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Ubersicht aquadrat

ingenieure

" Welche Zisternentypen gibt es?

" Ausfuhrungsvarianten

" unterschiedliche Nutzungsarten

m Ziele der Nutzung von Zisternen

" Einbindung von Zisternen in ein Gesamtsystem
" Dimensionierung / Bemessung

" Bewertung der Wirksamkeit

" Vor- und Nachteile sowie Randbedingungen
mit Bezug auf eine mogliche Forderung
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Funktionen von Zisternen ingenieure
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Ausfuhrungungsarten & Gestaltungsvarianten ingenieure

" Material
» Beton (+) langlebig, recyclingfahig, auftriebssicher
(-) Einbau, Dichtigkeit, Kosten
» Kunststoff (+) Einbau, Dichtigkeit, Kosten, Flexibilitat Erweiterung
(-) Stabilitat / Langlebigkeit, Auftrieb (GW)
" Drosselung

Al
" Betrieb und Wartung Tl | |
» Reinigung | 10 | - ~——h
i 1 N | U
» Pumpe | ] - » j - %ﬂ a A
» laufende Kosten - : ; : ' —>
Abflussdrossel —/———————1 ] T : [
c) Drossel mit Lochblende b)  Schlauchdrossel a) Schwimmerdrossel

Quelle: rehau.com
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Regenwassernutzung aquadrat

ingenieure
Gartenwassernutzung Brauchwassernutzung
" einfacher Filter " spezieller Filter
" einfaches Verteilsystem mit " erhohte Anforderungen an
Entnahmestellen Verteilsystem (Kennzeichnungspflicht)
" eingeschrankter Nutzungszeitraum ® ganzjahrige Nutzung

Eine kombinierte Nutzung ist naturlich moglich

%~
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Hinweise zur Gebuhrenkalkulation ingenieure

Gartenwassernutzung
" Aulerhalb der Gartensaison ist die Zisterne stets vollgefillt, eine Entlastung der
Kanalisation findet somit nicht statt > Kombination mit Versickerung sinnvoll
" Problematik bzgl. der Kalkulation der Niederschlagswassergebuhr
» Messung der abgeschlagenen Mengen schwierig und kaum kontrollierbar
» keine oder pauschale Reduktion der Gebuhr

Brauchwassernutzung

" Beiregelmalliger Nutzung ist die Brauchwasserzisterne immer nur teilgefullt
" Problematik bzgl. der Kalkulation der Niederschlagswassergebuhr bleibt bestehen

» pauschale Gebuhrenreduktion kann hoher ausfallen als bei Gartenwassernutzung
" Problematik bzgl. der zu entrichtenden Schmutzwassergebuhr

» genutztes Brauchwasser muss gezahlt werden (da Einleitung in Kanal)

» in Trockenzeit nachgespeistes Trinkwasser darf nicht doppelt gezahlt werden

www.aquadrat-ingenieure.de 10.05.2022
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Dimensionierung, Bemessung, Regelwerke ingenieure

Die Dimensionierung erfolgt separat fur jeden Nutzungsanteil

Volumen fur die Volumen fur die Volumen fir den
Gartenwassernutzung Brauchwassernutzung Regenrtckhalt
(Gartenwasserbedarf) (Brauchwasserbedarf) (Retentionsvolumen)

Gesamtvolumen

die Dimensionierung einer Zisterne fur Garten- und Brauchwassernutzung erfolgt Gber tUbliche
Verbrauchsansatze

die Dimensionierung von Retentionsvolumen / Ruckhalt erfolgt z.B. nach DWA-Arbeitsblatt 117
uber den Ansatz einer gewissen Jahrlichkeit

das DWA-Merkblatt 153 gibt Hinweise zum Umgang mit Regenwasser, insbesondere ist geregelt
welche Flachen nicht fur eine Regenwassernutzung herangezogen werden durfen

Bei Kombination mit einer Versickerungsanlage ist u.a. das DWA-Arbeitsblatt 138 zu beachten

www.aquadrat-ingenieure.de
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Bemessungsgrundlagen Regenwassernutzung aquadrat

ingenieure
Gegenuberstellung: Regenwasserertrag vs. Regenwasserbedarf
Regenwasserertrag: Flache [m] x ¥ x Jahresniederschlag [mm] = Vg, [Mm*/a]
Regenwasserbedarf: 1) far den Garten (Vgegart carten)
Gartenflache [m?] x Bedarf [I/m?] RichtgréRen: 150 — 250 I/m?
2) fur Brauchwasser (VBedarf,Brauchwasser)

Verbrauchsstelle Wasserverbrauch pro Tag und Person

Toilette mit Spiilkasten im Haushalt 37 Liter

Toilette in Burcbereichen 12 Liter

Toilette in Schulen 6 Liter

Urinal 2 Liter

Waschmaschine 15 Liter

Putzwasser 7 Liter
Bemessung: VBedarf/Ertrag [m3/a] X fS /365 = VZisterne

www.aquadrat-ingenieure.de 10.05.2022



aquadrat

Bemessungsgrundlage Regenruckhalt ingenieure

Vorgaben:

KOSTRA-DWD 2010R

. a n g e S C h I O S S e n e F I é C h e n g ré B e Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie - u
" Niederschlagsstatistik nach DWA " KOSTRADWD 20108

Rasterfeld Spalte 26, Zeile 70
Ortsname: GroB-Umstadt (HE)
Bemerkung

Zeitspanne - Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

e T T
LEJ 1a 2a 33 5a 10a 20a WMa 502 100a
Z u Wa h | e n - rmin 55 75 87 102 122 142 154 180 188
as . . 45 min. 15.1 203 233 272 324 375 406 444 498
[ | J a h r| | Ch ke |t Tn = 1 Od er 2 J a h re TR R RN R R S R
[ | D rosse | menae (z B 1 5 | / S / h a - T e T o T o T oo T [ o [ o T e
- - o9h 301 38.1 427 485 56.4 64.3 8.9 748 827
I
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahriichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte
hN Niederschiagshahe in [mm]

Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet

Niderschisgsnohen N [mm je Dausrstufe.
Wisderkehrintervall | Kisssenwerts
15 min 60 min 2an 72n
\ Faktor 1] 100 100 00 1.00
) 1050 10.00 000 55,00
Faktor 1] 100 100 00 1.00
0
) 3200 .00 100,00 140,00

werden, solte fur tN(D;T) bzw. hN(D.T)

Wenn di Werte fur

in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall
beilasT<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
beifa<T<Ea ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von £20 %

Berucksichtigung finden.

l ifwh KOSTRADWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbostaler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Ziele der Regenwassernutzung ingenieure

Trinkwassereinsparung / sparsamer Umgang mit Wasser

» Durch die Nutzung von Regenwasser zur Gartenbewasserung sowie zum Putzen und zur
Toilettenspulung wird Trinkwasser eingespart

® Erhalt des Wasserkreislaufs / der Grundwasserneubildung

» Niederschlagswasser wird nicht direkt abgleitet, sondern Gber die Gartenbewasserung oder eine
Versickerung dem naturlichen Wasserkreislauf / dem Grundwasser zurtickgefuhrt

" Entlastung von Kanalisation und Gewasser (Reduktion von Abflussspitzen)

» Durch Regenwassernutzung und -speicherung wird die Kanalisation und folglich auch die
Gewasser entlastet

" Entlastung der Klaranlage (Reduktion von Abflussvolumen)

» eine Verdinnung von Schmutzwasser schmalert die Effizienz der Klaranlage, ein erhohter
Volumenstrom erhoht zudem Energiekosten

www.aquadrat-ingenieure.de



Ziel: sparsamer Umgang mit Trinkwasser

aquadrat
ingenieure

Retentionszisterne

Speicherzisterne

Kombizisterne

mit Vers.- | ohne Vers-| mit Vers- | ohne Vers-| mitVers- | ohne Vers.-
Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage
Sommer X X @ & X O
Gartenwassernutzung
Winter X X ) O X @&
Sommer X X ) & X O
Brauchwassernutzung
Winter X X O O X O
Sommer X X X
Garten- und O O o
Brauchwassernutzung
Winter X X O O X O
: Sommer X X X X X
keine Regen- ®
wassernutzun _
J Winter X [ ) X X X X
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Ziel: Erhalt des Wasserkreislaufs / Grundwassers

(

)

aquadrat

g ingenieure

Retentionszisterne

Speicherzisterne

Kombizisterne

mit Vers- | ohne Vers-| mitVers- [ ohne Vers-| mitVers- | ohne Vers -
Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage
Sommer X X O & X O
Gartenwassernutzung
Winter X X O ) X O
Sommer X X O ) X O
Brauchwassernutzung
Winter X X & [ ) X O
Sommer X X X
Garten- und ® ® e
Brauchwassernutzun _
J Winter X X $ & X &
i Sommer X X X X X
keine Regen- ®
wassernutzun _
g Winter X ) X X X b
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Ziel: Entlastung von Kanalisation und Gewasser - :
g -y ngenieure
Retentionszisterne Speicherzisterne Kombizisterne
mit Vers - | ohne Vers-| mitVers- | ohne Vers-| mitVers- [ ohne Vers -
Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage

Sommer X X O & X O

Gartenwassernutzung
Winter X X @ ] X O
Sommer X X O O X (5]

Brauchwassernutzung
Winter X X 9 O X O
Garten. und Sommer X X © & X O
Brauchwassernutzung Winter . y 0 O y 0
keine Regen- Sommer X O X X X b

tz

Wassernitaing Winter X X X X X

www.aquadrat-ingenieure.de




Ziel: Entlastung der Klaranlage

aquadrat
ingenieure

Retentionszisterne

Speicherzisterne

Kombizisterne

mit Vers- | ohne Vers-| mit Vers- | ohne Vers-| mit Vers- | ohne Vers -
Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage
Sommer X X © ® X &
Gartenwassernutzung
Winter X X O [ ] X &
Sommer x X & [ ] x &
Brauchwassernutzung
Winter X X O & X &
P Y
Garten- und Sommer X X [ ) X O
Brauchwassernutzun
J Winter X X O O X >
: Sommer X X X X X
keine Regen- ®
wassernutzun
J Winter X X X X X

www.aquadrat-ingenieure.de
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Gesamtbewertung Winter ingenieure

j ~
6 g . Azl < g 5
S| 528 | 8232 | 223 Sy
1 I~ £ ° T® 9 5 o5 & o &
" Zusammenfuhrung 2| §5%8 | =883 223 £ 2
5| EE5% | £x23 523 %5
2 a © = = @ o = Ly A
i o2 8 = L 2o = © O =
der Einzelbewertung 2| 28gx 85 < 55 ER
> = V4
mit X X X X
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. . ohne X X X X
" Die saisonale Unter- @ - - - - -
\ ; ; ) & |Brauchwassernutzung
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E ohne b X X X
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. mit O O o
ubernommen o Gartenwassernutzung . ° ° °
.% mit C' . C'

% |Brauchwassernutzung
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c
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Gesamtbewertung Sommer ingenieure

5 9 = c D .
[o)] . O o g o Is]
Zusammenfuhrung | 5EG: | =883 g2 22
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o ohne X X X x
| I I _ =
Die saisonale Unter 2 - - - - -
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. . E mit x x X X
ES erd nur dle E Garten- und Brauchwassernutzung
ohne

bessere Bewertung keine Regenwassemutzung
aUS dem Sommer Gartenwassernutzung mt

- g ohne
ubernommen g —
5 Brauchwassernutzung
5 ohne
o
& mit

e 0o 0 o O® -
®® 000 e e
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[ | Elnfuhrung elner Garten- und Brauchwassernutzung o
Punkte-Skala fur die mit
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Gesamtbewertung mit ZielgroBRen-Kombination

Auswertung Winter

® ZielgroRen
» 6.1 sparsamer Umgang mit Wasser
» 6.2 Erhalt Wasserkreislauf / Grundwasser
» 6.3 Entlastung Kanal / Gewasser

» 6.4 Entlastung Klaranlage

® Bewertungsschema
» < 1,5: gute Wirksamkeit
» < 2,0: bedingte Wirksamkeit
» < 3,0: schlechte Wirksamkeit

» = 3,0: keine Wirksamkeit

aquadrat

L ] L]
2
5 (1) (@) (3) (4)
2
% Wertung Wertung Wertung Wertung
2 alle Krit. Krit. 6.1 Krit. 6.1 nur Krit.
6.1biséb4d bis 6.3 und 6.3 6.1
mit X X X X
Gartenwassernutzung
o ohne X X X X
£
9] -
7 mit X X X X
o Brauchwassernutzung
5 ohne x x x x
2 -
@ mit X X X X
@ |Garten- und Brauchwassernutzung
o= ohne % X X %
keine Regenwassernutzung 2,50 2,33 2,00 3,00
mit 1,50 1,67 2,00 3,00
Gartenwassernutzung
GEJ ohne 3,00 3,00 3,00 3,00
9]
kil mit 1,50 1,33 1,00 1,00
N
& |Brauchwassernutzung
5 ohne 2,25 2,00 1,50 1,00
[}
& mit 1,25 1,33 1,00 1,00
Garten- und Brauchwassernutzung
ohne 2,00 2,00 1,50 1,00
mit X x X X
Gartenwassernutzung
c ohne 2,50 ‘ ‘ 2,33 | | 2,00 | | 3,00 ‘
9]
B mit X X X X
5 |Brauchwassernutzung
[= ohne 2,00 ‘ ‘ 1,67 | | 1,00 | | 1,00 ‘
N :
mit X X X X
Garten- und Brauchwassernutzung
ohne 2,00 ‘ ‘ 1,67 | | 1,00 | | 1,00 ‘
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Gesamtbewertung mit ZielgroBRen-Kombination

Auswertung Sommer

® ZielgroRen

»

»

»

»

6.1 sparsamer Umgang mit Wasser
6.2 Erhalt Wasserkreislauf / Grundwasser
6.3 Entlastung Kanal / Gewasser

6.4 Entlastung Klaranlage

® Bewertungsschema

< 1,5: gute Wirksamkeit

< 2,0: bedingte Wirksamkeit
< 3,0: schlechte Wirksamkeit
= 3,0: keine Wirksamkeit

aquadrat

L ] L]
g 1 2 3 4
= (M 2) 3) 4)
3
B Wertung Wertung Wertung Wertung
2 alle Krit. Krit. 6.1 Krit. 6.1 nur Krit.
6.1 bis6.4 bis 6.3 und 6.3 6.1
mit x x x x
Gartenwassernutzung
) ohne x X P x
£
2 mit x x x x
N Brauchwassemutzung
5 ohne x X X X
E
[ mit X x x X
E Garten- und Brauchwassernutzung
ohne x X X X
keine Regenwassernutzung 2,50 2,33 2,00 3,00
mit 1,00 1,00 1,00 1,00
Gartenwassernutzung
g ohne|| 1,50 1,33 1.50 1,00
o]
k] mit 1,50 1,33 1,00 1,00
b Brauchwassemutzung
5 ohne 2 2,00 1,50 1,00
o
& mit 1,00 1,00 1,00 1,00
Garten- und Brauchwassernutzung
ohne 1,50 1,33 1,50 1,00
mit X x x x
Gartenwassernutzung
c ohne 1,25 | | 1,00 | | 1,00 ‘ ‘ 1,00 |
o]
B mit x x X X
5 |Brauchwassernutzung
2 ohne| [ 2,00 | | 1,67 | | 1,00 ‘ ‘ 1,00 |
2
mit X X X X
Garten- und Brauchwassernutzung
ahne 1,50 | | 1,33 | | 1,00 ‘ ‘ 1,00 |
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Randbedingungen fiir die Gesamtbewertung aquadrat

ingenieure

" Die Gesamtbewertung konnte z.B. dazu genutzt werden eine Forderquote in
Abhangigkeit der Wirksamkeit mit Bezug auf die Zielgrole(n) festzulegen.

" Die vergleichende Bewertung ist nur dann sinnvoll anzuwenden, wenn
Randbedingungen und Vorgaben fur alle Antragsteller in etwa gleich sind.

»

»

»

»

»

»

Vorgabe einer Jahrlichkeit fur die Berechnung von Rickhalteraum

Vorgaben fur die max. Drosselspende einer Retentions- oder Kombizisterne
Vorgabe von Ansatzen fur die Abflusswirksamkeit (z.B. nach DWA-M 153)

Vorgabe von Mindest-Bemessungsansatzen fur die Gartenbewasserung

Vorgabe von Mindest-Bemessungsansatzen fur die Brauchwassernutzung
Vorgabe eines mittl. jahrl. Niederschlags zur Bestimmung des Regenwasserertrags

www.aquadrat-ingenieure.de 10.05.2022
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Weitere Hinweise und Fragestellungen ingenieure

" Forderung
» Antragstellung: Wer pruft die Planung? Wer pruft die Umsetzung?
» Welche Zisternentypen sollen (besonders) gefordert werden?
» Wie soll gefordert werden? Prozentualer Zuschuss? Pauschaler Zuschuss? Deckelung?
» Fodrderung von Eigenleistung? Wer beurteilt die Qualitat? Wer Uberpruft es?

B Forderziele

» umfassende Brauchwassernutzung ist nur in Neubauten sinnvoll umzusetzen
- ggf. Bevorteilung von ,Hauslebauern®

» Es sollte / muss alternative Férdermaoglichkeiten fur Altbauten geben

" Dokumentation und weitere Gebuhrenberechnung
» Gibt es ein Zisternenkataster? Wer pflegt es? Gibt es technische und finanzielle Mittel hierfar?
» Wie wirkt sich die Errichtung einer Zisterne / Versickerung auf die Gebuhren aus?

T — 5~ X
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B ingenieure

Fragen und Diskussion
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