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Veranlassung und Zielsetzung

Es ist ein erklartes Ziel der Stadt GroB3-Umstadt Zisternen zur Regenwassernutzung finanziell zu
fordern. Unabhéngig von den politischen und rechtlichen Méglichkeiten fir eine Férderung, ist
jedoch auch der technische Nutzen solcher MaBBnahmen abzuschatzen, um auf dieser Grundlage

z.B. die Héhe einer moglichen Foérderung ableiten zu kénnen.

Im Rahmen des vorliegenden Projekts werden die folgenden Aspekte von Zisternen behandelt:
= unterschiedliche Funktionen / Funktionsweisen von Zisternen

= Ausflhrungsarten und Gestaltungsvarianten

* verschiedene Formen der Regenwassernutzung

*  Grundlagen fir die Dimensionierung / Bemessung von Zisternen

»  Einzelbewertung mit Bezug auf die Ziele der Regenwassernutzung

= Gesamtbewertung vor dem Hintergrund einer moglichen Férderung

Ziel der Darstellung ist es damit eine Grundlage fir eine politische Entscheidungsfindung zur
Férderung von Zisternen zur Regenwassernutzung schaffen.
Wassernutzung, der GréBBe der angeschlossenen Flachen usw.), muss eine pragmatische Heran-

gehensweise
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2.

2.1.

Unterschiedliche Funktionen von Zisternen

Unter einer Zisterne versteht man einen unterirdischen Sammelbehalter fur Wasser, der z.B. wah-
rend eines Niederschlagsereignisses geflllt wird. Zisternen kénnen dabei unterschiedliche Funk-
tionen austben. Wesentliche Funktionen sind der temporare Wasserrlickhalt (d.h. die Retention)
und die Wasserspeicherung. Auch eine Kombination dieser Funktionen ist mdglich. Die unter-

schiedlichen Funktionen von Zisternen sind im Folgenden naher erlautert.

Retentionszisterne

Eine Retentionszisterne ist ein Wassertank, tGber welchen temporar anfallendes Wasser gedros-
selt abgegeben wird (i.d.R. in den Kanal). Der Zulauf zu der Zisterne erfolgt im oberen Bereich.
Der Ablauf befindet sich in Bodennahe, so dass die Zisterne vollstdndig tber die Drossel entleert
werden kann. Fir den Fall, dass mehr Wasser anfallt als zwischengespeichert werden kann, ist
meist ein Notlberlauf angeordnet. Die GréBe einer Zisterne ist von zahlreichen Faktoren abhén-

gig (hierzu siehe Kapitel 5.2).

I 1
Regenwasserzulauf ] ] .

_,,..-Nmi.iherlauf

Retentionsvolumen >

Anschlufk an

I Kanalisation

Abbildung 2.1: Retentionszisterne
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2.2.

Wenn die Hohenverhéltnisse einen untenliegenden Ablauf nicht zulassen, so kann alternativ auch
eine Pumpe als Drossel zum Einsatz kommen, welche das zugefihrte Wasser in einen hochlie-
genden Ablauf pumpt (siehe Abbildung 2.2). Auch in diesem Fall kann die Zisterne mit einem

Notuberlauf ausgeristet werden.

Notuberlauf DN 100

Regenwasserzulauf
| | Anschluss an
Kanalisation

=

o

=

¥

L Hebepumpe mit

gedrosseltem
/] Ablauf
10 cm

Abbildung 2.2 Retentionszisterne mit Drosselung liber eine Pumpe

Der Anschluss einer Retentionszisterne erfolgt fir gewdhnlich, wie in obigen Abbildungen dar-

gestellt, an die Kanalisation (Mischwasser oder Regenwasser).

Da die Retentionszisterne stets vollstdndig entleert wird, ist sie fir die Regenwassernutzung nicht

geeignet.

Speicherzisterne

Bei der Speicherzisterne steht das komplette Volumen des Wassertanks fir die Speicherung zur
Verfiigung. Der Ablauf der Zisterne liegt dabei geringfligig unterhalb des Zulaufs (siehe Abbil-
dung 2.3).

Ist die Zisterne leer, so flllt sie sich wahrend eines Niederschlagsereignisses. Das gespeicherte
Wasser kann dann genutzt werden. Der Anschluss an ein entsprechendes Nutzwassersystem er-

folgt gewdhnlich Gber eine Pumpe.
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2.3.

Ist die Zisterne voll, so kommt es bei weiterem Zufluss unmittelbar zu einem Uberlauf der Zisterne.
Eine gedrosselte oder gedampfte Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers (wie bei der

Retentionszisterne) erfolgt dann nicht mehr.

Notuberlauf DN 100

Regenwasserzulauf

Anschluss an
Kanalisation

Retention

Abbildung 2.3: Speicherzisterne

Der Ablauf einer Speicherzisterne ist i.d.R., wie in Abbildung 2.3 dargestellt, an die Kanalisation
(Mischwasser oder Regenwasser) angeschlossen. Moglich ist jedoch auch der Anschluss an eine
anschlieBende Versickerungsanlage. Diese wiederum kann mit oder ohne Anschluss / Notiber-

lauf an die Kanalisation ausgefihrt werden.

Kombinierte Speicher- und Retentionszisternen

In den vorausgegangenen Kapiteln wurde die Retentions- und die Speicherzisterne vorgestellt.
Natdrlich kénnen auch Zisternen mit einer Kombination dieser beiden Typen errichtet werden.
Fir diesen Fall wird der Anschluss an die Kanalisation deutlich tiefer als der Zulauf zur Zisterne
realisiert. Der oberhalb des Ablaufs liegende Bereich kann dann als Retentionsraum genutzt wer-
den. Der unterhalb liegende Bereich steht zur Regenwassernutzung zur Verfligung (siehe Abbil-

dung 2.4). Das Verhaltnis von Retentions- zu Nutzvolumen kann dabei frei festgelegt werden.
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Regenwasserzulauf

B o T

Retentionsvolumen . L]'berlauf
A
/ 11 \
Ablauf- \
schlauch Anschlulb an
Nutzvolumen > Kanalisation

Abbildung 2.4 kombinierte Retentions- und Speicherzisterne

Auch der Ablauf einer kombinierten Retentions- und Speicherzisterne isti.d.R. an die Kanalisation
(Mischwasser oder Regenwasser) angeschlossen. Mdglich ist jedoch auch hier der Anschluss an

eine anschlieBende Versickerungsanlage, mit oder ohne Notiberlauf in die Kanalisation.
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3.

Ausfiihrungsarten und Gestaltungsvarianten

Es gibt zahlreiche unterschiedliche Arten von Zisternen, welche sich u.a. in Material, Form und
weiteren konstruktiven Details, wie z.B. der Art und Weise einer Drosselung oder der Ausgestal-
tung von Zu- und Ablauf, unterscheiden. Darlber hinaus kdnnen Zisternen zu unterschiedlichen
Zwecken genutzt werden (siehe Kapitel 4) und damit unterschiedliche Ziele erreicht werden (siehe
Kapitel 6). Auch hinsichtlich der Anschlussmoglichkeiten einer Zisterne an z.B. Kanal oder eine
anschlieBende Versickerungsanlage, gibt es, wie bereits in Kapitel 2 aufgefiihrt, unterschiedliche
Moglichkeiten. Eine schematische Darstellung der Einbindung einer Zisterne in ein System zur

Regenwassernutzung ist in Abbildung 3.1 dargestellt.
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Abbildung 3.1: schematische FlieBwegdarstellung

Die konstruktiven Gesichtspunkte haben einen sehr untergeordneten oder keinen Einfluss auf die
politische Entscheidung hinsichtlich einer Forderung von Zisternen. Aus diesem Grund sind diese

Aspekte im Folgenden nur der Vollstandigkeit halber und nur in Kiirze zusammengestellt.
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Form und Material

Mit Bezug auf das Material kann zwischen Betonzisternen und Kunststoffzisternen unterschieden
werden. Die Eignung ist jeweils von den &rtlichen Gegebenheiten abhéngig. Beide Bauformen

haben Vor- und Nachteile.

Betonzisternen kénnen z.B. in Form von Schachtringen auf einer Bodenplatte erstellt werden,

aber auch als mehrteiliges Element in anderer Bauform oder auch als monolithisches Bauwerk.

Vorteile von Betonzisternen:

= langlebig, halten Gber mehrere Jahrzehnte

= aufgrund der Lebensdauer und der Tatsache, dass sie recyclingfahig sind, sind sie verglichen
zu Kunststoffprodukten die dkologischere Ausfiihrung

= Stabilitat, kdnnen auch problemlos unter Hofeinfahrten oder Garagen verbaut werden

= Sicherung gegen Auftrieb ist aufgrund des Gewichts i.d.R. auch im ungefiillten Zustand ge-
wahrleistet, d.h. Verbau auch bei hohem Wasserstand maoglich.

= das durch Luftschadstoffe meist leicht saure Regenwasser wird durch die Materialeigenschaf-
ten des Betons etwas neutralisiert und ist dadurch besser fir die Pflanzenbewasserung ge-

eignet

Nachteile von Betonzisternen:

=  Hohes Gewicht (Kran zum Einheben erforderlich)

= Insbesondere bei Schachtring-Zisternen besteht ein Leckagerisiko. Es ist auf geeignete Dich-
tungsmaoglichkeiten wie Einlegebander, Montageschaum oder Zementmortel mit Dichtmit-
telzusatz zurlickzugreifen, um die Fugen sachgerecht zu verschlieBen. Bei der monolithischen
Betonzisterne ist das Risiko einer Leckage deutlich reduziert

= i.d.R. deutlich héhere Kosten verglichen zu Zisternen aus Kunststoff

Kunststoffzisternen (meist aus PE oder GFK) werden in sehr vielen unterschiedlichen Formen her-
gestellt, z.B. als Rechtecktanks, Kugeltanks, in zylindrischer Bauweise oder als Rigolenkdrbe mit

Teichfolienummantelung.

Vorteile von Kunststoffzisternen

= geringes Gewicht (Kran zum Einheben nicht zwingend erforderlich, dies ermdglicht den Ein-
bau auch in schwer zuganglichen Bereichen sowie in Eigenregie)

» Einbau zusé&tzlicher Anschlisse ist nachtraglich leicht umzusetzen (kénnen mit Kronenbohrer

sehr einfach eingefrést werden)
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= Zisternen werden aus einem Stlck gefertigt, sodass die Gefahr undichter Stellen sehr gering
ist
* bei den sogenannten Flachtanks sind wenig Erdarbeiten erforderlich

= niedrige Kosten im Vergleich zu Betonzisternen

Nachteile von Kunststoffzisternen

* je nach Formgebung der Zisterne, Qualitét des Kunststoffs sowie Einbauverhaltnissen kénnen
sich Verformungen einstellen. Diese Gefahr besteht insbesondere bei Zisternen unterhalb
befahrener Flachen.

» befindet sich der Boden der Zisterne unterhalb des Grundwasserspielgels, besteht die Gefahr
des Auftriebs

= nicht alle Kunststoffzisternen sind recyclebar

= |Lebensdauer hangt stark von der Materialqualitat und den Einbauverhaltnissen ab

Sicherlich kénnen im Einzelfall auch z.B. Zisternen aus Stahl zum Einsatz kommen. Sowohl die
Erdverlegung von Stahltanks als auch deren Nutzung im Zusammenhang mit Regenwasser ist
aber sehr uniblich. Aus diesem Grund wird an dieser Stelle nicht weiter auf Stahltanks eingegan-

gen.

Drosselung (nur Retentionszisterne)

Retentionszisternen sind mit einer Drosselung ausgestattet, Uber die das Wasser kontrolliert (d.h.
mit einem festgelegten Drosseldurchfluss) in z.B. den angeschlossenen Misch- oder Regenwas-
serkanal abgegeben werden kann. In der Regel kommen im privaten Bereich Drosseln mit Loch-
blenden, Schlauchdrosseln oder Schwimmerdrosseln mit Lochblech in nachgelagerten Schachten

zum Einsatz (siehe Abbildung 3.2).

L™

]

H‘L:“;Ti“

Ablauf
Ablauf —“ >

—_— ;

Abflussdrossel

c) Drossel mit Lochblende b)  Schlauchdrossel a) Schwimmerdrossel

Abbildung 3.2: Beispiel Drosselsysteme, RAUSIKKO-Drosselschacht, Quelle: rehau.com
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3.3.

Betrieb / Sonstiges

Die Zu- und Abldufe der Zisternen werden gewdhnlich mit Kunststoffrohren (KG, KG2000) reali-
siert. Der Ablauf sollte dabei, wie in den Abbildungen in Kapitel 2 dargestellt, mit einem Siphon
gegen Gerlche aus dem Kanal ausgestattet sein. Ein Siphon ist meist als fester Bestandteil in den
Zisternen bereits integriert. Darlber hinaus sollte ein sogenannter ,Mausestopp” und bei Bedarf
(d.h. je nach Héhenlage der Zisterne im Verhéltnis zum Kanal) eine Rickstauklappe angeordnet

werden.

Zum Abscheiden von Feststoffe im Zulauf zur Zisterne (z.B. Blatter und Blitenstaub) sollte ein
Filtersieb installiert sein. Dies kann z.B. im Schachthals unter der Schachtabdeckung der Zisterne
installiert sein. Aber auch eine Reinigung und Filterung in separaten Filterschéachten, welche vor

dem Zulauf zur Zisterne installiert werden, ist denkbar.

Weiterer fester Bestandteil der Zisterne ist eine geeignete Pumpe zum Betrieb des Regenwas-
sersystems. Hier gibt es zahlreiche unterschiedliche Pumpentypen in unterschiedlichen Leis-

tungsbereichen von verschiedensten Herstellern.

Wartungsarbeiten an einer Zisterne betreffen i.d.R. die Uberpriifung von Pumpe und Rohrleitun-
gen, die regelmaBige Kontrolle und Reinigung der Filtersiebe sowie eine nach Bedarf durchzu-

fihrenden Entschlammung der Zisterne.
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4.

4.1.

Formen der Regenwassernutzung

Mit Bezug auf die Art und Weise der Nutzung von Regenwasser sind zwei Nutzformen zu unter-
scheiden. Dies sind die Gartenwassernutzung und die Brauchwassernutzung fir z.B. die Toilet-
tenspllung oder die Waschmaschine. Natirlich kdnnen Garten- und Brauchwassernutzung auch

gleichzeitig genutzt werden, d.h. Uber eine einzige Zisterne realisiert werden.

Gartenwassernutzung

Die Gartenwassernutzung ist die einfachste Form der Regenwassernutzung. Neben der Zisterne
ist lediglich ein einfaches Verteilsystem mit entsprechenden Entnahmestellen im Garten erforder-
lich. Ein beispielhafter Aufbau einer Zisterne mit Gartenwassernutzung ist in Abbildung 4.1 dar-

gestellt.

'\

Abbildung 4.1: Zisterne mit Gartenwassernutzung (www.graf-online.de)

Der Nutzungszeitraum einer Zisterne mit Gartenwassernutzung liegt meist nur im Zeitraum Frih-
ling bis Spatsommer, d.h. April bis September. Auf3erhalb dieses Zeitraums findet meist keine
Gartenbewasserung statt. Dies bedeutet, dass im Zeitraum Oktober bis Marz die Zisterne stets
vollgefiillt ist und es bei jedem Niederschlag zu einem Uberlauf in den Kanal kommt. Eine Entlas-
tung des Kanals findet in dieser Zeit somit nicht statt. Aus diesem Grund bietet es sich z.B. an die

Gartenwasserzisterne mit einer Versickerungsanlage zu kombinieren.
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4.2.

Sofern eine Zisterne mit Gartenwassernutzung an den Kanal angeschlossen ist, so besteht folglich

grundsatzlich das Problem, dass erstmal nicht bekannt ist wieviel Wasser genutzt wird und wieviel

Wasser in den Kanal abgeschlagen wird. Letzteres ist aber fur die Entrichtung der Niederschlags-

wassergebuhr erforderlich. Zur Lésung dieses Problems gibt es folgende Méglichkeiten:

= Die in den Kanal abgeschlagene Menge wird gemessen. Dies wird aber nicht immer ohne
groBeren Aufwand méglich sein. Weiterhin stellt sich die Frage wie dies kontrolliert und ge-
pruft werden soll.

= Es erfolgt eine pauschale Reduzierung der Niederschlagswassergeblhr in Abhangigkeit von
ZisternengroBe und angeschlossener Flache. Dies ist sicherlich eine pragmatische Lésung,
die jedoch nur gerecht und wirksam ist, wenn die Zisterne auch regelmaBig zur Gartenbewas-

serung genutzt wird.

Brauchwassernutzung

Deutlich aufwéndiger als die Gartenwassernutzung ist die Brauchwassernutzung. Bei der Brauch-
wassernutzung kann das Regenwasser zum Betrieb der Waschmaschine, zum Putzen oder fur die
Toilettenspilung genutzt werden. Ein méglicher Aufbau einer Zisterne mit Brauchwassernutzung

ist in Abbildung 4.2 dargestellt.

Abbildung 4.2 Zisterne mit Brauchwassernutzung (www.graf-online.de)

Im Gegensatz zur Gartenwassernutzung ist der Nutzungszeitraum einer Brauchwasserzisterne

ganzjéhrig. Eine Teilflllung der Zisterne und damit eine Reduktion des in den Kanal abgeleiteten
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Wassers ist damit deutlich wahrscheinlicher als bei einer Zisterne mit Gartenwassernutzung. Eine
Kombination der Brauchwasserzisterne mit einer Versickerungsanlage ist aus diesem Grund we-

niger sinnig, aber nicht ausgeschlossen.

Bei einer Brauchwasserzisterne mit Uberlauf in den Kanal besteht grundsatzlich das gleiche Prob-
lem wie bei einer Zisterne mit Regenwassernutzung, d.h. es ist letztlich nicht bekannt wieviel Was-
ser genutzt wird und wieviel Wasser in den Kanal abgeschlagen wird. Die Losungsmoglichkeiten
sind hier somit die gleichen. Eine pauschale Reduzierung der Niederschlagswassergebihren

kénnte jedoch hoher ausfallen als bei einer Zisterne mit Gartenwassernutzung.

Neben der Problematik mit Bezug auf die Niederschlagswassergebihr ergibt sich auch eine
Problematik fir die Schmutzwassergebihr, da Niederschlagswasser nach seiner Benutzung (fir
Toilettenspilung, Waschmaschine oder Putzen) in den Schmutz- oder Mischwasserkanal einge-
leitet wird. Dies bedeutet, dass die Uber das Brauchwassersystem genutzten Wassermengen ge-
zahlt werden missen, um sie im Rahmen der Abrechnung der Schmutzwassergeblhren entspre-
chend berlcksichtigen zu kénnen.

Umgekehrt kann in niederschlagsarmen Perioden auch eine Nachspeisung des Brauchwassersys-
tems mit Trinkwasser erforderlich werden. In diesem Fall sind auch diese nachgespeisten Mengen
entsprechend zu messen (und vom Brauchwasserverbrauch abzuziehen), da ansonsten eine dop-

pelte Veranschlagung Uber die Schmutzwassergebihr erfolgt.

Hinsichtlich der Méglichkeiten fir eine Installation eines Brauchwassersystems ist festzustellen,
dass sich dies in erster Linie fir Neubauten eignet. Dann kann némlich eine Planung eines paral-
lelen Trinkwasser- und Brauchwassersystems fur das gesamte Haus durchgefihrt werden. Im Fall
einer Nachristung wird es, wie in Abbildung 4.2 dargestellt, sicherlich moglich sein ein kleines
Brauchwassersystem mit Anschluss von Waschmaschine und Waschbecken im Kellergeschoss zu
realisieren. Eine umfassende Installation eines Brauchwassersystems im ganzen Haus mit An-

schluss der Toiletten wird jedoch in den wenigsten Fallen sinnvoll und wirtschaftlich attraktiv sein.

Mit Bezug auf den Betrieb sind bei der Brauchwassernutzung u.a. die folgenden Punkte zu be-

achten.

*  Nach DVGW W555 besteht eine farbliche und dauerhafte Kennzeichnungspflicht fir Brauch-
wasserleitungen. Die Gesundheitsamter sind als zustindige Uberwachungsbehérde gemaB
Trinkwasserverordnung zur Uberpriifung berechtigt.

= Ebenso sind sémtliche Brauchwasserentnahmestellen eindeutig als solche zu kennzeichnen
und vor unbefugter Nutzung zu sichern.

= Es darf keine Verbindung zwischen Trink- und Brauchwassersystem bestehen. Nach DIN EN

1717 darf eine Nachspeisung von Trinkwasser in das Brauchwassersystem z.B. durch einen
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freien Auslauf erfolgen. Die korrekte Installation kann vom zustandigen Wasserversorgungs-
unternehmen geprift werden.

*  Der Bau von Brauchwassernutzungsanlagen muss durch anerkannte Fachfirmen erfolgen. Die
Trinkwassernachspeiseeinrichtungen dirfen zudem nur von zugelassenen Vertragsinstalla-
teuren eingebaut werden.

* Die Brauchwasseranlage ist regelmaBig zu inspizieren und zu warten
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5.

5.1.

Dimensionierung / Bemessung

Die Dimensionierung einer Zisterne erfolgt im Wesentlichen in Abhangigkeit der Nutzung der
Zisterne. Fur jeden Nutzungsanteil ist entsprechendes Volumen bereitzustellen. Entsprechend
setzt sich das Gesamtvolumen einer Zisterne geméaB Abbildung 5.1 potentiell aus drei Volumen-

anteilen zusammen, welche jeweils getrennt voneinander zu bemessen sind.

Volumen fur die Volumen fur die Volumen fir den
Gartenwassernutzung Brauchwassernutzung Regenriickhalt
(Gartenwasserbedarf) (Brauchwasserbedarf) (Retentionsvolumen)

Gesamtvolumen

Abbildung 5.1: Zusammensetzung des erforderlichen Zisternenvolumens

In Kapitel 5.1 ist aufgefihrt welche Regelwerke u.a. im Zuge der Errichtung von Zisternen beach-
tet werden missen. Kapitel 5.2 fasst die Grundlagen fir die Bemessung sowie einige zu bertck-

sichtigende Randbedingungen zusammen.

Regelwerke

Fir die Dimensionierung einer Zisterne gibt es mit Bezug auf die Regenwassernutzung kein Re-
gelwerk. Je nach Nutzung der Zisterne (Gartenwasser, Brauchwasser) erfolgt die Dimensionie-

rung nach tblichen Verbrauchsanséatzen, die in Kapitel 5.2 naher erlautert sind.

Die Dimensionierung von Retentionsvolumen, d.h. dem Anteil, der lediglich fiir den Regenriick-
halt bestimmt ist, erfolgt i.Allg. nach dem im DWA-Arbeitsblatt 117 beschriebenen ,einfachen
Verfahren”, welches fiir Grundstlick bis zu einer FlachengroBe von 80 ha (direkt abflusswirksame
Flache) gltig ist. In Kombination mit der Brauchwassernutzung kann das erforderliche Retenti-
onsvolumen ggf. reduziert werden, da von einer Teilfillung des Brauchwasserspeicherbereichs

ausgegangen werden kann.

Im DWA-Merkblatt 153 sind die Grundsatze der Regenwasserbewirtschaftung fir Siedlungsge-
biete zusammengefasst. Hier ist u.a. auch geregelt von welchen Flachen das Wasser unbedenk-
lich gesammelt und fir die Regenwassernutzung herangezogen werden darf, und bei welchen

Flachen ggf. eine Vorreinigung / Behandlung erforderlich wird.
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5.2.

Bei der Kombination von Zisternen mit Versickerungsanlagen ist das DWA-Arbeitsblatt 138 als
Grundlage fir die Bemessung der Versickerungsanlage zu bericksichtigen. Die Moglichkeiten
der Versickerung sind darlber hinaus in vielen Fallen mit den Umweltbehérden abzustimmen,
d.h. es ist ein Antrag oder zumindest eine Anmeldung der Versickerungsanlage bei den Behor-

den einzureichen.

Mit Bezug auf die Nutzung von Regenwasser und die damit einhergehenden Anlagen und Rohr-
leitungsinstallationen sind u.a. die DIN 1989, die DIN EN 1717 sowie das DVGW-Arbeitsblatt
W 555 zu beachten. Hier sind insbesondere bautechnische und betriebliche Schutzhinweise fur

eine Vermeidung der Durchmischung von Trink- und Brauchwasser beschrieben.

Einige wichtige Regelwerke sind im Folgenden aufgefihrt. Die Liste hegt keinen Anspruch auf

Vollstandigkeit.

=  DWA-Arbeitsblatt 117, Bemessung von Regenrlickhalterdumen, Dezember 2013

=  DWA-Merkblatt 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, August 2007

=  DWA-Arbeitsblatt 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, April 2005

= DIN 1989-1, Regenwassernutzungsanlagen — Teil 1: Planung, Ausfihrung, Betrieb und War-
tung, April 2002

= DINEN 1717, Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und
allgemeine Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhitung von Trinkwasserverun-
reinigungen durch RickflieBen, August 2011

=  DVGW-Arbeitsblatt W 555, Nutzung von Regenwasser (Dachablaufwasser) im h&uslichen Be-
reich, Mé&rz 2002

Darlber hinaus gelten die Satzungen der jeweiligen Gemeinde sowie die ortlichen Bestimmun-
gen der Wasserbehorden, welche insbesondere mit Bezug auf die Versickerung von Nieder-

schlagswasser zu beachten sind.

Einflussfaktoren und Bemessungsgrundlagen

Die Beflllung einer Zisterne hdngt im Wesentlichen von der angeschlossenen abflusswirksamen
Flache ab. Je groBer diese Flache ist, desto gréfer ist der Zufluss und desto schneller fillt sich
die Zisterne. Uber die angeschlossene Fliche und z.B. eine monatliche oder jéhrliche gebiets-
spezifische Niederschlagshéhe kann das Zuflussvolumen zur Zisterne berechnet werden. Bei die-

ser GréBe spricht man auch vom Regenwasserertrag.
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Hinsichtlich der angeschlossenen Flachen ist lediglich darauf zu achten keine stark verschmutzten
Flachen an die Zisterne anzuschlieBen. Ebenso dirfen in gewissen GréBenordnungen keine kup-
fer-, zink- oder bleigedeckte Dachflachen angeschlossen werden. Weitere Hinweise hierzu finden

sich im DWA-Merkblatt 153 ,,Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser”.

Mit Bezug auf den Typ oder die Nutzung der Zisterne sind unterschiedliche Parameter fur die

Dimensionierung der Zisterne heranzuziehen.

= Das erforderliche Volumen einer Retentionszisterne wird auf der Grundlage einer festgeleg-
ten Jéhrlichkeit berechnet und ist neben der hiermit verbundenen Niederschlagsmenge ab-
hangig von der Drosselung des Zisternenablaufs. Eine Bemessung kann z.B. auf der Grund-
lage des DWA-Arbeitsblatts 117 nach dem vereinfachten Verfahren erfolgen.

= Das Nutzvolumen einer Zisterne fir die Gartenbewé&sserung wird i.d.R. vereinfacht auf der
Grundlage der zu bewassernden Flache abgeschatzt. Hier kommen meist Schatzwerte zwi-
schen 150 und 250 Liter je m? Gartenflache im Jahr zum Ansatz.

*  Firdie Abschatzung des Nutzvolumens einer Brauchwasserzisterne kénnen Richtwerte fir die
Nutzung unterschiedlicher Endabnahmestellen im Haushalt herangezogen werden und in
Abhangigkeit der Anzahl der im Haushalt wohnenden Personen auf den Jahresverbrauch

hochgerechnet werden. Tabelle 5.1 gibt eine Ubersicht iiber tibliche Verbrauchsansétze.

Tabelle 5.1: Verbrauchsansatze zur Abschatzung des jahrlichen Brauchwasserbedarfs
Verbrauchsstelle Wasserverbrauch pro Tag und Person
Toilette mit Splkasten im Haushalt 37 Liter
Toilette in Birobereichen 12 Liter
Toilette in Schulen 6 Liter
Urinal 2 Liter
Waschmaschine 15 Liter
Putzwasser 7 Liter

Bei der Ermittlung des Nutzvolumens einer Zisterne fir Garten- und/oder Brauchwassernutzung
spricht man auch von der Ermittlung des Regenwasserbedarfs. Zur Festlegung der Zisternen-
gréBe sollten sich Regenwasserertrag und Regenwasserbedarf in etwa die Waage halten. Der
kleinere der beiden Werte (Regenwasserertrag vs. Regenwasserbedarf) wird in Verbindung mit
einem Sicherheitszuschlag zur Berechnung der ZisternengréBe herangezogen. Uber den Sicher-
heitsfaktor wird zusatzliches Volumen zur Uberbriickung von niederschlagsfreien Zeiten bereitge-
stellt. Das SicherheitsmaB kann dabei frei festgelegt werden. Empfohlene Werte liegen meist

zwischen 20 und 30 Tage.
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Beispielberechnung:

= berechneter Regenwasserertrag: 90,0 m3/a
» berechneter Regenwasserbedarf: 95,0 m3/a
= ZisternengroBe, Sicherheit: 30 d: 90,0 m3/ax30/365=7,4m3
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6.

6.1.

Einzelbewertung mit Bezug auf die Ziele der Regenwassernutzung

Mit der Regenwassernutzung kénnen unterschiedliche Ubergeordnete Ziele erreicht werden, wel-
che sich z.B. bei den unterschiedlichen Zisternentypen (Retentionszisterne vs. Speicherzisterne,
siehe Kapitel 2) oder bei der unterschiedlichen Art und Weise der Regenwassernutzung (Garten-
bewéasserung vs. Brauchwasser, siche Kapitel 4) unterscheiden. Im Folgenden sind die wichtigsten
Ziele der Regenwassernutzung sowie die Eignung der unterschiedlichen Zisternen und deren
Nutzung mit Bezug auf die Ziele der Regenwassernutzung aufgefiihrt. Als Grundlage fir die Be-
wertung wird eine grundsatzliche korrekte / angemessene Dimensionierung der Zisterne voraus-

gesetzt.

Es erfolgte eine Bewertung nach dem folgenden Bewertungsschema:
= Zisterne ist mit Hinblick auf das Ziel wirksam: @
= Zisterne ist mit Hinblick auf das Ziel bedingt wirksam: O

= Zisterne ist mit Hinblick auf das Ziel nicht wirksam &

Wie bereits eingangs erwéhnt besitzt die Retentionszisterne (siehe Kapitel 2.1) keine Funktion
hinsichtlich einer Regenwassernutzung. Der Nutzen besteht im temporaren Riickhalt sowie einer
gedrosselten Einleitung in den weiterfihrenden Kanal. Der Vollstandigkeit halber wird die Re-

tentionszisterne in den folgenden Tabellen jedoch mitgefihrt.

Mit Hinblick auf z.B. das Ziel , Erhalt des Wasserkreislaufs / Grundwasserneubildung” spielt auch
die Versickerung eine wichtige Rolle, die z.B. bei der Gartenbewasserung automatisch erfolgt,
jedoch durch eine Kombination von Speicherzisterne mit angeschlossener Versickerungsanlage
ebenso erreicht werden kann. Aus diesem Grund werden im Rahmen der folgenden Bewertung
nicht nur Zisternen selbst betrachtet, sondern auch die Kombination von Zisterne und Versicke-
rungsanlage. Kombinationen, die zwar denkbar, aber unsinnig sind, werden nicht bewertet und

sind in den folgenden Tabellen mit einem ,x" gekennzeichnet.

ZielgroBe: sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser / Trinkwasser

In den letzten Jahren sind die Auswirkungen der Klimaverdnderungen deutlich ersichtlich gewor-
den. Insbesondere in den Sommermonaten ist der Wasserbedarf hoch und die Wasserwerke sto-
Ben mancherorts an ihre Belastungsgrenzen. Ein sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser

ist daher insbesondere in dieser Zeit angebracht.
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6.2.

Das Auffangen und die Nutzung von Regenwasser ist dann zweckmafig. Allerdings l3sst sich nicht

mit jeder Zisterne und bei jeder Nutzung die Einsparung der Ressource Wasser erreichen.

Folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der Bewertung. Die Retentionszisterne ist somit, wie be-
reits mehrfach erwédhnt, mit Hinblick auf die Einsparung von Wasser nicht wirksam. Alle anderen
Formen der Nutzung sind wirksam, bis auf die Gartenwasserzisterne, welche saisonal bedingt im

Winter nicht genutzt wird, und folglich fir diesen Zeitraum auch nicht wirksam ist.

Tabelle 6.1: Bewertung unterschiedlicher Zisternen und deren Nutzung mit Bezug auf das

Ziel ,sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser / Trinkwasser”

Retentionszisterne Speicherzisterne Kombizisterne
mit Vers.- | ohne Vers.-| mit Vers.- | ohne Vers.- | mit Vers.- | ohne Vers.-
Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage

Sommer X X @ & X &

Gartenwassernutzung
Winter X X LB L) X @@
Sommer X X @ & X @

Brauchwassernutzung
Winter X X @ & X O

mmer
Garten- und Somme % x ® ® % @
Brauchwassernutzun
9 Winter X X @ & X @
keine Regen- Sommer X ) X X X X
wassernutzun

9 Winter X o) X X X X

Eine Beeinflussung des Ziels der Niederschlagswasserverwertung durch z.B. eine Versickerungs-
anlage oder durch Bereitstellung von zusé&tzlichem Retentionsvolumen bei der Kombizisterne be-
steht nicht. Sdmtliche Zisternen sind nur dann in vollem Umfang wirksam, wenn die Dimensionie-
rung ausreichend fur den Ublichen Verbrauch ist und eine Trinkwassernachspeisung damit weit-

gehend vermieden wird.

ZielgroBe: Erhalt des Wasserkreislaufs / der Grundwasserneubildung

Die immer haufiger trocken ausfallenden Sommer, héhere Durchschnittstemperaturen sowie ver-
siegelte Flachen in den urbanen Rdumen tragen u.a. zu einem Absinken der Grundwasserspiegel

bei. Die Konsequenzen daraus sind u.a. Wasserversorgungsengpasse oder Stérungen von Baum-
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6.3.

und Pflanzenbestanden. Um den Wasserkreislauf zu erhalten und / oder zu unterstitzen ist u.a.

eine Versickerung vor Ort zweckmaBig.

In folgender Tabelle ist zusammengestellt durch welche Zisternen und durch welche Nutzung der
Wasserkreislauf gestarkt werden kann. Es ist ersichtlich, dass eine Verbesserung insbesondere
durch die Gartenwassernutzung erfolgt. In diesem Fall erfolgt sowohl eine Grundwasserneubil-
dung als auch die Erhdhung der Evapotranspiration. Bei der reinen Brauchwassernutzung ist die
Wirkung nur bedingt, da der Brauchwassertank i.d.R. eine Teilflllung aufweist und ein Anspringen

der Versickerungsanlage damit verzogert erfolgt.

Tabelle 6.2: Bewertung unterschiedlicher Zisternen und deren Nutzung mit Bezug auf das

Ziel ,Erhalt des Wasserkreislaufs / der Grundwasserneubildung”

Retentionszisterne Speicherzisterne Kombizisterne
mit Vers.- | ohne Vers.-| mit Vers.- | ohne Vers.- | mit Vers.- | ohne Vers.-
Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage
Sommer X X & & X @
Gartenwassernutzung
Winter X X @ L) X @
Sommer X X '3.:.3' . X O
Brauchwassernutzung
Winter X X © & X O
Sommer X X X @
Garten- und ® ® -
Brauchwassernutzun i —
9 Winter X X @& . X )
. Sommer X X X X X
keine Regen- ®
wassernutzun
9 Winter X L) X X X X

ZielgroBe: Entlastung von Kanalisation und Gewasser

Kanalsysteme sind gemaf Regelwerk fur Jahrlichkeiten zwischen drei und finf Jahren ausgelegt.
Bei stérkeren Niederschlagen und hoheren Abflussspitzen kann es dann zu einer Uberlastung der
Kanalisation mit z.B. Uberstau der Kanalisation, kommen. Aus diesem Grund ist es erklartes Ziel
vieler Kommunen den Kanal durch das Abkoppeln von Flachen oder eine gedrosselte Einleitung
von Niederschlagswasser zu entlasten. Dies wirkt sich zudem auch positiv auf die Gewésser aus,

da weniger Mischwasser (d.h. weniger Schmutzstoffe) entlastet wird.
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6.4.

In folgender Tabelle ist zusammengestellt durch welche Zisternentypen und welche Nutzungs-
formen eine Entlastung der Kanalisation wirksam erreicht werden kann. Wirksam ist hier zunachst
die Retentionszisterne, deren priméres Ziel der Rickhalt und die gedrosselte Einleitung ist. Das
gleiche Ziel kann natlrlich auch mit einer Kombizisterne sowie mit einer Versickerungsanlage er-
reicht werden. Eine reine Speicherzisterne hingegen ist hier nur bedingt oder nicht wirksam, da
immer davon ausgegangen werden muss, dass nur ein Teil des Volumens fir die Retention be-
reitgestellt werden kann. Bei der reinen Gartenwassernutzung findet im Winter i.d.R. keine Re-

tention statt.

Tabelle 6.3: Bewertung unterschiedlicher Zisternen und deren Nutzung mit Bezug auf das

Ziel ,Entlastung von Kanalisation und Gewasser”

Retentionszisterne Speicherzisterne Kombizisterne
mit Vers.- | ohne Vers.-| mit Vers.- | ohne Vers.- | mit Vers.- | ohne Vers.-
Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage
Sommer X X & ] X )]
Gartenwassernutzung
Winter X X @ L) X @
Sommer X X @ @ X &
Brauchwassernutzung
Winter X X @ @ X @
Garten- und Sommer % x ® hd % ®
Brauchwassernutzun —
9 Winter X X @ ] X @
keine Regen- Sommer X @ X X X X
wassernutzun
9 Winter X @ X X X X

Versickerungsanlagen und Retentions- bzw. Kombizisternen sind an dieser Stelle in allen Fallen
als wirksam eingestuft. Darlber hinaus ist jedoch festzustellen, dass die Wirksamkeit der Versi-
ckerungsanlagen hoher ist, da in diesem Fall zundchst keine Einleitung in den Kanal erfolgt, wéh-
rend bei den Retentions- und Kombizisternen nur gedrosselt eingeleitet wird. Das Mal3 der Wirk-

samkeit ist damit zudem von dem Mal der Drosselung abhangig.

ZielgréBe: Entlastung der Klaranlage

Mit zunehmendem Mischwasserzufluss sinkt die Reinigungsleistung einer Klaranlage. U.a. aus
diesem Grund wird der Zufluss zur Kldranlage auf einen maximalen Zuflusswert Qn, begrenzt. Je

weniger Niederschlagswasser somit in den Kanal gelangt, desto effizienter kann die Klaranlage
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arbeiten. Da der Zufluss zur Klaranlage begrenzt ist, wirken sich in diesem Fall nicht die Abfluss-
spitzen negativ aus. In diesem Fall wére eine positive Beeinflussung eher durch eine Reduzierung

der jahrlich in das Kanalsystem eingetragenen Wassermenge zu erwarten.

In folgender Tabelle sind die Auswirkungen unterschiedlicher Zisternentypen und Nutzungen auf
die in das Kanalnetz eingeleitete Wassermenge dargestellt. Hier ist zun&chst festzuhalten, dass
lediglich die Gartenwassernutzung, idealerweise in Kombination mit einer Versickerungsanlage
wirksam ist. Bei der Brauchwassernutzung sowohl aus der Speicherzisterne als auch aus der Kom-
bizisterne wird das genutzte Wasser stets Uber den Schmutzwasserkanal zur Klaranlage gelangen.
Ungenutztes Regenwasser gelangt nach Vollfillung des Brauchwasserbereichs ebenso gedros-

selt oder ungedrosselt zur Klaranlage. Aus diesem Grund ist hier die Brauchwassernutzung un-

wirksam.
Tabelle 6.4: Bewertung unterschiedlicher Zisternen und deren Nutzung mit Bezug auf das
Ziel ,Entlastung der Klaranlage”
Retentionszisterne Speicherzisterne Kombizisterne
mit Vers.- | ohne Vers.-[ mit Vers.- | ohne Vers.- | mit Vers.- [ ohne Vers.-
Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage Anlage
Sommer X X @ @ X @
Gartenwassernutzung
Winter X X @ ] X @
Sommer X X © ) X O
Brauchwassernutzung
Winter X X © ') X @&
S & &
Garten- und ommer x X @ bt X e
Brauchwassernutzun —
9| Winter X X & @ X O
keine Regen- Sommer X ) X X X X
wassernutzun .
d Winter X L) X X X X

Seite 22



Entscheidungshilfe zur Férderung von Zisternen zur Regenwassernutzung aquadrat
Stadt Grof3-Umstadt gy Ingenieure

Erlduterungsbericht

7. Gesamtbewertung / kombinierte Bewertung

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Einzelbewertungen aus Kapitel 6 zusammenge-
fasst. Dabei sind zunachst wie auch zuvor die nicht sinnvollen Kombinationen mit einem ,x" ge-
kennzeichnet. Die saisonale Unterscheidung (Sommer / Winter), welche sich nur im Bereich der
Gartenwassernutzung auswirkt, wurde hier jedoch nicht weitergefihrt. In die Tabelle 7.1 wurde
jeweils ,auf der sicheren Seite liegend” nur die schlechtere Wertung aus der Einzelbewertung
(d.h. Winter, ohne Gartenwassernutzung) ibernommen. In Tabelle 7.2 ist die gleiche Betrachtung

fir den Sommer (d.h. mit Gartenwassernutzung) dargestellt.

Tabelle 7.1: Gesamtbewertung unterschiedlicher Zisternen und deren Nutzung mit Bezug

auf die unterschiedlichen Ziele der Regenwassernutzung, Winter

L 5 ~
o} Be
S P @ c 2 5
87 « O o @ = B ) o5 _ 3 o
5 O = 7 O C 0 c c Q ()]
c S E = 8 T o g3 20 g 2
[ © o 2 = O 10 S 5 :© S c
-~ o)) = 2 =2 = S 8 =
© 5 c o< ® 2T o %8 2 B O
‘® S .= < 5 €3> = 0 © :©
Q © = QO © ol A
o o= w a2 2 £ 20 =Y
> E &~ o O G L
=P = ¥
mit X X X X
Gartenwassernutzung
ohne X X X X
o
5 mit X X X X
+ |Brauchwassernutzung
b ohne X X X X
3
E= mit X X X X
@ |Garten- und Brauchwassernutzung
2
9] ohne X X X X
o
keine Regenwassernutzung - O & @ @&
mit © O & &
o Gartenwassernutzung
e ohne © @ [ ] [ ]
5}
2 mit O &) &) &)
5 |Brauchwassernutzung -
5 ohne @ 2] L O
©
& mit O ® (&) @
Garten- und Brauchwassernutzung — —
ohne @ ) i3] @
mit X X X X
Gartenwassernutzung
c ohne © © O ©
2 .
R mit X X X X
-5 |Brauchwassernutzung
£ ohne @) © & ©
2
mit X X X X
Garten- und Brauchwassernutzung
ohne @) © O ©
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Tabelle 7.2: Gesamtbewertung unterschiedlicher Zisternen und deren Nutzung mit Bezug

auf die unterschiedlichen Ziele der Regenwassernutzung, Sommer

L s ~
o} Be
(O, Lo E = o
o . O 9 @ w35 O o35 _ 3 o
5 0 =3 4 ® O o c Z c 0 o
2 EES & T® g3 s g 2o
Y I o 2 =0 309 S :m 5 ¢
2o s v, s = 2 ®©
% c £ 5 ¢ o E _8 Q B 0 % % 0
— =} = @M (0
o 25 o= R =] =230 =RV,
> (92) %) n = C c C c
E 2~ o O TG i
O x = hVA
mit X X X X
Gartenwassernutzung
I ohne X X X X
£
[0] .
b mit X X X X
‘N |Brauchwassernutzung
S ohne X X X X
€ .
I mit X X X X
g Garten- und Brauchwassernutzung
ohne X X X X
keine Regenwassernutzung - & & @ &
mit @) O & &
o Gartenwassernutzung - -
2 ohne ® ®
2 . =
2 mit @) & O
% |Brauchwassernutzung -
2 ohre| @ o o
[0]
Q_ .
& mit O O O O
Garten- und Brauchwassernutzung — —
ohne &) &) ] ]
mit X X X X
Gartenwassernutzung -
c ohre| @ O O
2 .
@ mit X X X X
-3 |Brauchwassernutzung
£ ohne ©) © O ©
v .
mit X X X X
Garten- und Brauchwassernutzung — —
ohne O Q @ ]

Ausgehend von der Gesamtbewertung wurde ein Punkteschema entwickelt, welches erlaubt mit
Hinblick auf eine Kombination unterschiedlichster Ziele die Nutzung eines gewissen Zisternen-
typs zu bewerten und auf dieser Grundlage z.B. eine Férderquote festzulegen. Es wurden die

folgenden Bewertungsblécke mit unterschiedlichen Zielsetzungen betrachtet.

1) Alle Ziele der Regenwassernutzung sind maBBgebend

= Sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser / Trinkwasser
*  Erhalt des Wasserkreislaufs / Grundwasserneubildung

» Entlastung von Kanalisation und Gewésser

» Entlastung der Klaranlage
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2) Die Ziele der Regenwassernutzung gemaf Kapitel 6.1 bis 6.3 sind maf3gebend

= Sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser / Trinkwasser

Erhalt des Wasserkreislaufs / Grundwasserneubildung

Entlastung von Kanalisation und Gewasser

3) Die Ziele der Regenwassernutzung gemaf Kapitel 6.1 und 6.3 sind ma3gebend

Sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser / Trinkwasser

Entlastung von Kanalisation und Gewasser

4)  Nur die Ziele der Regenwassernutzung gemal Kapitel 6.1 sind mal3gebend

= Sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser / Trinkwasser

Fir die Bewertung wurde dabei die folgende Punkteverteilung zugrundegelegt:

= Zisterne ist mit Hinblick auf das Ziel wirksam: @ 1 Punkt
= Zisterne ist mit Hinblick auf das Ziel bedingt wirksam: @ 2 Punkte
= Zisterne ist mit Hinblick auf das Ziel nicht wirksam L) 3 Punkte

Durch Mittelung der Punkte lber die verschiedenen ZielgréBen innerhalb der oben dargestellten
Bewertungsbldcke 1 bis 4 ergibt sich fur jede Zisternenform eine Gesamtpunktzahl, fir die wie-

derum das folgende Bewertungsschema angewandt wird.

= < 1,5Punkte @ gute Gesamtwirksamkeit mit Hinsicht auf die betrachteten ZielgréBen
= < 2,0 Punkte )  bedingte Wirksamkeit mit Hinsicht auf die betrachteten ZielgréBen

= < 3,0 Punkte @ schlechte Wirksamkeit mit Hinsicht auf die betrachteten ZielgréBRen

= =3,0Punkte @ keine Wirksamkeit mit Hinsicht auf die betrachteten ZielgroBen

Mithilfe der folgenden Bewertungstabellen kdnnen seitens der Entscheidungstrdger zunéchst die
am wichtigsten ZielgréBen in Kombination (Blockwertung) gewahlt und dann fir die ZielgréBen-
blécke die wirksamsten Zisternenformen bestimmt werden. Die abgestufte Bewertung ermdog-
licht z.B. auch die Festlegung einer unterschiedlich hohen Férderquote je nach gewédhltem Zis-

ternentyp.

In Tabelle 7.3 sind die Ergebnisse der Blockwertung fir den Winter (d.h. Zeitraum ohne Garten-
wassernutzung) aufgefihrt. Tabelle 7.4 enthalt die entsprechende Bewertung fir den Sommer
(d.h. mit Gartenwassernutzung). Erwartungsgemaf fallt die Bewertung der Zisternen mit Garten-

wassernutzung im Sommer deutlich positiver aus als im Winter.
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Tabelle 7.3: Gesamtbewertung unterschiedlicher Zisternen und deren Nutzung mit Bezug
auf die unterschiedlichen Ziele der Regenwassernutzung (Blockwertung Win-
ter)’

g 2
S (1) (2) (3) (4)
‘@ Wertung Wertung Wertung Wertung
2 alle Krit. Krit. 6.1 Krit. 6.1 nur Krit.
6.1 bis 6.4 bis 6.3 und 6.3 6.1
mit X X X X
Gartenwassernutzung
o ohne X X X X
£
) .
H mit X X X X
‘N |Brauchwassernutzung
5 ohne X X X X
% mit X X X X
@ |Garten- und Brauchwassernutzung
&= ohne X X X X
keine Regenwassernutzung - 2,50 2,33 2,00 3,00
mit 1,50 1,67 2,00 3,00
Gartenwassernutzung
g ohne 3,00 3,00 3,00 3,00
0
g mit 1,50 1,33 1,00 1,00
5 |Brauchwassernutzung
5 ohne 2,25 2,00 1,50 1,00
‘©
& mit 1.25 1,33 1,00 1,00
Garten- und Brauchwassernutzung
ohne 2,00 2,00 1,50 1,00
mit X X X X
Gartenwassernutzung
c ohne 2,50 2,33 2,00 3,00
0]
B mit X X X X
-5 |Brauchwassernutzung
S ohne 2,00 1,67 1,00 1,00
9 :
mit X X X X
Garten- und Brauchwassernutzung
ohne 2,00 1,67 1,00 1,00

' ZielgréBe Kapitel 6.1: sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser / Trinkwasser

ZielgroBe Kapitel 6.2: Erhalt des Wasserkreislaufs / der Grundwasserneubildung
ZielgroBe Kapitel 6.3: Entlastung von Kanalisation und Gewésser
ZielgroBe Kapitel 6.4: Entlastung der Klaranlage
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Tabelle 7.4: Gesamtbewertung unterschiedlicher Zisternen und deren Nutzung mit Bezug
auf die unterschiedlichen Ziele der Regenwassernutzung (Blockwertung Som-
mer)?

g 2
5 (1) (2) (3) (4)
7 Wertung Wertung Wertung Wertung
2 alle Krit. Krit. 6.1 Krit. 6.1 nur Krit.
6.1bisb6.4 bis 6.3 und 6.3 6.1
mit X X X X
Gartenwassernutzung
© ohne X X X X
C
o] ;
2 mit X X X X
‘N |Brauchwassernutzung
5 ohne X X X X
% mit X X X X
@ |Garten- und Brauchwassernutzung
& ohne X X X X
keine Regenwassernutzung - 2,50 2,33 2,00 3,00
mit 1,00 1,00 1,00 1,00
Gartenwassernutzung
e ohne 1,50 1,33 1,50 1,00
[0}
B mit 1,50 1,33 1,00 1,00
& |Brauchwassernutzung
5 ohne 2,25 2,00 1,50 1,00
‘0
& mit 1,00 1,00 1,00 1,00
Garten- und Brauchwassernutzung
ohne 1,50 1,33 1,50 1,00
mit X X X X
Gartenwassernutzung
c ohne 1,25 1,00 1,00 1,00
[0}
k% mit X X X X
-5 |Brauchwassernutzung
€ ohne 2,00 1,67 1,00 1,00
N :
mit X X X X
Garten- und Brauchwassernutzung
ohne 1,50 1,33 1,00 1,00

2 ZielgroBe Kapitel 6.1: sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser / Trinkwasser

ZielgroBe Kapitel 6.2: Erhalt des Wasserkreislaufs / der Grundwasserneubildung
ZielgroBe Kapitel 6.3: Entlastung von Kanalisation und Gewésser
ZielgroBe Kapitel 6.4: Entlastung der Klaranlage
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Die in Tabelle 7.3 und Tabelle 7.4 dargestellte vergleichende Bewertung setzt jedoch voraus, dass

einheitliche Vorgaben fir die Zisternenbemessung sowohl hinsichtlich der Ermittlung des Regen-

wasserertrags als auch hinsichtlich der Ermittlung des Regenwasserbedarfs seitens der Stadt

GroB-Umstadt vorgegeben werden, d.h. es missen z.B. die folgenden Vorgaben gemacht wer-

den:

* Vorgabe der Jahrlichkeit als Grundlage fiir die Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolu-
mens (nur Retentionszisterne, Kombizisterne und Versickerungsanlage)

* Vorgabe fur die maximal zuldssige Drosselspende bei einer Retentions- oder Kombizisterne

* Vorgabe von Ansatzen fir die Abflusswirksamkeit von Flachen (z.B. DWA Merkblatt 153)

* Vorgabe von Bemessungsansétzen flr die Gartenbewé&sserung

» Vorgabe von Bemessungsansétzen flr die Brauchwassernutzung (z.B. gemal Tabelle 5.1)

= Vorgabe der anzusetzenden mittleren jahrlichen Niederschlagsmenge als Grundlage fir die

Ermittlung des Regenwasserertrags
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8.

8.1.

8.2.

8.3.

Berechnungen

Regenwasserertrag

Die mittlere jahrliche Niederschlagssumme in GroB3-Umstadt betragt ca. 630 mm. Auf der Grund-
lage dieses Werts ist in folgender Tabelle der Regenwasserertrag fur unterschiedlich grof3e an-
geschlossene Flachen zusammengestellt. Bei der aufgefiihrten FlachengréBe handelt es sich um

die undurchlassige Flache A, d.h. es erfolgt kein weiterer Ansatz eines Abflussbeiwerts.

Tabelle 8.1: Regenwasserertrag fiir unterschiedlich groBe angeschlossene Flachen
A= 80 m2 100 m? 120 m? 140 m? 160 m? 180 m? 200 m?
V= 50,4 m3 63,0 m? 75,6 m? 882m2| 100,8m?| 1134m?| 126,0m?
Gartenwasserbedarf

Mittlere Angaben zum Gartenwasserbedarf schwanken sehr stark und hdngen sowohl von den
Wetterverhéltnissen, von der Ladnge der Bewasserungsperiode als auch von der Intensitat der Be-
wasserung ab. Je nach Kultivierungsform und Bewasserungsintensitat finden sich Werte zwischen
ca. 80 I/m2 Gartenflache pro Jahr und 25 I/m2 in der Woche, was bei einer Bewasserungsperiode

von 5 Monaten einem Jahresbedarf von 500 I/m?2 entspricht.

Fir die folgenden Berechnungen werden Werte zwischen 150 und 250 I/m2 Gartenflache und Jahr

zum Ansatz gebracht.

Tabelle 8.2: Gartenwasserbedarf, exemplarisch fiir unterschiedliche Gartengréen
Ansatz Ages [m?] 100 150 200 250 300 350 400
1501/m?/a | v, [m3] 150  225| 300|375 450 525| 60,0
250 1/m?/a |y [m3] 250  375| 500|625 750| 875| 1000

Brauchwasserbedarf

In folgender Tabelle ist exemplarisch fir 3 unterschiedliche HaushaltsgréBBen (2, 3 und 4 Perso-
nen) der Brauchwasserbedarf fur zwei unterschiedliche Nutzungsformen (einmal mit und einmal

ohne Toilettenspllung) zusammengestellt.
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8.4.

Tabelle 8.3: Brauchwasserbedarf, exemplarisch fiir unterschiedliche HaushaltsgréBen
Personen 2 3 4 2 3 4
Toilettenspilung 74 1M 148 - - -
Waschmaschine 30 45 60 30 45 60
Putzwasser 14 21 28 14 21 28
Bedarf [I/d] 118 177 236 44 66 88
Bedarf [m%/a] 43,1 64,6 86,1 16,1 24,1 32,1

Zisternendimensionierung (exemplarisch)

Auf der Grundlage der aufgefihrten Berechnungen wird im Folgenden der Regenwasserertrag
und Regenwasserbedarf einer 4-kdpfigen Familie mit einem 200 m2 groBen Garten, mit Brauch-
wassernutzung und einem Haus mit einer Grundflache von 100 m? berechnet und auf dieser

Grundlage eine Zisternendimensionierung durchgefihrt.

= Regenwasserertrag: 75,6 m3
=  Gartenwasserbedarf: 30,0 m3 (Ansatz: 150 I/m2/a)
*  Brauchwasserbedarf: 32,1 m3 (Ansatz: ohne Toilettenspilung)

Der Bedarf liegt damit geringfligig unter dem Ertrag, was eine sinnvolle Regenwassernutzung
ermdglicht. Bei einem Sicherheitszuschlag von 30 Tagen zum Uberbriicken von einer regenfreien

Zeit ergibt sich eine sinnvolle Zisternengréfe zu (30,0 m3 + 32,1 m3) / 365 x 30 = 5,1 m3.

Lage der Gartenwasserbedarf héher und hétte die Familie auch die Toilettenspilung an die
Brauchwasseranlage angeschlossen, so misste eine gréBBere Zisterne errichtet werden. Aller-
dings wird im folgenden Beispiel auch ersichtlich, dass der Bedarf den Ertrag deutlich Ubersteigt,
so dass davon auszugehen ist, dass zumindest im Sommer die Zisterne aufgrund der Gartenwas-

sernutzung voraussichtlich oftmals trockenfallt.

= Regenwasserertrag: 75,6 m?
»  Gartenwasserbedarf: 50,0 m3 (Ansatz: 250 I/m2/a)
* Brauchwasserbedarf: 86,1 m3 (Ansatz: mit Toilettenspilung)

Die ZisternengréBe kann in diesem Fall zu 75,6 m3 / 365 x 30 = 6,2 m3 abgeschatzt werden. Es ist

ratsam nach einer derartigen Dimensionierung die néchstgréBere Zisternengrofe zu wahlen.
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9.

9.1.

9.2.

9.2.1.

Hinweise

Im Folgenden sind weitere Hinweise, die im Zusammenhang mit einer mdglichen Férderung von

Zisternen zur Regenwassernutzung stehen, aufgefihrt.

Férderung von Zisternen fiir die Brauchwassernutzung

Der Bau einer Zisterne fir die Brauchwassernutzung unterscheidet sich nicht von dem Bau einer
Zisterne fur die Gartenwassernutzung. Die Installation des Verteilsystems fir die Brauchwas-
sernutzung ist jedoch ungleich aufwéndiger und unterliegt zudem einer Kennzeichnungspflicht.
In Neubauten ist der Aufwand zur Verlegung eines Brauchwasserverteilsystems gering. Im Be-
stand ist das Nachristen eines solchen Systems, insbesondere fir die Toilettenspilung oftmals
mit hohem baulichem Aufwand verbunden, so dass meist nur die Nutzung von Brauchwasser im

Kellergeschoss (d.h. zum Waschen und Putzen) in Erwédgung gezogen wird.

Sollten nur Zisternen fir die Brauchwassernutzung, nicht aber Gartenwasserzisternen geférdert
werden, so kdnnte dies als Bevorteilung von ,H&uslebauern” gewertet werden und sollte somit

bei der Auflegung eines Foérderprogramms berlcksichtigt werden.

Einfluss auf die Geblihrenkalkulation

Niederschlagswassergebuhr

Durch die Nutzung von Regenwasser (Brauch- oder Gartenwasser) in einer Speicherzisterne wird
die in den Kanal eingeleitete Menge in den Kanal reduziert. Folglich muissen die Niederschlags-
wassergebihren seitens der Stadt um den Anteil reduziert werden, um den sich die eingeleiteten
Mengen reduzieren. Die Reduzierung der Einleitmengen hangt jedoch vom Nutzerverhalten so-
wie von der Dimensionierung der Zisterne (groBzlgig vs. knapp) ab. Sie ist zudem unterschiedlich

bei der Brauchwassernutzung (ganzjahrig) im Vergleich zur Gartenwassernutzung (saisonal).

Eine Zdhlung der eingeleiteten Menge ist kaum sinnvoll moglich. Es missen somit andere, ver-
einfachte Instrumentarien geschaffen werden, die eine Reduktion der Niederschlagswasserge-
bihr vorsehen. So ist es z.B. Ublich einen Abschlag von ca. 50% auf die Niederschlagsgebuhr zu
gewdhren, wenn die Zisterne zur Gartenbewé&sserung genutzt wird. Bei einer Brauchwasserzis-

terne kann z.B. ein Abschlag von 80% oder 90% gewahrt werden. Diese Abschlage bedingen eine
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hinreichende Bemessung der Zisterne, d.h. die an die Zisterne angeschlossene abflusswirksame

Flache sollte einen bestimmten Betrag (z.B. 25 m? je m3 Zisternenvolumen) nicht Gberschreiten.

9.2.2. Schmutzwassergebuhr

Die Nutzung von Regenwasser als Brauchwasser hat theoretisch auch Einfluss auf die Schmutz-
wassergebihr. Da das im Haushalt fir die Toilettenspiilung, fir die Waschmaschine oder zum
Putzen genutzte Regenwasser in die dffentliche Kanalisatin eingeleitet und in der Kléranlage ge-
reinigt wird, muss hierfir auch eine Schmutzwassergebihr entrichtet werden. Um dies zu ermdg-
lichen, missen die Uber das Brauchwassersystem eingespeisten Regenwassermengen Uber einen
Wasserzahler registriert werden. Da es theoretisch auch mdglich sein muss die Brauchwasserzis-
terne mit Trinkwasser nachzuspeisen, ist hierfir theoretisch ein weiterer Wasserzahler erforder-
lich, da ansonsten nachgespeistes Trinkwasser Uber die Schmutzwassergebihr doppelt berech-
net werden wirde. Neben dem Hauptzahler sind somit theoretisch zwei weitere Wasserzahler fir

den korrekten Betrieb eines Brauchwassersystems notwendig.

9.3. Prifung und Dokumentation

Im Zuge einer mdglichen Forderung von Zisternen sind auch die Férderantrage zu prifen und zu
dokumentieren. Die Prifung muss die Richtigkeit der Bemessung und damit die Sinnhaftigkeit
der Nutzung der Zisterne sicherstellen. Die Dokumentation ist u.a. erforderlich fir die spatere
Gebuhrenkalkulation (siehe Kapitel 9.2) aber auch als Grundlage fiir weitere Berechnungen, z.B.

hydrodynamische Kanalnetzberechnungen.
Fir die Prifung und Dokumentation sind entsprechende Ressourcen bereitzustellen. Darlber

hinaus ist es erforderlich Uber die technischen Méglichkeiten fir z.B. ein Zisternenkataster im GIS

zu verflgen.

Griesheim, den 09.05.2022

aQUadran
/

pa. Dr.-Ing. Arne Klawitter
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