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• Nah-Wärme entlang  „im Strutfeld“

• z.B. Holzhackschnitzel-Anlage

• Platz: Ersatz alter Ölkessel im Bürgerhaus? 

• + Nutzung Straßengehölze, Restholz oder 
LandW./ForstW. (Kurzumtriebs-Plantage)

• Hackschnitzel ~ 9 ct/kWh   Kosten pro kWh-Wärme
Holzvergaser BHKW ~ 10 ct/kWh
(Stromeigennutzung entscheidend)

• Fördermöglichkeiten:
Einspeisevergütung EEG 12ct, KWKG Börse+8ct, 
KWKG Netzbau 30-40%, Speicher 250€/m³ bis 30%
BEG Nahwärmeanschluss 35%
BEW 40% für Netz & Erzeuger

Froeling.com

 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre
Bestandteil €€ NutzungsdauerKosten/a

Hackschnitzelanlage 40.000 €     15 2.667 €         
Technikzentrale & Pumpen  20.000 € 20 1.000 €         

Kosten Netz 61.600 €     25 2.464 €         
Übergabe-Stationen 52.000 €     20 2.600 €         

Stromkosten: - 3.600 €         
Brennstoffkosten - 22.940 €      

35.270 €      0,09 €                         /kWh

https://www.froeling.com/de/produkte/waerme-und-strom/holzverstromungsanlage-chp-50.html

HHW_Netz

		Wärmenetz im Bestand:

										Wirkungsgrad Öl , Holz:		90%

				Anzahl Objekte				Verbrauch:				Abnahme W.Netz:				Abnahme/m

				13

Autor: Autor:
Schätzung Anschlussquote 50%				3500

Autor: Autor:
[Annahme]		LiterÖl		409,500		kWh		1,463		kWh/m



				Leitungsweg				Kosten/m		Kosten Netz				Übergabe-Stationen

				280		m		220

Autor: Autor:
ifeu, Endbericht Wärmenetze 4.0
(solites)
S. 10		61,600 €				je 4T€

Autor: Autor:
Angabe ECOS-Consultig		52,000 €



				Anschlussleistung						Gleichzeitigkeitsfaktor

				195		kW				0.9

				Erzeugerleistung:						Kosten Erzeuger				Technikzentrale:

				175.5		kW				40,000 €		(Sophena-Carmen e.V.)		20,000 €

Autor: Autor:
Schätzung TSBx2



				Stromverbrauch Netzpumpe:

				3

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung										

Autor: Autor:
Schätzung TSBx2		

Autor: Autor:
Schätzung Anschlussquote 50%				

Autor: Autor:
[Annahme]		

Autor: Autor:
ifeu, Endbericht Wärmenetze 4.0
(solites)
S. 10		kW		4000		h

				12,000		kWh-Strom				Stromkosten:

				0.30 €		/kWh				3,600 €		/a



				Hackgutverbrauch:				[4,8 kWh/kgHolz]

				104		to				Brennstoffkosten

				220 €		/to				22,940 €

		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer

Autor: Autor:
Angenommen nach VDI_2067						

Autor: Autor:
Angabe ECOS-Consultig		Kosten/a

				Hackschnitzelanlage		40,000 €		15		2,667 €

		Technikzentrale & Pumpen, Druckhaltung				20,000 €		20		1,000 €

				Kosten Netz		61,600 €		25		2,464 €

				Übergabe-Stationen		52,000 €		20		2,600 €

				Stromkosten:				-		3,600 €

				Brennstoffkosten				-		22,940 €

										35,270 €		0.09 €		/kWh





		Sonderfall Holzvergaser KWK:

				Erzeugerleistung:				Wirkungsgrad		Kosten Erzeuger

				120		kW th		56%		196,000 €		(Sophena-Carmen e.V.)

				50		kW el		23%

				170		ges.		79%

				Volllaststunden Wärmegeführt

				3,413		h

										KWK-Vergütung: §7 (1) KWKG				EEG-Vergütung: §42

				Stromeinspeisung:						0.08 €		/kWh		0.12 €		/kWh

				170,625		kWh		Stromerlöse:		13,650 €				20,475 €

				Brennstoffleistung

				214		kW



				Hackgutverbrauch:				[4,8 kWh/kgHolz]

				152		to				Brennstoffkosten

				220 €		/to				33,516 €

		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer		Kosten/a

				Holzvergaser BHKW		196,000 €		15		13,067 €

		Technikzentrale & Pumpen, Druckhaltung				20,000 €		20		1,000 €

				Kosten Netz		61,600 €		25		2,464 €

				Übergabe-Stationen		52,000 €		20		2,600 €

				Stromkosten:				-		3,600 €

				Brennstoffkosten				-		33,516 €

				Stromerlöse:						-   20,475 €

										35,771 €		0.09 €		/kWh







K_Netz

		kaltes Netz Neubau:



				Anzahl Objekte		44		[Schätzung]		Heizwärmebedarf:		50

Autor: Autor:
Niedrigenergie Standard		kWh/m²a										Handout Giel KalteNahWärme:… S 33

				Grundfläche:		100		m²		TWW-Bedarf:		12		kWh/m²a

				2 Geschosse						Abnahme W.Netz:		436,480		kWh				Abnahme/m

				Nutzfläche:		160		m²										642		kWh/m



				Netz:				Graben&Material

				Leitungsweg				Kosten/m		Netz-Installation 5%:

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		Kosten Netz				Wärmepumpe 7 kW

				680		m		100 €

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel für kaltes Netz		3,400 €		71,400 €				je 8,5T€

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		374,000 €



				Anschlussleistung						Gleichzeitigkeitsfaktor						Technikzentrale mit Pumpen & Druckhaltung:

				7		kW				0.8						20,000 €

Autor: Autor:
das 2fache von Wert nach TSB - Giel

				Erdsonden:

				Entzugsleistung-Wärmequelle:				Entzugsleistung/m Erdsonde				m-Tiefe		Stk je 120m		Kosten/m:		Kosten Sonden:

				246.4		kW		50

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		W/m		4928		42		43 €

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		180,600 €



				Stromverbrauch Wärmepumpe:				COP 4,5

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel

				96,996		kWh-Strom				Stromkosten #1:

				0.30 €		/kWh-Strom				29,099 €		/a

				Stromverbrauch Netzpumpe:

				5

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung		kW		4000		h

				20,000		kWh-Strom				Stromkosten #2:

										6,000 €		/a

										Stromkosten ges:

										35,099 €		/a

		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer

Autor: Autor:
Angenommen nach VDI_2067								

Autor: Autor:
das 2fache von Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel				

Autor: Autor:
Niedrigenergie Standard				

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung						

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel für kaltes Netz		Kosten/a

				Wärmepumpen:		374,000 €		20		18,700 €

				Kosten Netz		71,400 €		30		2,380 €

				Kosten Sonden:		180,600 €		50		3,612 €

				Technik-Station		20,000 €		20		1,000 €

				Stromkosten				35,099 €		35,099 €

										60,791 €		0.14 €		/kWh







Sol_Netz

		solares Netz:



				Anzahl Objekte		44				spez.Systemertrag		450		kWh/m²*a				Abnahme Neubau:		436,480		kWh

				Grundfläche:		100		m²		Ertrag ges.:		630,000		kWh/a

				[Satteldach]						20%  Speicherverluste:		-   126,000		kWh/a				zzgl. 12% Netzverluste:		52,378		kWh

				Belegte Fläche 70%		80		m²		Restertrag/a		504,000		kWh/a				Einspeisebedarf		488,858		kWh

				KollektorFläche max		3520		m²

				KollektorFläche installiert		1400		m²



				Netz:				Trasse komplett

				Leitungsweg				Kosten/m		Kosten Netz

				680		m		220 €		149,600 €

								 W 4.0 Pehnt S. 10



				Übergabe						Kosten:

								Pufferspeicher-Übergaben + 2T€		88,000 €

								[Puffer bei spez. Kosten incl.]

										88,000 €



				Technikzentrale mit Pumpen & Druckhaltung:

								20,000 €



				Solarthermie: 

				spezifisch		500 €		/m²		Solarthermie S. 72 & W 4.0 Pehnt S. 136 

				Solarthermiekosten: 		700,000 €

				Kosten Saisonalspeicher:										Saisonalspeicher:		Erdspeicher mit Kiesschüttung:				VDI 4640 Bl.3 S. 40

				spez. Kosten 100-200€/m³ (Handbuch
Regenerative
Energietechnik S.381)										Grundfläche:		1,000 m²

				spez. Kosten: 		150 €		/m³		 W 4.0 Pehnt S. 10				Mittlere Tiefe= 		8 m

				ges. Kosten:		1,200,000 €				solites F.20				Volumen=		8,000 m³

														Ausführung als Kies-Wasserspeicher:

				Stromverbrauch Netzpumpe:

				5

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung		kW		4000		h				Temperaturspreizung nutzbar				Wärmekapazitäten

				20,000		kWh-Strom								Tmax=		85 °C		Wasser:		4,190 kJ/m³K

				0.30 €		/kWh		6,000 €						Tmin=		30 °C		Kies:		2,800 kJ/m³K

																		(siehe VDI 4640 Bl.3 S.14, 40 & VDI 3988 Bl.2 S.44)

				Stromverbrauch Solarthermie												m[kg]*c[0,8 kWh/K*kg]*ΔT[K]		 // c-Wert Kies-Wasser

				300		kWh je Objekt für Heizungsanlage								Q=		352,000 kWh		ist ca. xx% von Bedarf

				13,200		kWh-Strom		3,960 €										81%

								9,960 €



		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer

Autor: Autor:
Angenommen nach VDI_2067		Kosten/a

				Solarthermiekosten: 		700,000 €		20		35,000 €

				Technikstation:		20,000 €		20		1,000 €

				Kosten Netz:		149,600 €		25		5,984 €

				Kosten Übergabe:		88,000 €		20		4,400 €

				saisonal-Speicher:		1,200,000 €		40		30,000 €

				Stromkosten:						9,960 €

										86,344 €		0.20 €		/kWh





https://www.aee-intec.at/0uploads/dateien1489.pdf

image1.png

Tabelle 5-3 Invest KNWa

V1 KNW aktiv spez. Kosten Menge  Gesamt
544 Erdsonden 4250 €/m __4200m___ 203500 €
422 Pumpen inkl. Druckhaltung 5.000 € 25tk 10.000 €
300 Technikstation 10.000 € 1stk 10000 €
544 Netzbau 100 €/m 560 m 56.000 €
Installation 5% 13.975 €
W+G 8% 23478 €

WP Abnehmer + Speicher 8500 € 385tk 323.000 €
Forderung Warmepumpen 5.000 € 385tk 190.000 €
449.953 €

Betriebskosten

= [KFW, 20163]
Seite | 33








 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre
Bestandteil €€ Nutzungsdauer Kosten/a

Wärmepumpen: 374.000 €         20 18.700 €                      
Kosten Netz 71.400 €           30 2.380 €                        

Kosten Sonden: 180.600 €         50 3.612 €                        
Technik-Station 20.000 €           20 1.000 €                        
Stromkosten 35.099 €          35.099 €                      

60.791 €                      0,14 €                       /kWh

#2 kaltes Netz im Neubau:
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• z.B. 44 Gebäude je 100m²-Grundfläche

• Nutzung Erdsonden-Fläche auf Kita-Gelände (+weitere)

• Gemeinsame Sonden für Wärmepumpen. 

• Erdwärme-Regeneration über Gebäudekühlung im 
Sommer

• ~ 14 ct/kWh -> Kosten pro kWh Wärme

• Aufnahme von Restwärme möglich, Abwassernutzung*

• Fördermöglichkeiten: BEG – Wärmepumpen 35%, 
BEW - 40% für Netz & Quelle

* Abwasser-Wärmetauscher 
Fa. Uhrig Kanaltechnik GmbH

*

https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Veranstaltungen/Pr%C3%A4sentationen/2015/151119_Nutzung_von_Abwasserwaerme/Biesalski.pdf

HHW_Netz

		Wärmenetz im Bestand:

										Wirkungsgrad Öl , Holz:		90%

				Anzahl Objekte				Verbrauch:				Abnahme W.Netz:				Abnahme/m

				13

Autor: Autor:
Schätzung Anschlussquote 50%				3500

Autor: Autor:
[Annahme]		LiterÖl		409,500		kWh		1,463		kWh/m



				Leitungsweg				Kosten/m		Kosten Netz				Übergabe-Stationen

				280		m		220

Autor: Autor:
ifeu, Endbericht Wärmenetze 4.0
(solites)
S. 10		61,600 €				je 4T€

Autor: Autor:
Angabe ECOS-Consultig		52,000 €



				Anschlussleistung						Gleichzeitigkeitsfaktor

				195		kW				0.9

				Erzeugerleistung:						Kosten Erzeuger				Technikzentrale:

				175.5		kW				40,000 €		(Sophena-Carmen e.V.)		20,000 €

Autor: Autor:
Schätzung TSBx2



				Stromverbrauch Netzpumpe:

				3

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung										

Autor: Autor:
Schätzung TSBx2		

Autor: Autor:
Schätzung Anschlussquote 50%				

Autor: Autor:
[Annahme]		

Autor: Autor:
ifeu, Endbericht Wärmenetze 4.0
(solites)
S. 10		kW		4000		h

				12,000		kWh-Strom				Stromkosten:

				0.30 €		/kWh				3,600 €		/a



				Hackgutverbrauch:				[4,8 kWh/kgHolz]

				104		to				Brennstoffkosten

				220 €		/to				22,940 €

		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer

Autor: Autor:
Angenommen nach VDI_2067						

Autor: Autor:
Angabe ECOS-Consultig		Kosten/a

				Hackschnitzelanlage		40,000 €		15		2,667 €

		Technikzentrale & Pumpen, Druckhaltung				20,000 €		20		1,000 €

				Kosten Netz		61,600 €		25		2,464 €

				Übergabe-Stationen		52,000 €		20		2,600 €

				Stromkosten:				-		3,600 €

				Brennstoffkosten				-		22,940 €

										35,270 €		0.09 €		/kWh





		Sonderfall Holzvergaser KWK:

				Erzeugerleistung:				Wirkungsgrad		Kosten Erzeuger

				120		kW th		56%		196,000 €		(Sophena-Carmen e.V.)

				50		kW el		23%

				170		ges.		79%

				Volllaststunden Wärmegeführt

				3,413		h

										KWK-Vergütung: §7 (1) KWKG				EEG-Vergütung: §42

				Stromeinspeisung:						0.08 €		/kWh		0.12 €		/kWh

				170,625		kWh		Stromerlöse:		13,650 €				20,475 €

				Brennstoffleistung

				214		kW



				Hackgutverbrauch:				[4,8 kWh/kgHolz]

				152		to				Brennstoffkosten

				220 €		/to				33,516 €

		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer		Kosten/a

				Holzvergaser BHKW		196,000 €		15		13,067 €

		Technikzentrale & Pumpen, Druckhaltung				20,000 €		20		1,000 €

				Kosten Netz		61,600 €		25		2,464 €

				Übergabe-Stationen		52,000 €		20		2,600 €

				Stromkosten:				-		3,600 €

				Brennstoffkosten				-		33,516 €

				Stromerlöse:						-   20,475 €

										35,771 €		0.09 €		/kWh







K_Netz

		kaltes Netz Neubau:



				Anzahl Objekte		44		[Schätzung]		Heizwärmebedarf:		50

Autor: Autor:
Niedrigenergie Standard		kWh/m²a										Handout Giel KalteNahWärme:… S 33

				Grundfläche:		100		m²		TWW-Bedarf:		12		kWh/m²a

				2 Geschosse						Abnahme W.Netz:		436,480		kWh				Abnahme/m

				Nutzfläche:		160		m²										642		kWh/m



				Netz:				Graben&Material

				Leitungsweg				Kosten/m		Netz-Installation 5%:

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		Kosten Netz				Wärmepumpe 7 kW

				680		m		100 €

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel für kaltes Netz		3,400 €		71,400 €				je 8,5T€

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		374,000 €



				Anschlussleistung						Gleichzeitigkeitsfaktor						Technikzentrale mit Pumpen & Druckhaltung:

				7		kW				0.8						20,000 €

Autor: Autor:
das 2fache von Wert nach TSB - Giel

				Erdsonden:

				Entzugsleistung-Wärmequelle:				Entzugsleistung/m Erdsonde				m-Tiefe		Stk je 120m		Kosten/m:		Kosten Sonden:

				246.4		kW		50

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		W/m		4928		42		43 €

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		180,600 €



				Stromverbrauch Wärmepumpe:				COP 4,5

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel

				96,996		kWh-Strom				Stromkosten #1:

				0.30 €		/kWh-Strom				29,099 €		/a

				Stromverbrauch Netzpumpe:

				5

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung		kW		4000		h

				20,000		kWh-Strom				Stromkosten #2:

										6,000 €		/a

										Stromkosten ges:

										35,099 €		/a

		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer

Autor: Autor:
Angenommen nach VDI_2067								

Autor: Autor:
das 2fache von Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel				

Autor: Autor:
Niedrigenergie Standard				

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung						

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel für kaltes Netz		Kosten/a

				Wärmepumpen:		374,000 €		20		18,700 €

				Kosten Netz		71,400 €		30		2,380 €

				Kosten Sonden:		180,600 €		50		3,612 €

				Technik-Station		20,000 €		20		1,000 €

				Stromkosten				35,099 €		35,099 €

										60,791 €		0.14 €		/kWh







Sol_Netz

		solares Netz:



				Anzahl Objekte		44				spez.Systemertrag		450		kWh/m²*a				Abnahme Neubau:		436,480		kWh

				Grundfläche:		100		m²		Ertrag ges.:		630,000		kWh/a

				[Satteldach]						20%  Speicherverluste:		-   126,000		kWh/a				zzgl. 12% Netzverluste:		52,378		kWh

				Belegte Fläche 70%		80		m²		Restertrag/a		504,000		kWh/a				Einspeisebedarf		488,858		kWh

				KollektorFläche max		3520		m²

				KollektorFläche installiert		1400		m²



				Netz:				Trasse komplett

				Leitungsweg				Kosten/m		Kosten Netz

				680		m		220 €		149,600 €

								 W 4.0 Pehnt S. 10



				Übergabe						Kosten:

								Pufferspeicher-Übergaben + 2T€		88,000 €

								[Puffer bei spez. Kosten incl.]

										88,000 €



				Technikzentrale mit Pumpen & Druckhaltung:

								20,000 €



				Solarthermie: 

				spezifisch		500 €		/m²		Solarthermie S. 72 & W 4.0 Pehnt S. 136 

				Solarthermiekosten: 		700,000 €

				Kosten Saisonalspeicher:										Saisonalspeicher:		Erdspeicher mit Kiesschüttung:				VDI 4640 Bl.3 S. 40

				spez. Kosten 100-200€/m³ (Handbuch
Regenerative
Energietechnik S.381)										Grundfläche:		1,000 m²

				spez. Kosten: 		150 €		/m³		 W 4.0 Pehnt S. 10				Mittlere Tiefe= 		8 m

				ges. Kosten:		1,200,000 €				solites F.20				Volumen=		8,000 m³

														Ausführung als Kies-Wasserspeicher:

				Stromverbrauch Netzpumpe:

				5

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung		kW		4000		h				Temperaturspreizung nutzbar				Wärmekapazitäten

				20,000		kWh-Strom								Tmax=		85 °C		Wasser:		4,190 kJ/m³K

				0.30 €		/kWh		6,000 €						Tmin=		30 °C		Kies:		2,800 kJ/m³K

																		(siehe VDI 4640 Bl.3 S.14, 40 & VDI 3988 Bl.2 S.44)

				Stromverbrauch Solarthermie												m[kg]*c[0,8 kWh/K*kg]*ΔT[K]		 // c-Wert Kies-Wasser

				300		kWh je Objekt für Heizungsanlage								Q=		352,000 kWh		ist ca. xx% von Bedarf

				13,200		kWh-Strom		3,960 €										81%

								9,960 €



		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer

Autor: Autor:
Angenommen nach VDI_2067		Kosten/a

				Solarthermiekosten: 		700,000 €		20		35,000 €

				Technikstation:		20,000 €		20		1,000 €

				Kosten Netz:		149,600 €		25		5,984 €

				Kosten Übergabe:		88,000 €		20		4,400 €

				saisonal-Speicher:		1,200,000 €		40		30,000 €

				Stromkosten:						9,960 €

										86,344 €		0.20 €		/kWh





https://www.aee-intec.at/0uploads/dateien1489.pdf
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Tabelle 5-3 Invest KNWa

V1 KNW aktiv spez. Kosten Menge  Gesamt
544 Erdsonden 4250 €/m __4200m___ 203500 €
422 Pumpen inkl. Druckhaltung 5.000 € 25tk 10.000 €
300 Technikstation 10.000 € 1stk 10000 €
544 Netzbau 100 €/m 560 m 56.000 €
Installation 5% 13.975 €
W+G 8% 23478 €

WP Abnehmer + Speicher 8500 € 385tk 323.000 €
Forderung Warmepumpen 5.000 € 385tk 190.000 €
449.953 €

Betriebskosten

= [KFW, 20163]
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 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre
Bestandteil €€ Nutzungsdauer Kosten/a

Solarthermiekosten: 700.000 €         20 35.000 €                      
Technikstation: 20.000 €           20 1.000 €                        
Kosten Netz: 149.600 €         25 5.984 €                        

Kosten Übergabe: 88.000 €           20 4.400 €                        
saisonal-Speicher: 1.200.000 € 40 30.000 €                      

Stromkosten: 9.960 €                        
86.344 €                      0,20 €                    /kWh

#3 Solar-Netz im Neubau:

Harald Meyer
s:ne TV 9

Hochschule Darmstadt
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• 44*100 m² Dachfläche zur Solarthermie-
Nutzung ~ 1.584.000 kWhth pro Jahr

• Zentraler Langzeit-Wärmespeicher 
[Erdbecken oder Behälter]

• Mehrfachnutzung geboten: 
Multifunktionsspeicher, Restentladung über 
Wärmepumpen, Puffer für BHKW

• ~ 20 ct/kWh -> Kosten pro kWh Wärme

• Fördermöglichkeiten:
BEG – Solarthermieanlagen 30%, 
Übergabeeinheiten 35%, Wärmepumpen 35%
BEW – Saisonalspeicher
Falls KWK: KWKG Netzbau 30-40%, Speicher 
250€/m³ max. 30%

* Foto: Solites, aus Handbuch Reg. Energietechnik 

Saisonalspeicher.de

https://www.saisonalspeicher.de/home/speichertypen/erdbecken/aufbau/

HHW_Netz

		Wärmenetz im Bestand:

										Wirkungsgrad Öl , Holz:		90%

				Anzahl Objekte				Verbrauch:				Abnahme W.Netz:				Abnahme/m

				13

Autor: Autor:
Schätzung Anschlussquote 50%				3500

Autor: Autor:
[Annahme]		LiterÖl		409,500		kWh		1,463		kWh/m



				Leitungsweg				Kosten/m		Kosten Netz				Übergabe-Stationen

				280		m		220

Autor: Autor:
ifeu, Endbericht Wärmenetze 4.0
(solites)
S. 10		61,600 €				je 4T€

Autor: Autor:
Angabe ECOS-Consultig		52,000 €



				Anschlussleistung						Gleichzeitigkeitsfaktor

				195		kW				0.9

				Erzeugerleistung:						Kosten Erzeuger				Technikzentrale:

				175.5		kW				40,000 €		(Sophena-Carmen e.V.)		20,000 €

Autor: Autor:
Schätzung TSBx2



				Stromverbrauch Netzpumpe:

				3

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung										

Autor: Autor:
Schätzung TSBx2		

Autor: Autor:
Schätzung Anschlussquote 50%				

Autor: Autor:
[Annahme]		

Autor: Autor:
ifeu, Endbericht Wärmenetze 4.0
(solites)
S. 10		kW		4000		h

				12,000		kWh-Strom				Stromkosten:

				0.30 €		/kWh				3,600 €		/a



				Hackgutverbrauch:				[4,8 kWh/kgHolz]

				104		to				Brennstoffkosten

				220 €		/to				22,940 €

		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer

Autor: Autor:
Angenommen nach VDI_2067						

Autor: Autor:
Angabe ECOS-Consultig		Kosten/a

				Hackschnitzelanlage		40,000 €		15		2,667 €

		Technikzentrale & Pumpen, Druckhaltung				20,000 €		20		1,000 €

				Kosten Netz		61,600 €		25		2,464 €

				Übergabe-Stationen		52,000 €		20		2,600 €

				Stromkosten:				-		3,600 €

				Brennstoffkosten				-		22,940 €

										35,270 €		0.09 €		/kWh





		Sonderfall Holzvergaser KWK:

				Erzeugerleistung:				Wirkungsgrad		Kosten Erzeuger

				120		kW th		56%		196,000 €		(Sophena-Carmen e.V.)

				50		kW el		23%

				170		ges.		79%

				Volllaststunden Wärmegeführt

				3,413		h

										KWK-Vergütung: §7 (1) KWKG				EEG-Vergütung: §42

				Stromeinspeisung:						0.08 €		/kWh		0.12 €		/kWh

				170,625		kWh		Stromerlöse:		13,650 €				20,475 €

				Brennstoffleistung

				214		kW



				Hackgutverbrauch:				[4,8 kWh/kgHolz]

				152		to				Brennstoffkosten

				220 €		/to				33,516 €

		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer		Kosten/a

				Holzvergaser BHKW		196,000 €		15		13,067 €

		Technikzentrale & Pumpen, Druckhaltung				20,000 €		20		1,000 €

				Kosten Netz		61,600 €		25		2,464 €

				Übergabe-Stationen		52,000 €		20		2,600 €

				Stromkosten:				-		3,600 €

				Brennstoffkosten				-		33,516 €

				Stromerlöse:						-   20,475 €

										35,771 €		0.09 €		/kWh







K_Netz

		kaltes Netz Neubau:



				Anzahl Objekte		44		[Schätzung]		Heizwärmebedarf:		50

Autor: Autor:
Niedrigenergie Standard		kWh/m²a										Handout Giel KalteNahWärme:… S 33

				Grundfläche:		100		m²		TWW-Bedarf:		12		kWh/m²a

				2 Geschosse						Abnahme W.Netz:		436,480		kWh				Abnahme/m

				Nutzfläche:		160		m²										642		kWh/m



				Netz:				Graben&Material

				Leitungsweg				Kosten/m		Netz-Installation 5%:

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		Kosten Netz				Wärmepumpe 7 kW

				680		m		100 €

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel für kaltes Netz		3,400 €		71,400 €				je 8,5T€

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		374,000 €



				Anschlussleistung						Gleichzeitigkeitsfaktor						Technikzentrale mit Pumpen & Druckhaltung:

				7		kW				0.8						20,000 €

Autor: Autor:
das 2fache von Wert nach TSB - Giel

				Erdsonden:

				Entzugsleistung-Wärmequelle:				Entzugsleistung/m Erdsonde				m-Tiefe		Stk je 120m		Kosten/m:		Kosten Sonden:

				246.4		kW		50

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		W/m		4928		42		43 €

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		180,600 €



				Stromverbrauch Wärmepumpe:				COP 4,5

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel

				96,996		kWh-Strom				Stromkosten #1:

				0.30 €		/kWh-Strom				29,099 €		/a

				Stromverbrauch Netzpumpe:

				5

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung		kW		4000		h

				20,000		kWh-Strom				Stromkosten #2:

										6,000 €		/a

										Stromkosten ges:

										35,099 €		/a

		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer

Autor: Autor:
Angenommen nach VDI_2067								

Autor: Autor:
das 2fache von Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel				

Autor: Autor:
Niedrigenergie Standard				

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung						

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel		

Autor: Autor:
Wert nach TSB - Giel für kaltes Netz		Kosten/a

				Wärmepumpen:		374,000 €		20		18,700 €

				Kosten Netz		71,400 €		30		2,380 €

				Kosten Sonden:		180,600 €		50		3,612 €

				Technik-Station		20,000 €		20		1,000 €

				Stromkosten				35,099 €		35,099 €

										60,791 €		0.14 €		/kWh







Sol_Netz

		solares Netz:



				Anzahl Objekte		44				spez.Systemertrag		450		kWh/m²*a				Abnahme Neubau:		436,480		kWh

				Grundfläche:		100		m²		Ertrag ges.:		630,000		kWh/a

				[Satteldach]						20%  Speicherverluste:		-   126,000		kWh/a				zzgl. 12% Netzverluste:		52,378		kWh

				Belegte Fläche 70%		80		m²		Restertrag/a		504,000		kWh/a				Einspeisebedarf		488,858		kWh

				KollektorFläche max		3520		m²

				KollektorFläche installiert		1400		m²



				Netz:				Trasse komplett

				Leitungsweg				Kosten/m		Kosten Netz

				680		m		220 €		149,600 €

								 W 4.0 Pehnt S. 10



				Übergabe						Kosten:

								Pufferspeicher-Übergaben + 2T€		88,000 €

								[Puffer bei spez. Kosten incl.]

										88,000 €



				Technikzentrale mit Pumpen & Druckhaltung:

								20,000 €



				Solarthermie: 

				spezifisch		500 €		/m²		Solarthermie S. 72 & W 4.0 Pehnt S. 136 

				Solarthermiekosten: 		700,000 €

				Kosten Saisonalspeicher:										Saisonalspeicher:		Erdspeicher mit Kiesschüttung:				VDI 4640 Bl.3 S. 40

				spez. Kosten 100-200€/m³ (Handbuch
Regenerative
Energietechnik S.381)										Grundfläche:		1,000 m²

				spez. Kosten: 		150 €		/m³		 W 4.0 Pehnt S. 10				Mittlere Tiefe= 		8 m

				ges. Kosten:		1,200,000 €				solites F.20				Volumen=		8,000 m³

														Ausführung als Kies-Wasserspeicher:

				Stromverbrauch Netzpumpe:

				5

Autor: Autor:
Annahme ohne Hydr.Berechnung		kW		4000		h				Temperaturspreizung nutzbar				Wärmekapazitäten

				20,000		kWh-Strom								Tmax=		85 °C		Wasser:		4,190 kJ/m³K

				0.30 €		/kWh		6,000 €						Tmin=		30 °C		Kies:		2,800 kJ/m³K

																		(siehe VDI 4640 Bl.3 S.14, 40 & VDI 3988 Bl.2 S.44)

				Stromverbrauch Solarthermie												m[kg]*c[0,8 kWh/K*kg]*ΔT[K]		 // c-Wert Kies-Wasser

				300		kWh je Objekt für Heizungsanlage								Q=		352,000 kWh		ist ca. xx% von Bedarf

				13,200		kWh-Strom		3,960 €										81%

								9,960 €



		 ---> Kosten kWh auf 15-20 Jahre

				Bestandteil		€€		Nutzungsdauer

Autor: Autor:
Angenommen nach VDI_2067		Kosten/a

				Solarthermiekosten: 		700,000 €		20		35,000 €

				Technikstation:		20,000 €		20		1,000 €

				Kosten Netz:		149,600 €		25		5,984 €

				Kosten Übergabe:		88,000 €		20		4,400 €

				saisonal-Speicher:		1,200,000 €		40		30,000 €

				Stromkosten:						9,960 €

										86,344 €		0.20 €		/kWh





https://www.aee-intec.at/0uploads/dateien1489.pdf

image1.png

Tabelle 5-3 Invest KNWa

V1 KNW aktiv spez. Kosten Menge  Gesamt
544 Erdsonden 4250 €/m __4200m___ 203500 €
422 Pumpen inkl. Druckhaltung 5.000 € 25tk 10.000 €
300 Technikstation 10.000 € 1stk 10000 €
544 Netzbau 100 €/m 560 m 56.000 €
Installation 5% 13.975 €
W+G 8% 23478 €

WP Abnehmer + Speicher 8500 € 385tk 323.000 €
Forderung Warmepumpen 5.000 € 385tk 190.000 €
449.953 €

Betriebskosten

= [KFW, 20163]
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#4 Strom-Quartierspeicher:

Harald Meyer
s:ne TV 9
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• Zentraler Stromspeicher im Quartier

• Lokale Biomasseverstromung
Stromerzeugung mit Holz-BHKW / Photovoltaik

• Stromlieferung in Verteilnetz des Neubauquartier
-> Abgaben und Steuern auf Strom, Messkonzept

• Wärmeversorgung mit BHKW (Bestand) 
Betriebsstrom für Wärmepumpen (im Neubau)

• Fördermöglichkeiten:
EEG-Vergütung BHKW 12ct, PV 6ct, 
BEG Nahwärmeanschluss 35%
BEW 40% für Netz & Erzeuger

• Zusatznutzen für e-Netz als Netzbetriebsmittel?

ikz.de

https://www.ikz.de/fileadmin/news_import/IKZP_20201127_028_01_06_picture-0002.jpg


Fazit: 

Harald Meyer
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 Option 1 Biomasse –Wärmenetz:
o Vermarktung lokale Biomasse
o Gängige Anlagen-Technik

 Option 2 kaltes Netz im Neubau:
o Innovative Technik wenig Verluste
o Höhere Zuschüsse

 Option 3 Solar-Netz im Neubau:
o Wenige Pilotprojekte in Deutschland
o Stark bezuschusst, vgl. hohe Kosten

 Option 4 Strom-Quartierspeicher:
o Zwischenspeicher Stromerzeugung
o Aufwändige Abwicklung Stromaustausch

Welche Idee weiterverfolgen? 
Welche Option eingehender betrachten?



Nächste Schritte / Fahrplan:

Heute:
17.3.22

• Entscheidung für Option & Präferenzen

März bis 
Mai: 

• Detailliertere Berechnung der Option, Simulation 
der Netzoption & Wirtschaftlichkeit

Vorstellung 
im Mai:

• Vorstellung der Ergebnisse 
Netzvariante & Wirtschaftlicher Ausblick

Harald Meyer
s:ne TV 9

Hochschule Darmstadt
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