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Stadt GroRR-Umstadt / AGGL - Auswertungen Nmin GroR3-Umstadt 2020 / 2021

Auswertung von Nitrat-Bodenuntersuchungen

Vorbemerkung

Bodenproben sind ein wesentlicher Baustein in der WSG-Beratung. Bei der Nmin-Beprobung
wird pflanzenverflugbarer (mineralisierter = “ min®) Nitratstickstoff bestimmt. Dies ist die Stick-
stoff -(N-) Form, die durch ihre hohe Wasserloslichkeit besonders leicht von Pflanzen aufge-
nommen werden kann, aber auch gut im Boden verlagert werden kann.

Fur die grundwasserschutzorientierte landwirtschaftliche Beratung sind zwei Termine von be-
sonderem Interesse:
e Frihjahrsbeprobungen vor der ersten Diingung zur Dingebedarfsermittlung
o Herbstbeprobungen bei Vegetationsende vor Sickerungsbeginn um Informationen
Uber potenziell auswaschungsgefahrdete Nitrat-Mengen zu erhalten.

Aulerdem werden anlassbezogen vegetationsbegleitende Beprobungen und Nachernteunter-
suchungen durchgefihrt.

Besonders die Herbst-Nmin-Werte liefern wertvolle Informationen fur die Beratungstatigkeit.
Bei erhthten Nmin-Werten im Herbst ist zu klaren, welche Ursachen dafir in Frage kommen.
Da die Gefahr einer N-Auswaschung aus dem durchwurzelbaren Horizont wahrend der Vege-
tationspause Uber Winter besonders grof3 ist, kommt der Nmin-Untersuchung im Herbst zur
weiteren Abschatzung moglicher Auswaschungsverluste eine weitere Bedeutung zu. Uber
Nmin-Werte kann allerdings nur die maximale potenzielle-N-Auswaschung abgeschatzt wer-
den. Dabei reicht die einfache Differenzbildung von Herbst- und Friihjahrswerten nicht aus,
vielmehr missen mindestens die Austauschhaufigkeit des Bodenwassers und das Sickerwas-
ser fir eine Schatzung beriicksichtigt werden. Die tatsachliche Nitratauswaschung lasst sich
nur mittels Lysimeteranlagen oder vergleichbaren Verfahren (z.B. Selbst-integrierende-Akku-
mulatoren) ermitteln.

Im WSG GroRR-Umstadt finden regelmaRige Nmin-Beprobungen statt. Die Auswahl der zu be-
probenden Flachen im Herbst erfolgt nach folgendem Schema

e Dauerbeobachtungsflachen

o Zuféllige Auswahl in Abhangigkeit von Hauptfrucht und Landwirt

e Selektive Auswahl von Flachen in Erwartung erhéhter Nmin-Mengen
Nicht oder nur selten werden im Herbst folgende Flachen beprobt:

e Grinland, Forstflachen

e Flachen, die geringe Nmin-Werte vermuten lassen.

Aufgrund des engeren Zeitfensters werden im Friihjahr weniger Flachen beprobt als im Herbst.
Da die Streuung der Nmin-Werte im Friihjahr nicht so hoch ist wie im Herbst, ist diese Vorge-
hensweise vertretbar und praktikabel. Dabei werden fur das WSG besonders typische Acker-
flachen beprobt. Dartiber hinaus kdnnen Landwirte weitere Schlage im WSG zur Beprobung
melden. Auf Basis der Nmin-Untersuchungen im Friihjahr erhalten die Landwirte schlagspezi-
fische Dungungsempfehlungen.
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Ergebnisse der Herbst-Nmin-Untersuchungen

Abbildung 1 stellt die mittleren Nmin-Untersuchungsergebnisse fir die Herbst-Beprobungen in
den Jahren 2011-2020 dar. Deutlich zu erkennen ist die hohe Variabilitat in Abhéngigkeit vom
Jahr. Besonders die extrem trockenen Jahre 2016 und 2018 weisen Hochstwerte auf. Grund
sind einerseits die erzielten Minderertrage, aber auch das Fehlen gut entwickelter Zwischen-
fruchtbestande. Die Folgen des Klimawandels, Hitze und Trockenheit wirken sich gravierend
auf die Entwicklung der Pflanzenbesténde sowie auf die N-Mineralisation im Boden aus.
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Abb. 1: Mittlere Herbst-Nmin-Werte im WSG Grol3-Umstadt (0-90 cm, 2011-2020)

Die Bodenprobenentnahmen fur die Herbstbeprobungen erfolgen in den ersten beiden No-
vemberdekaden.

Auch das Jahr 2020 war im Vergleich zum langjahrigen Mittel wieder ein trockenes Jahr (Ab-
bildung 2). Ergiebige Niederschlage im Februar flhrten jedoch dazu, dass Wasser im Unter-
boden angereichert werden konnte, so dass die nachfolgende Frihjahrstrockenheit zumindest
fir Winterungen gut tberstanden werden konnte. Friih gesates Wintergetreide, vor allem W
Gerste und Raps konnten diese Feuchtigkeit gut umsetzen und daraus hohe Ertrage generie-
ren. Die deutlich geringeren Niederschlage im Spatsommer und Herbst fihrten nur zu méaRigen
Zwischenfruchtbestanden.
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Niederschlage in 2020 - Gro3-Umstadt, Otzberg
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Abb. 2: monatliche Niederschlagsmengen im WSG GroRR-Umstadt

Anzahl von Befunden mit ,,Grenzwertiiberschreitungen“

Im Falle eines VerstoRes gegen die Kooperationsvereinbarungen kénnen Sanktionierungen
auch in den drei Folgejahren nach dem Verstol3 ausgetibt werden, falls auf den betreffenden
Flachen, auf denen eine Verstol} erfolgte, die Nmin-Werte im Herbst bestimmte, von der NAG
abhangige Werte Ubersteigen. Verstdlie gegen den Kooperationsvertrag sind und waren aus-
gesprochen selten, erhdhte Nitratmengen in den Folgejahren nach Sanktionierung wurden bis-
lang nicht festgestellt.

§7

Sanktionen

Verstd Bt der/die Nutzungsberechtigte gegen eine Verpflichtung aus diesem Vertrag, kdnnen
die Ausgleichszahlungen und Férderungen fir das Jahr ganz oder teilweise versagt werden.
Sofern in mindestens einer Herbst- Nmin- Untersuchungen in den darauffolgenden 3 Jahren
von den entsprechenden Flachen erhdhte Nitratwerie (NAG 4,5 = 50 kg NOg-N/ha, NAG 3 =
60 kg NOs-N/ha, NAG 2 > 70 kg NOs-N/ha) ermittelt werden, kéinnen auch flr diesen Zeit-
raum die Vergltungen ganz oder teilweise versagt werden. Die Entscheidung hieriiber tref-
fen die Stadtwerke nach Anhérung des Nutzungsberechtigten, wobei Art, Schwere und Dau-
er des VerstoBes angemessen zu berlicksichtigen sind. In Streitfallen wird das ALR als
Schiedsstelle entscheiden. Sofern nach dem VerstoB3 die Kooperation gekindigt wurde, kén-
nen die zuvor geleisteten Vergittungen rickwirkend bis zu 24 Monate ganz oder teilweise
zuriickgefordert werden.
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Diese Werte sind fur alle anderen Flachen nicht als Grenzwerte zu verstehen. Da Nmin-Werte
im Herbst nicht nur von Bewirtschaftungsmafnahmen abhangig sind, sondern auch in hohem
MalRRe vom Witterungsverlauf beeinflusst werden, finden sich jedes Jahr auch auf Flachen, die
nach den Vorgaben des Kooperationsvertrags bewirtschaftet wurden, Nmin-Werte, die Uber
den in 87 KoopV genannten Werten liegen.

Es wird davon ausgegangen, dass mit dem in der Anfrage verwendete Begriff ,Grenzwert-
uberschreitung® eine Klassifizierung der Nmin-Werte in Abhangigkeit von der Nitratauswa-
schungsgeféahrdung (NAG) gemeint ist, wie sie in § 7 Sanktionen definiert sind. Sie betragen
fur Flachen mit

e NAG45 > 50 kg NOs-N/ha,

e NAG3 > 60 kg NOs-N/ha,

e NAG?2 > 70 kg NOs-N/ha.

Bei der folgenden Auswertung ist weiterhin zu berticksichtigen, dass bei der Auswahl der zu
beprobenden Flachen eine Negativ-Selektion stattfindet. Es werden bevorzugt Flachen be-
probt, die hthere Nmin-Werte erwarten lassen. Dies liefert eine Beratungsgrundlage und for-
dert das Hinterfragen bisheriger Bewirtschaftungsstrategien. Der Anteil von Flachen mit hdhe-
ren Nmin-Werten ist folglich, Gbertragen auf die Gesamtflache des Schutzgebietes, deutlich
niedriger.

Die Herbst-Nmin-Werte der Jahre 2011 bis 2020 wurden unter Berilicksichtigung dieser
~,Grenzwerte® (GW) fur alle beprobten Flachen im WSG und unter Berticksichtigung der NAG
ausgewertet. Der Tabelle 1 sind die aggregierten Daten zu den Jahren zu entnehmen. 68 %
der Analyseergebnisse liegen unterhalb der ,Grenzwerte®, was in Hinblick auf die schwierigen
Witterungsbedingungen gut ist.

Tab. 1: Datenmaterial zu den Herbst-Nmin-Werten der Jahre 2011-2020

0-30 [30-60 [60-90 | 0-90 [Anz. ()] %n ha | %ha |Anz. ()| %n ha | %ha

Jahr |Anzahl cm cm cm cm [<GW | <GW | <GW | <GW | > GW | >GW | >GW | >GW
2011| 88 gtrZan 2; 180 2 3411 61 | 69% 27 | 31%
2012| 99 gg:)”w i(l) 2; 12 ig 57 | 58% 42 | 2%
2013| 103 ggL”W 195 1(2) 13 22 89 | 86% |221ha| 85% | 14 | 14% | 40ha | 15%
2014| 102 (Nmin 1 25 | 19 L 14 | 57 | g5 | 5196 |176ha| 61% | 40 | 39% |114ha| 39%

Stabw| 18 18 14 45

Nmin 24 20 10 53
0, 0, 0, 0,
2015| 121 Saowl 21 20 ) 35 81 67 % |192ha| 64 % 40 33% | 107 ha| 36 %

Nmin 33 31 19 83
0 9 0 0
2016 110 Swbwl 15 19 15 n 39 35% | 92ha | 34% 71 65 % | 180 ha| 66 %

Nmin 24 19 14 57

0, 0, 0, 0,

2017| 88 [ ey | 58 | 66% |163ha| 68% | 30 | 34% | 75ha | 32%
Nmin | 63 | 24 8 94

0, 0, 0, 0,

2018 96 fo - o] 30 |31% [98ha|36% | 66 |69% [177ha| 64%
Nmin | 23 | 20 | 17 | 60

0, 0, 0, 0,

2018| 77 [ e 52 | 68% |162ha| 71% | 25 | 32% | 66ha | 29%

2020| 74 |Nmin | 30 | 23 2 62 50 | 68% |130ha| 61% | 24 | 32% | 84ha | 39%

Stabw| 22 21 10 47

Wie in Abbildung 1 sind Schwankungen zwischen den Jahren deutlich zu erkennen.
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Hohe Nmin-Werte wurden im Herbst 2020 vor allem unter Flachen mit witterungsbedingten
ErtragseinbuRen festgestellt. Dazu zéhlen einige Kdérnerleguminosen, Mais und besonders
Kartoffeln.

Zahl der Untersuchungen mit einer Differenz zwischen Herbst- und Frihjahrs-Nmin gro-
Ber 10 und grofer 20 kg NO3s-N/ha

Wie in der Vorbemerkung dargelegt wurde, unterscheiden sich die Flachenanzahl im Herbst
und im Frahjahr. Allerdings werden Dauerbeobachtungsflachen regelmaRig und wiederkeh-
rend beprobt. Im WSG Grol3-Umstadt gibt es 19 Dauerbeobachtungsflachen, die regelmalig
im Herbst und im Fruhjahr beprobt werden (Tab. 2). Diese Flachen spiegeln die mittleren Nmin-
Mengen und jahresbedingte Streuung der Werte wie oben beschrieben gut wider. Eine Ab-
nahme von Nmin-Werten tUber Winter kann durch Verlagerung von Nitrat in tiefere Boden-
schichten aber auch infolge Nahrstoffaufnahme durch Pflanzen erfolgen. Gerade nach milden
Wintern stellt diese N-Aufnahme eine nicht zu unterschatzende Grof3e dar. Eine Zunahme der
Nmin-Werte Uber Winter erfolgt in der Regel durch Freisetzung aus der organischen Substanz
(z.B. Zersetzung von Rubenblatt, Maisstroh oder Zwischenfriichte) tber Winter bzw. im Frih-
jahr vor der Bodenprobenentnahme. Eine Zunahme infolge unsachgemafer Dlingung inner-
halb der Kernsperrfrist kann ausgeschlossen werden. Ausbringungsverbote wurden und wer-
den im Rahmen der Kooperation eingehalten. Bis zum heutigen Tag wurden in der Vergan-
genheit nur zwei Verstdl3e gegen die Einhaltung der Kernsperrfrist festgestellt und sanktioniert.

In der Vegetationspausen im Winterhalbjahr 2020/2021 konnten nennenswerte Auswa-
schungsverluste unter Flachen mit sehr hohen Nmin-Werten im Herbst festgestellt werden.
Hierbei handelte es sich jedoch um Flachen mit extremen Ernteausfallen.

Auch bei den Dauerbeobachtungsflachen fihren Extremjahre zu stark erh6hten Nmin-Werten
im Herbst. Hohe Herbst-Nmin-Werte werden in gesonderten Beratungsgesprachen erortert.
Tabelle 3 sind Mittelwerte und Standardabweichungen fir die einzelnen Bodenschichten in
den jeweiligen Jahren zu entnehmen.
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Nmin-Werte unter Dauerbeobachtungsflachen im WSG GroR3-Umstadt

Fortsetzung-Tab. 2
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Tab.3: Mittelwerte und Standardabweichungen der Nmin-Werte von Dauerbeobachtungsfla-

chen
Frihjahr (kg NOs-N/ha) Herbst (kg NO3-N/ha)
0-30 cm | 30-60 cm | 60-90 cm 00'210 0-30cm | 30-60 cm | 60-90 cm | 0-90 cm
2013
Mittel DB 14,7 11,7 13,7 40 16,7 13,2 11,3 41,2
Stabw DB 6,8 6,8 6,8 16,5 8,3 9,6 10,1 23,8
2014
Mittel DB 15,3 10,6 8,5 34,5 22,5 16,3 13,2 51,9
Stabw DB 91 6,4 6,3 15,4 13,7 12,5 11,4 31,5
2015
Mittel DB 23 11,4 10,4 44,8 24,9 19,8 7,6 52,3
Stabw DB 15,7 7 6,8 24,9 18,7 19,1 8,1 33,9
2016
Mittel DB 24,7 19,4 20,9 65,1 37,2 38,3 21,7 97,2
Stabw DB 8,6 9,1 17,4 28,1 19,7 18 16,5 42,8
2017
Mittel DB 38,4 40,9 30,3 109,6 | 21,8 18,5 11,8 52,1
Stabw DB 14,2 17,8 18,9 41,2 15,7 19,1 9,7 42,4
2018
Mittel DB 21,4 8,7 6,6 36,7 65,3 22,2 7,5 95
Stabw DB 17,1 5,2 3,8 22,6 34,2 9,3 4,8 36,5
2019
Mittel DB 27,3 36,5 38,8 102,6 19,5 14,8 13,8 48,1
Stabw DB 14,9 17,1 15,9 39,7 7,4 9,9 13 26,7
2020
Mittel DB 16,1 15,2 12,8 441 28,9 20,3 5,8 55,1
Stabw DB 6,4 6,1 9,2 18,7 16,9 17 3,7 34,4
2021
Mittel DB 18,7 15,3 15,9 49,9
Stabw DB 10,2 5,5 13,7 24,6

In dem ausgewerteten Zeitraum 2013-2020 erreichen in 6 von 8 ausgewerteten Jahren die
Herbst-Nmin-Werte im Mittel der untersuchten Flachen einen Nmin von anndhernd 50 kg NOs-
N/ha. Lediglich in den Trockenjahren 2018 und 2016 wurden deutliche erh6hte Nmin-Mengen

festgestellt.

Differenzen > 20 oder > 10 kg NO3-N/ha zwischen den beiden Beprobungsterminen im Herbst
und im Fruhjahr werden fur Dauerbeobachtungsflachen oft nachgewiesen. Es werden sowohl
Zunahmen als auch Abnahmen der NOs-N-Vorrate unter den Flachen festgestellt. (Tab. 4).
Die Dauerbeobachtungsflachen spiegeln die mittleren Nmin-Mengen und die jahresbedingte
Variabilitat gut wider.
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Tab.4: Veranderungen der Nmin-Werte Uber Winter unter Dauerbeobachtungsflachen

Anzahl DB-Flachen mit Differenz > 10 kg NO3-N/ha zwischen Herbst- und Frithjahrs-Nmin

Anzahl ha
A>10kgNO3{ A>10kg Anzahl ha Anzahl ha
N/ha, NO3-N/ha,| Zunahme | Zunahme | Abnahme | Abnahme
DB (n) | DB ha |Herbst/Friiha|Herbst/Friih| von Herbst | von Herbst | von Herbst | von Herbst
gesamt|Gesamt jhr ajhr zu Friihjahr | zu Friithjahr | zu Frihjahr | zu Frithjahr
2011/2012 19
2012/2013 18
2013/2014 19 75 15 59 6 27 9 32
2014/2015 17 69 15 64 6 31 9 32
2015/2016 19 75 17 69 12 40 5 29
2016/2017 19 75 12 53 11 50 1 4
2017/2018 19 75 16 62 8 32 8 30
2018/2019 19 75 14 59 10 43 4 15
2019/2020 19 75 9 41 4 16 5 25
2020/2021 19 75 12 49 5 17 7 32
Mittel 18,7 74,4 13,8 57,0 7,8 32,0 6,0 24,9
Anzahl DB-Flachen mit Differenz > 20 kg NO3-N/ha zwischen Herbst- und Frithjahrs-Nmin
Anzahl ha
A>20kg A>20kg Anzahl ha Anzahl ha
NO3-N/ha, | NO3-N/ha,| Zunahme | Zunahme | Abnahme | Abnahme
DB (n) | DB ha |Herbst/Frih|Herbst/Friih| von Herbst | von Herbst | von Herbst | von Herbst
gesamt|Gesamt ajhr ajhr zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Friihjahr | zu Friihjahr
2011/2012 19 7 5 2
2012/2013 18 10 4 6
2013/2014 19 75 13 47 4 15 9 32
2014/2015 17 69 10 47 4 26 6 22
2015/2016 19 75 15 62 12 40 3 22
2016/2017 19 75 7 33 6 29 1 4
2017/2018 19 75 11 49 4 19 7 30
2018/2019 19 75 9 41 6 31 3 11
2019/2020 19 75 4 11 2 3 2 8
2020/2021 19 75 9 36 4 13 5 23
Mittel 18,7 74,4 9,5 40,6 51 21,9 44 18,9
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Wertevergleich Brunnen 1 -5 - NITRAT -
Alle Angaben in mgl/l

Jahr Brunnen 1 Brunnen 2 Brunnen 3 Brunnen 4 Brunnen 5 |Grenzwert
1986 27,10 41,00 28,80 36,90 n.a. 50
1987 23,60 34,40 25,70 31,30 n.a. 50
1988 25,20 37,20 28,60 34,70 n.a. 50
1989 26,50 37,40 27,80 34,60 n.a. 50
1990 33,00 43,20 33,20 42,60 n.a. 50
1991 27,60 36,78 29,00 34,70 n.a. 50
1992 27,00 34,90 26,70 34,60 n.a. 50
1993 32,70 39,50 31,30 37,90 n.a. 50
1994 32,70 39,20 29,60 38,50 n.a. 50
1995 32,60 37,70 29,20 37,80 n.a. 50
1996 34,20 39,60 30,10 38,20 n.a. 50
1997 35,20 40,20 29,50 38,80 n.a. 50
1998 35,70 42,10 30,10 39,50 n.a. 50
1999 34,10 41,20 29,50 38,40 n.a. 50
2000 34,90 41,10 31,30 38,90 n.a. 50
2001 32,10 40,00 30,20 37,90 28,20 50
2002 33,60 42,40 32,20 40,80 29,25 50
2003 35,10 45,00 33,70 40,80 34,98 50
2004 34,00 46,10 31,10 45,90 29,07 50
2005 35,30 47,50 33,20 50,20 30,16 50
2006 36,60 49,60 34,80 51,80 31,21 50
2007 38,30 51,90 37,60 52,80 32,62 50
2008 38,10 50,70 37,50 51,00 32,50 50
2009 37,80 50,60 37,00 47,60 32,01 50
2010 37,90 52,80 39,00 50,20 34,69 50
2011 37,10 51,40 37,40 48,30 34,12 50
2012 38,70 54,10 39,90 51,50 36,90 50
2013 38,99 56,90 42,55 54,54 41,20 50
2014 40,82 56,89 44,79 58,12 43,61 50
2015 40,40 61,00 46,60 58,60 44,30 50
2016 40,30 61,70 45,90 60,70 43,00 50
2017 40,30 59,50 45,50 60,80 42,50 50
2018 39,90 59,70 45,50 61,40 40,70 50
2019 40,50 60,90 46,80 61,40 40,10 50
2020 40,80 60,30 47,70 61,30 41,10 50

Seite 11/ 17



Stadt Gro3-Umstadt / AGGL - Auswertungen Nmin Gro3-Umstadt 2020 / 2021

OT'TH |OT'0¥ | OL'0v | 0S'2h |00'Sy |OE'vr | TO'SY | OZ'TY |06'0S | 2T'vE | 69°FE | TO'ZE |0S'ZE | 29'2E | T2'1E |9T'0E | £0'6E | 86'vE | SE'6Z | 0T8T | 000 | 000 | 000 | OO0 | OO0 | OO0 | OO0 | 000 | OO0 | 0O | 000 | 0O | 0O | 00D

G UBLUMNIQ se—

0’19 |0¥'T9 | OF'T9 | 0809 |0L'09 |09'8S | TT'8S | ¥5'vS |0S'TS | OS'8y | 02'0S |09'4F |00'TS | 082S |0B'TS |0T'0S | 06'Sh | 02'0v |02'0v | 06°4S | O6'SE |OF'SE |0S'6S | 02'8C |0T'9E |0B'LE | 0S'9E | 06'4E |09'vE | OL'%E | 09'TF | 09'PE |0L'FE | 0S'TE

06'9g

H UBULINIT e—

0L'4% | 089y | 0S'S | 0S'Sh |06'Sy |09'0r | 64t | S5'2r |06'6E | OY'LE | 00'6E |00'LE |0S'4E | 09'4€ |0B'vE |OT'SE | OT'TE | OL'EE |0T'2E | 0T'0S | OE'TE |0S'6Z |OT'0S | 0S'6Z |OT'OE |0T'6T | 09'62 | OS'TE | 0492 | 00'6T | 0TS |0B'4E |09'8T |OL'ST

o02'sg

£ UBLUMNIE s

02'09 | 0609 | O£'65 | 0565 |0L'T9 |00'TS | 68°95 | 06'0S |OT'FS | OY'TS | 02'2S |09°05 |0£°0S | 06'TS |09'6F |0S'4y | OT'SF | 00'Sy |OF'Er | 00°0F | OT'TH |0T'TH |OT'Zy | 0T'0F |09'6E |0L'4E | 0T'6E | 0S'6E |06'PE | 8L'9E | OT'Sr |OY'LE |0T'LE | OY'pE

00'Ty

T UBLIUMNIE s—

02'0F |05'0¥ | 06'6E | 0S'0F |OS'0Y |OF'0F | Z8'0v | 66'2C |0L°9E | OT'LE | 06'4E |08'LE |OT'8E | 0S'9€ | 0998 |OS'SE | 00'PE | OT'SE |09'EE | OT'ZE | O6'vE |OT'FE |OL'SE | 0T'SE |0T'FE |09'ZE | 0L'2E | 04'2E | 004 | 09'4Z | 00'EE |0S'9E |0E'sT | 09'sT

ot'ie

T UBLUMNIQ s—

HANMZUT) e

0Z0Z | 6TOC | BTOL | LTOT | 9TOZ | STOC | ¥TOC | €TOC | €T0C | TTOZ | OTOZ | 600T | B0OZ | L00T | 900C | S00T | #00C | €00Z | Z00T | TOOZ | 00OT | 666T | B66T | L66T | 966T | S66T | #66T | €66T | Z66T | TE6T | 066T | 626T | BB6T | LB6T

SE6T

0007

05T

00'sT

- 05°4T

000€

0SCE

- 00'Ge

- 05°/¢€

000v

0STy

/3w

00'sY

0S‘LY

0005

0SCS

00'sS

0528

0009

0579

00S9

-IVYLIN- S - T uauunuig yo13|81ana1id\



Stadt GroRR-Umstadt / AGGL - Auswertungen Nmin GroR3-Umstadt 2020 / 2021

Wertevergleich GWM 101 - 115 - Nitrat -

Alle Angaben in mg/I

GWM-NFr.: 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
GWM 101 12,40 12,10 12,80 13,10 25,90 39,80 52,20 29,80
GWM 102 5,90 5,30 7,30 9,40 14,10 18,20 38,30 15,40
GWM 103 26,60 31,80 30,10 30,80 31,40 29,20 45,00 33,60
GWM 104 51,00 53,40 52,00 51,10 n.a. n.a. 73,70 67,60
GWM 105 36,10 38,40 38,60 39,80 n.a. n.a. 44,20 46,30
GWM 106 0,80 0,80 1,00 0,60 n.a. n.a. 22,60 2,10
GWM 107 15,40 17,20 15,60 16,90 17,10 16,50 29,40 13,30
GWM 108 10,30 9,70 10,50 10,40 n.a. n.a. 15,50 13,00
GWM 109 n.a. n.a. n.a. 59,20 59,40 56,20 66,60 60,40
GWM 110 n.a. n.a. n.a. n.a. <0,3 <0,3 8,80 0,60
GWM111 n.a. n.a. n.a. n.a. 22,80 21,30 23,50 21,50
GWM 112 n.a. n.a. n.a. n.a. <0,3 1,00 14,40 1,70
GWM 113 n.a. n.a. n.a. 2,80 3,40 16,30 10,60 14,80
GWM 114 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
GWM 115 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Grenzwert 50 50 50 50 50 50 50 50

GWM-Nr.: 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
GWM 101 28,90 18,70 21,70 20,00 24,50 21,50 27,90 99,00
GWM 102 14,20 11,20 10,80 14,60 15,50 14,00 20,40 19,40
GWM 103 30,70 30,10 30,80 29,00 33,80 23,10 31,10 30,40
GWM 104 86,30 73,00 80,50 85,80 81,60 86,70 | 101,00 83,50
GWM 105 45,70 44,30 49,40 47,30 32,80 50,80 49,40 67,70
GWM 106 1,00 <0,5 1,00 0,70 1,50 1,20 0,70 0,50
GWM 107 12,20 11,90 10,40 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
GWM 108 19,30 11,90 11,60 12,90 13,50 13,10 13,30 93,20
GWM 109 63,50 64,00 54,60 61,70 62,40 51,50 66,30 63,20
GWM 110 0,90 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
GWM111 19,70 13,40 12,80 18,60 15,90 14,80 16,30 12,20
GWM 112 0,80 <0,5 1,70 1,80 1,40 3,60 8,10 6,20
GWM 113 2,90 11,40 23,20 33,00 24,40 32,90 33,30 34,20
GWM 114 n.a. n.a. 58,00 71,50 47,50 51,30 52,50 50,30
GWM 115 n.a. n.a. 35,50 34,00 29,90 34,50 36,80 30,50
Grenzwert 50 50 50 50 50 50 50 50
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Alle Angaben in mg/l

GWM-NFr.: 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
GWM 101 66,80 75,80 35,50 72,20 66,30 64,70 44,90
GWM 102 18,80 27,70 23,20 22,50 24,70 23,10 21,00
GWM 103 30,70 31,30 31,40 30,50 30,00 29,00 28,40
GWM 104 90,40 98,50 | 101,00 95,70 95,00 92,20 92,30
GWM 105 50,20 55,70 54,90 57,60 62,40 63,20 69,20
GWM 106 0,80 3,90 1,60 1,70 1,50 7,10 2,30
GWM 107 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
GWM 108 11,80 14,70 12,50 12,80 13,10 13,00 13,40
GWM 109 59,60 67,20 69,80 67,90 70,10 66,60 66,00
GWM 110 <0,5 1,90 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
GWM111 13,60 18,00 14,80 12,80 14,90 13,10 12,50
GWM112 2,90 6,30 6,20 3,40 5,20 1,50 2,10
GWM113 36,90 38,40 38,30 38,30 36,90 35,21 39,10
GWM114 58,30 56,80 55,30 55,30 57,60 52,10 50,70
GWM 115 37,40 34,70 35,00 35,00 37,70 37,50 39,60
Grenzwert 50 50 50 50 50 50 50
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Wertevergleich Brunnen 1-5-PBSM -
Alle Angaben in pg/l

Jahr Brunnen 1 Brunnen 2 Brunnen 3 Brunnen 4 Brunnen5 : Grenzwert
2004 0,044 0,151 0,031 0,199 0,000 0,50
2005 0,055 0,173 0,035 0,179 0,000 0,50
2006 0,132 0,150 0,074 0,165 0,000 0,50
2007 0,083 0,130 0,000 0,139 0,000 0,50
2008 0,085 0,095 0,031 0,172 0,000 0,50
2009 0,093 0,095 0,065 0,151 0,000 0,50
2010 0,097 0,122 0,047 0,293 0,000 0,50
2011 0,045 0,115 0,080 0,251 0,000 0,50
2012 0,033 0,175 0,043 0,244 0,000 0,50
2013 0,031 0,131 0,086 0,254 0,000 0,50
2014 0,000 0,062 0,000 0,139 0,000 0,50
2015 0,000 0,122 0,042 0,358 0,000 0,50
2016 0,070 0,130 0,080 0,250 0,000 0,50
2017 0,070 0,130 0,080 0,250 0,000 0,50
2018 0,090 0,120 0,080 0,190 0,000 0,50
2019 0,100 0,140 0,070 0,210 0,000 0,50
2020 0,080 0,130 0,080 0,190 0,000 0,50

Wertevergleich Brunnen1-5 - PBSM -

0,60

0,50

0,40

0,30

M / \WA

0.10 \W
N __/\

ne/l

-0,10 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
e Grenzwert 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050
s Brunnen1 | 0044 0,055 0132 0,083 0,085 0,083 0,097 0,045 0033 0,031 0,000 0,000 0,070 0,070 0,090 0100 0,080
o Brunnen2 | 0151 0173 0,150 0130 0,085 0,085 0122 0115 0175 0131 0,062 0122 0130 0130 0,120 0140 0130
e Brurnen3 | 0,031 0035 0074 0,000 0031 0,065 0,047 0,080 0043 0,085 0,000 0042 0,080 0,080 0,080 0070 0,080
e Brumnend [ 0199 0179 0165 0139 0172 0151 029 0251 0284 0254 0139 0358 0250 0250 0,190 0210 0190
e Brunnen’S | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0,000
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Wertevergleich Brunnen 1-5 -URAN-

Alle Angaben in mg/l

Jahr Brunnenl { Brunnen2 | Brunnen3 | Brunnen4 | Brunnen5 | Grenzwert
2018 0,00570 0,00610 0,00540 0,00770 0,00160 0,01000
2019 0,00630 0,00670 0,00580 0,00860 0,00190 0,01000
2020 0,00600 0,00640 0,00550 0,00840 0,00190 0,01000
Wertevergleich Brunnen 1-5 -URAN-
0,0100
0,0080
0,0060 -
=
£
0,0040 -
0,0020 -
0,0000 -

GroR-Umstadt, den 15.11.2021

gez. Bjorn MattheR

-Betriebsleiter-
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