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Themen-Bausteine

Interaktion dezentraler Erzeugungsanlagen

Modularer Netzaufbau, Integration EE-
schrittweise Erweiterung Warmequellen

Multileiternetze,
Aufnahme von Rest- Verknipfung kaltes- / warmes
/Abwarme unterschiedlicher Warmenetz
Temperaturniveaus




[Einleitung] Transferprozessin s:ne TV9

* Kollaborative Form der Warmeversorgung als Beitrag zu Klimaschutz?

* Entwicklung eines neuen Warmenetz-Ansatz gemeinsam mit der Praxis.
(Feedback, Diskussion, fachlicher Austausch)

Gemeinsame
Warmeversorgung

Harald Meyer
sine TV 9
Hochschule Darmstadt
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“Konventionelle“ Warmenetze
Netz-Struktur fir ein modulares Prosumernetz
Leiter-Struktur in der Warmetrasse
Verknlpfung der Netzabschnitte (Gateways)
Ein-/ Ausspeisung & Einbindung der Hausnetze

Vernetzung, Steuerung




1.2. “Konventionelle” Warmenetze

abnehmender Durchmesser entlang des Netzes

79°C - 130 °C

Strommetz
_FS0N
. Anlage

Resesssssunn Beananms sssssmEmEEEE

50°C-70°C

= == = Abnehmender spezifischer Druckweriust
*

*S.3,104

Buch (Monographie)

Konstantin, Panos (2018):

Praxisbuch der Fernwarmeversorgung.

Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.



1.2. “Konventionelle” Warmenetze

- Unidirektional = Warmetransport von einem
Speisepunkt zu allen Abnehmern

- Gerichtet = Immer dieselbe Stromungs-richtung e i

in den Leitern (VL nach RL)

S

.....
* s q °%s 8 & @

ﬂ

gerichtet

Unidirektional - l { L.

= == = Abnehmender spezifischer Druckweriust
*

*S.3,104

Buch (Monographie)

Konstantin, Panos (2018):

Praxisbuch der Fernwarmeversorgung.

Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.



1.2. “Konventionelle” Warmenetze

- Bidirektional = Warmetransport zwischen
verschiedenen Punkten im Netz

abnehmender Durchmesser entlang des Netzes

- Ungerichtet = Stromung kehrt sich in Leitern

um! \

\ :

\ N

&

Bidirektional -
ungerichtet
= == = Abnehmender spezifischer Druckweriust
*
*S. 3,104

Buch (Monographie)

Konstantin, Panos (2018):

Praxisbuch der Fernwarmeversorgung.

Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.
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Bidirektionale Ringnetze bilden Grundstruktur.
Gesamtnetz soll aus modularen Netzabschnitten
bestehen

Ausbauten sollen méglich sein, wenn die Bedingungen
glinstig sind (motivierte Nachbarschaft, neues Quartier,
Abwarmepotenzial)

Bestehende Ring-Abschnitte bleiben von Ausbau
unbeeintrachtigt, da Druckverluste innerhalb des
Ringnetz gleichbleibend

(kein Pumpentausch, kein Ausbau des Hauptleiter)

2.1. Netz: Ringnetze flir modularen Ausbau

teway

| Gateway 2
TG
Gateway

| Gateway |




2.2. Netz: Bemessung der Ringnetze (dynamischer Teil)

- Wie Netzabschnitte dimensionieren?

Objekt 1 Objekt 2 Objekt 3
+30kW +30kW +30kW

0,18 I/s: E

0,36 1/s<

36 1/s

0,36 1/€

- Dezentrale Pumpleistung vs. Stromungswiederstand

0,18 I/s

- Druckdifferenz ,handelsliblicher Heizungspumpen” fir Leiter
mdglich. >> Hausanschlussleitungen sowie Ubergabestationen

0,54 /s
<0,541/<

sine TV 9

Hochschule Darmstadt
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. . % % %
entscheidend fur Druckverlust @ @ @
- GroRerer Leiterdurchmesser -> Kosten & Warmeverluste ! %S %o oo
ainln inle PR
0,60 /s I_l_' 1_9_|{s_| i
E| |2 +100kW [—— cateuay — Z +- OKW f——' coteuay —— 3 -100kW | ! ? ?
—————— : 0,60 1/5 - !
: 12/3
(] [e] [f] (1 0 [ ol |,
"7100m4’|ﬁ100m 100m4’|'7100m4’|ﬁ100m 100m4’|'7100m4" ' ﬂ
i L4/5
* : L6 L5 L4
Harald Meyer® « : 714 215 716




2.3. Netz: Bemessung der Ringnetze (statischer Teil)

Q
o
. . . £ E
- Hohenverlauf in Netzabschnitten s A f@‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
relevant fur statischen Druck Statischer Druck Erhohter
. Netzzelle A statischer Druck
[ X Meter Wassersaule] %I bei hydraulischer
4 Kopplung !

- Relevant fur Erweiterung mit neuen
Abschnitten

Statischer Druck
Netzzelle B
x [m]
- Statisch. + Druckaufschlag +

Dynamisch. (max. PN6 fiir PMR)

Netzlange [m]

Hohe
[m.WS]

""""""" hh - Ggf. muss Gateway
N Si i ‘ . .
—I(z:u:crhlealés Netzabschnitte hydraulisch
entkoppeln

Ruhedruck durch
Sicherheitszuschlag

Statischer Druck st
‘ am Standort \’\b\(\eﬂ" Statischer Druck
Haralt.il\/lﬂeyaer" . ~ -
R kg Standort | Hochpunkt | | Tiefpunkt |
Druckhaltung

10

Netzlange [m]




3.1. Netz: Leiter-Struktur

- Bidirektionale Ringnetze bilden Grundstruktur

- Verrohrung: Polymermediumrohre (PMR)
- <90°C geeignet
- Standard im Nahwarmebereich
- Selbstkompensierend

L1: Hochtemperaturleiter:
- Trinkwassererwarmung
- Heizwarme fiir Hausnetze mit

- Falls notwendig, als Mehrleiternetz: gleichzeitig hohem Temperaturbedarf

- Einspeisung fur Erzeuger

unterschiedliche Temperaturen (fosul], O1/0us 8 EE. Son)
(far Neubau, Bestand, Kiihlung)

2: Warm-Leiter:
. ) \ - Ruicklauf fir L1
- Trassen wie Abb. rechts z.B. bestehend aus bis zu - Heizwérme fiir Neubau und
modernisierten Bestand

zwei Duo-Rohren mit 4-Leitern - Einspeisung fiir Erzeuger (EE,

Warmepumpe und Solar)

—

L3: Kalt-Leiter:
L - Rucklauf fur L2
Harald Meyer® « | L4: Kalt-Leiter: - Warmequelle fur
Hochschule D:T:Szdg‘ - Rucklauf fur L3 Wasser-Wasser-
- Aufnahme Restwdrme Warmepumpen
" - Anbindung fiir Erdsonden - Rucklauf bei
- Vorlauf bei Kiihlbetrieb Kuhlbetrieb

— V4l
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3.2. Netz: Anbindung an verschiedene Leiter

(wenn vorhanden)

Gebdude mit hohem
Temperaturbedarf und
hochtemperatur-Warmeerzeuger
an Leiter 1&2 z.B.
Verbrennungsanlagen

Leiter 1
70-80°C

Leiter 2
. . . 40-60°C
Gebaude mit geringerem
Temperaturbedarf sowie
Niedertemperatur-Erzeuger an
Leiter 2&3 Leiter 3
25-40°C
,Kalte“-Warmequellen an Leiter
3&4
Leiter 4
0-25°C

In Sommerzeit denkbar:
Solare Einspeisung L1/2 -> an
Saisonalspeicher oder Kiihlbetrieb
L3/4

Heizperiode Sommerbetrieb
1 1
Opfion
E flir E
Tribk- bival:ente
Bestands- walhm- Solar- Biomasse Witme- Ol-/Gas- Saigon- Solar- Saigon-
gebaude waskser thefmie -Kepsel pumpen Kegsel Speicher Spe thermie  Speicher
|
A \
A A A
| * | :
| |
| E | [
| | I
] ! . ! Optipnal
Gebjude  Sofar-  Optjonal Warme- Optional ¢
neu/saniert thermie vonlL3 PUPP€ yonlL3 Nivhau Spe
Y : Heizkreis : F
‘ B
| |
| |
| |
| |
Wiarme- Optilonal : .
Abwgrme so °"  Erdsdnden  PuUmpe 3tes I .I.=r '® Erdsgnden
thefmie Entzugseite Niveau ! Kuhjung
| |




4.1. Netz: Verknlpfung (Gateways)

. Netzzelle A Gateway von Netzzelle A Netzzelle B
- Netzausbau durch Anbindung Y

neuer Ringnetze lUber sog. La

Gateways ><H—@-§
_{

- Gateways verbinden Ringnetze

I—

3

I—

2 L1

I—
lw
I—

2 L1

energetisch miteinander. Dazu b 1
induzieren sie gegengleiche 4><H§§ -
Stromungen in einem Leiterpaar Y
- Diese sind zugleich Ort fur NST=
[l |

zentrale Dienste wie
Druckhaltung, IT und Langzeit-
/GroBwarmespeicher S

- Erdkollektoren konnen

Gebdudekiihlung ermoglichen o --<m==m=zszmocozozzes Fﬂ-l

ot - Saisonalspeicher solare " g |

sne TV 9 w . 1
Hochschule Darmstadt Uberschiisse aufnehmen =_|
=2

i)

Oberflachennahe Erdwarme Netzwerk




4.1. Netz: Verknlipfung (Gateways) 2

- Netzausbau durch Anbindung

neuer Ringnetze iiber sog. <- Netzzelle A Gateway von Netzzelle A Netzzelle B ->
G ateways Pufferspeicher mit Schichtbeladung
L2u T Lu
. . P T Y ol P T
- Gateways verbinden Ringnetze @—l ! T T |_®] @@
energetisch miteinander. Dazu ISP i L B | "
induzieren sie gegengleiche I
.. . . . I
Stromungen in einem Leiterpaar ]
Y ' Y
|
. . . . |
- Diese sind zugleich Ort fur L]
zentrale Dienstewie | | 1
. P T i | P T
Druckhaltung, IT und Langzeit- lrlu -, %
/GroRwéarmespeicher 1 T [ ii N Lt } 1
| |
| s |
| I |
- Erdkollektoren kénnen %ﬁh ! P~ !
e e .. . I
Gebaudekiihlung ermoglichen Y e ' i
. . o X !
e - Saisonalspeicher solare GW-Steuerung =
sneTve | - .. 7 Ausgang Netzwerkanbindun
e Uberschiisse aufnehmen 13 - - Eingang Retzwerkanbindung 3 4
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4.2. Netz: Interaktion zwischen den Netzabschnitten

- Warmemarktplatz je Ringnetzabschnitt // Einteilung Versorgungszustand in drei Phasen

- Uberleitung bei EE-Uberangebot oder fehlenden Leistungsreserven

Gateway f

Zelle | I
i
\
o

15 Warme-Bedarf  Erzeugung Export Warme-Bedarf  Erzeugung or Waérme-Bedarf  Erzeugung Xpor Wiarme-Bedarf  Erzeugung Import

M Bedarf ™ Regenerativ M Fossil M Bedarf M Regenerativ M Fossil B Bedarf M Regenerativ M Fossil ® Bedarf M Regenerativ M Fossil




5.0. Ausspeisung Ubergabestation

- Reine Warme-

Ausspeisung Netzzelle Ubergabestation & Hausstation Hausnetz ->
ot L“is Abnahme-Pumpe-Netzseitig J;Ifiﬁasﬁts;/
: ubli PT ] UMLIN onvektoren
“'_ - Nahe an Ublicher @@ : fanuekoren
H ventilen
Hl m Ubergabetechnik S - : 4<>_N —
e o | @
- Primiérseitig o | |
y R I
Forderpumpe und @@r ..... ovan AR
A < -t =< e Y
Kombiventil zur Lo Wame E g —_——
Steuerung der LA ! UML 1,2 H
. |
Warmeabnahme e |

- 0 7rTrrr__or Ausgang N rkanbindun
Harald Meyer® « | - Eingang
sine TV 9

vV vV Vv

Hochschule Darmstadt
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5.1. Ein-& Ausspeisung mittels Ubergabestation

Verkniipfung von Hausnetzen und
Netzleitern und “Ubergabe“ der
Energie

“Steuerung” fir Pumpen und
Regelventile

Indirekte Anbindung: Separate
Wasserkreislaufe in Netz und
Gebauden

Hoher Leistungsbedarf fir die
Umwalzpumpen besonders bei
Plattenwarmetauschern

Alternativ: Nutzung von Pufferspeichern in
Direkt-Anbindung / hydraulische Weiche

Netzzelle |

L4 1312 L |

Ubergabestation & Hausstation Hausnetz ->

{0vun

nahme-Pumpe
aus-seiti
L4

OMLIN

P T
| O
Aosferrarmatur
| Y
|
| P T
|
s §

|
[
Ts0 Abnahme- Einspeise-

Pumpe Netz-seitig Pumpe Haus-seitig
Einspeise- omeN OmsH |
| Pumpe Netz-seitig Abnahmwumpj

,,,,, Haus-seitig

: omLa
Lo O
| | p
| Wame-
Zahler 1
a4 i
Dvaan |

{ﬁ} Ov-Lan

Decken&Wandflichen-
Kithl-/Heizkirper

£ OvLsNY

S50
; Kaltwasserpumpe

OM-N

HM-L3/4°

_ _ _ Abgang zum
Hausnetz

=
=
8
I
3
<
B

Steuerung

-~ Ausgang
—— Eingang



5.1. Ein-& Ausspeisung mittels Ubergabestation 2

Netzzelle i Ubergabestation & Hausstation i Hausnetz ->
LKl
- Verkniipfung von Hausnetzen und | /—rx
Netzleitern und “Ubergabe“ der |
Energie i
- “Steuerung” fur Pumpen und i ----------------------------------------
Regelventile | e |
! b QR fnas e o
- Indirekte Anbindung: Separate i>< Tg(; AR
Wasserkreislaufe in Netz und | ‘ —
Gebauden |
| S W
- Hoher Leistungsbedarf fur die ! % ’
Umwalzpumpen besonders bei % ' \ =
Plattenwarmetauschern ! %T --------
e Alternativ: Nutzung von Pufferspeichern in JN S @{ | !
S Direkt-Anbindung / hydraulische Weiche L ¥ g L L

18
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Pufferspeicher mit Schichtbeladung




5.2. Einbindung der Hausnetze

- Netzeinspeisung durch Entnahme Netzzelle | Uber- | Hausnetz - Ol-Kessel:
au'§ Vorlauf (Nachregeln PREREREE gabe |
Warmeerzeuger)
—¢ L1_H
- Netz-Bezug durch Entnahme aus d ! - B i
Riicklauf, Erwdrmung in : e fumee |
Ubergabestation & Speisung in I hy|o e |
Vorlauf ¥ : Brenner-|| OV /7 !
| erungd| IN H————|-———————————— |- == === —— I
| Schnittstelle Heizkreis:
[ | : _ Schnittstelle e
l |
| Aus-
' ' t - : dehnungs-
| | gefaR
|-$TL2_H :
' ouT > l : Raugen :
IN | - ' AuRen TAuBen
v v Vv v (i : L‘<I>"T * !_(IJ"

Harald Meyer”
sine TV 9
Hochschule Darmstadt
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5.2. Einbindung der Hausnetze

Netzzelle | Uber- | Warmepumpe:
- Im Neubau Anbindung an tieferes |, 3 1, 11 1 gabe
Temperaturniveau moglich
&
Herausford : Absti (S
- erausforderung: Abstimmung 1 r&“f“
der Temperaturniveaus zwischen |
| (. A —
Netz, Hausnetz und 3 | Heiteeis
Wirmeerzeugern ! S
| >) |><:—6TL3,H % out >_i """"""
. ! L
. [EP uerung| IN é——l | Bauteilintegrierte
- Mit WP: Parallelnutzung als sog. ) 4 Do | chntstelie | | | petiche
.. [ |
Lkaltes” Warmenetz ? | I ! |
| |
out } ------- | \$‘ :
- Ggf. sekundarer Anschluss fur | W e [ 4| Tausen |
) i Agenten- | |
Niedertemperaturwarme und 1111 enten- Ly Tasen
.. .. Steuerung
Gebadudekiihlung ->
| Decken&Wandflichen-
Kihl-/Heizkérper
- - Oder dezentrale Aufnahme von |
HaraldM‘.‘eyﬂer" . RestWérme |
s:ne TV 9 pe
Hochschule Darmstadt
bsperrarmatur
. : O
I HM-13/4"




Harald Meyer”
sine TV 9
Hochschule Darmstadt

21

5.2. Einbindung der Hausnetze

Beispiel fir
Aufnahme von
Restwarme aus
Solarthermie

Warmenetz
stellt Reserve-
Erzeuger

Ersparter
Reserve-
erzeuger

ermoglicht u.U.

hohere Solar-
Leistung

Netzzelle | Uber- |Solarheizung:
izt gabe |
1 (>)
w i o
Heizkr eis-
| Pumpe L —i— —
w : o] /
| ereil:
Bauteil- ! Truffer
el o
' eaene |
1
S : i
| !__ TrL i
| : ~_ - ~_
ouT | :
' m - ;
v v VvV Steuerung | | : i ? I Tsol
S
| i
[ R
L__&lTAuBen

J—? N
i our | Stederung




6.1. Vernetzung, Steuerung

Steuerung des Erzeugerverbunds:

- Prinzipiell unterschiedliche Herangehensweise:
= dezentrale Entscheidung vs.

= zentraler Durchgriff

Abstimmungs-
Prozess

22
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6.2. Vernetzung, Steuerung

=  zentraler Durchgriff

Feedback aus Praxis: zentrale Regelung und
Netzfiihrung am besten umsetzbar
(d.h. zentrale MSR)

Eine MSR je Netzabschnitt im Gateway

Vernetzung:

Kommunikation zwischen Objekten,
Zentrale und Erzeuger?

Versch. Moglichkeiten: Ethernet- basierte
IP-Netzwerke, Token-Ring, VPN via I-Net
oder Feldbussystematik (bzw. Funk) je
Netzabschnitt

“zentrale MSR-Einheit”

<- Items ->

# Haus1_Ventil2=0
# Hausl_Pumpe2=1
# Haus2_Ventill=1

i

# Haus2_Pumpe2= 1
Server § oeeumee
Hausl
- JClient]] e B— 9
=S E N — i
9] < (A
<-ltems-> [ E— g
# Haus1_Ventil2=0 % < e
# Haus1_Pumpe2=1 w_
Haus2
..J[Client2] aB—— 9
Hy -
=S E{% ol
<-ltems-> B>y er
# Haus2_Ventill=1 o D<t— g
# Haus2_Pumpe2= 1 w2 —
Haus3
..JClient3] LR o
Bl =
5 5sO— 8 ¢-
<-ltems-> Ao 2
# Haus3_Ventil1=1 % <} g
# Haus3_Pumpe2= 1 w_z
Haus4
.-[Client4 ) o
Cren go e
sO— ¢ -
<-ltems-> W] 2
# Haus4_Ventill=1 % <} 3
# Haus4_Pumpe2= 1 w_z

HausT™~
e
] s
I S
o &

HausZ ™~
T e
3
o
e

Haus3 —~
e
oo - — o £
‘” 4 §K >
e

Hausd ™~
e
D B e
t—— & N
o ®»

93ue3nziauJaiu| Jogn YIamMz1aN-d|




6.3. Vernetzung, Steuerung

= dezentrale Entscheidung:

dezentrale Steuerungen regelbasiert AT dezentrale Steuerungen vernetzt

Gateway
@ Haus1 Feldgerate Haus1

ay

T-‘.@ ‘%%?? @ """ \FarTWT _____ ‘C%dg%é%j

<-ltems->

1_9 X _______ 4 * <-ltems->
& T .
s g #Pumpe2= 1 a
§ A% g SPS
(%]
H
H

Haus2 Haus2
Idgerate
qwoo M W |||t o 28
ox ‘%%?? @ — N% ?? Industrial
9

#ventill=1 [
AT | #Pjrr::)eh 1y Ethernet
b 5 s
? L

i |  Entscheidung komplett unabhingig ohne Entscheidung mit Abstimmungsmoglichkeit

sine TV 9

ORISRt gemeinsame Kommunikation z.B. (Informationsaustausch)
o Temperaturgesteuert
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6.4. Vernetzung, Steuerung

>> Steuereinheiten flir dezentrale Entscheidung

aguegnziauJiaiu| Jaqgn YJamziaN-d| |

Hausl

H
2 O3
O 2| Steyer-
80><—) 3| Bifheit 1
o> —
w_ = =]

Haus2
2O 3
©— 2| Steyer-
B> 3 eit 2
o<
W= =]

Haus3
203
© (2| Steyer-
EoNféf eit 3
o<
w_ = =]

Haus n..

[ 2]

2 O3
©- | 2| Steyer-
%Wﬁ iftheit n
i T
w_ o =

Webportal
Nutzeroberflache

-

Netzwerkanbindung

Steuereinheit

Hausnetz Ubergabestation — UM-LIN
— Um-L2N
. — UV-LIN
TLI_H R AuBen TL1_U OV-L2N
EE-TL2H - B 32120 A
S <% Eg — UM-L1H
:%g*TVL g ngVL %§7 Q1l-2 | mon
23— TRL < g— P . N
2> T AU = 22 — Ov-L1H
ulen '7 |7 .
— UV-L2H
H Eingang BUS-Modul |
Micro-Computer =
| Integrierte SPS E
]
Aushandlungs- | Soft-SPS H
Programm |1 et ;’Z‘?”ﬁe" H 3 -
. =] eziehen -4
Steueranweisung -> | | Autark/Als §
:_ E4=Leistung % 0..10V. 2
1
DC 24v rDC 24
N 230\,: §:§§ :
Stromversorgung NS-Netz
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6.5. Vernetzung, Steuerung

>> Steuereinheit

—&

Webportal
Nutzeroberflache

[ Ne—
U 1)

Netzwerkanbindung

Hausnetz Ubergabestation — UM-LIN
—— UM-L2N
. — OV-LIN
TLLH —R Auken P T U I
55 5 55 - g— UV-L2N
cE TL2_H &2 ce TL2_U 2 OM-L1H
g & c @ S R 4 -
25— TVL 5TVl ¢ 5—a12 .
5z < 5z — UM-L2H
3 ¢— TRL <& 52—
@ = = 22 — OV-L1H
T AulRen )7 }7 .
— UV-L2H
Eingang BUS-Modul
Micro-Computer |~ ]
I Integrierte SPS 3
i<}
Aushandlungs- | Soft-SPS =
Programm ) & | E1=1Erzeugen KiE
Steueranweisung ->| | L= [edlieii g
E3=1 Autark/Aus &
| E4=Leistung % 0..10V 3
l_ L
DC 24V FDC 24V
IIIII AC 230V ( )
NS-Netz

Stromversorgung




6.6. Vernetzung, Steuerung >> Abstimmungsprinzip

Bedarf:
< -10kW>

Aushandlung der Erzeugung nach

Bedarf: — ()
Peer to Peer Leitbild SLEH oot &
. . rzeugen: |({ il edarf: : |Prio:
Abstimmung erfolgt in Phasen -> el ) /Z‘\( = 5
<Prio. 1>
1. Kommunikation vy

<-15kW>

\
2.  Konsens / Einigung e & | =
3. Lieferung / Handlung e & — @

< +0kW>
Erzeugen: 1 =
<+15kW>
<Prio.3>
Versorgungszyklus

<Prio. X >

Lieferphase 0 I
A\
Verhandlungsphase 1| ‘5;’00 - Lieferphase 1
AEN — Unterbrechungsfreie
S n Q0
Sover- 0 |2 gﬂ g s & Versorgung erfordert
o0 emet | 5 (5 3 ineinandergreifen der Phasen:
S g1 — Versorgungszyklus mit
Verhandlungsphase 2| >| Lieferphase 2 Ve:chan:lungsphase und
Lieferphase
Haral‘;jn’:l%egr “ |Verhand|ungsphase 3| >| >
Hochschule Darmstadt
. L>-)
L > B > B > »

t1=1min t2 =1 min t3 =1 min t4=1min'




Z- AN
Gateway
_____ < |

r Ubergabe -: Heizkreis : Wirmeerzeuger: |
| A 4 E
[ | Kessel | |

| N ‘

1 1/0

| ' A
| | : i
[ | i
| l O

|

| — F = W YXO©O
| | . ' P [TTT1
|___:__ — T T SO & Standard %

= S 3
> ol g
P —
N 7
Harald Meyer”

sine TV 9
Hochschule Darmstadt
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Wann eignet sich eine Umsetzung ggu. konventionellen

Netzen
N
Prosumer vorhanden. Unterschiedliche Erzeugungs- Organisatorische Umsetzung

Potenziale die sich erganzen

Einspeisung muss dezentral sein, da Umsetzung komplizierter als bei zentralem
Warme-Quellen im Areal verteilt oder baulich nicht anders Netz

moglich

Netz-Erweiterung abzusehen oder kleiner Teilnehmerkreis Falls nein, Uberdimensionierung
Wirtschaftliche Perspektive bestimmter Langfristige Rahmenbedingungen sicher
Erzeugungstechnologie unklar. abschatzbar

Erzeugerwechsel denkbar, auslaufen KWK-Zuschlag
Quellseitig unterschiedliche Temperaturen Einheitliche Temperaturen

... Durch Neuartigkeit Aussicht auf zusatzliche Férdermittel Unerprobtes Konzept, langere Planungs-
e Vorbereitungsphase
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Vorgehen im Transment-Prozess mit Praxispartnern

Gemeinsame Definition
von Problem und

Fragestellung

*Was wird gebraucht?

*Wo liegt der Bedarf vor Ort?

*Was sind die Schwierigkeiten
bei der Umsetzung von
nachhaltigen
Energiekonzepten?

¢ Wie ist die Einstellung der
Burger zu nachhaltigen
Energiekonzepten?

-

~

Lésungsoptionen
entwickeln

~

/- Daten sammeln und Berechnungen durchfiihren

¢ Ein nachhaltiges Energiekonzept entwickeln,
angepasst an die Gegebenheiten vor Ort

¢ Geeignete Organisationsform fiir das Netz wahlen

® Abschatzung zur Realisierung eines Nahwarmenetzes
und zu den einzelnen ,Bausteinen” des Konzepts

Dezentrale Erzeuger im
Warmenetz

Integration EE
Quellen

Modularer
Netzaufbau

Kalte Nahwarme

Mebhrleiters
ysteme

Sektorenkopplungsansatze
(KWK-Anlagen)

Aufnahme von
Rest/Abwarme

Lésungsoptionen
anpassen, erproben und

evaluieren

¢ Machbarkeitsstudien
beantragen

* Fordermittel beantragen

¢ Mit den Blrgern in ein Dialog
treten und das Vorhaben
entsprechend kommunizieren

\




Bisherige Konsultation / Einbezogene Erkenntnisse

. 2)
0) h-da 1) Forschungsprojekte Energieberatungsunternehmen
*FB-Informatik eInnoA2 *ECOS Energieconsulting
Embedded Systems eSmartHeatGrid Hamburg eEnergieVisionFranken
*FB-EIT eGenossenschaftsberatung
Gebaudesystemtechnik Innova e.G.

3) Kommunale Vertreter .
4) Unternehmen, Energieversorger, .
5) Energieagenturen

(Klimaschutzmanager, Biirgerinitiativen,

B. Meister) Hersteller
eEnergieaktiven-Gruppe-Mihlhausen eViessmann eKEA BaWii
eEnergiemanagement Lahn-Dill-Kreis *CARMEN eV eLEA He.
eEnergiemanagement Grof3-Umstadt eEntega (Fern-Warme) eLEA RLP
*Realweg e.G. *E-Netz

eStadtwerke-Schmalin
eKring Fernwarme
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Vielen Dank fiur die Aufmerksamkeit!

%= Zeit fur lhre Fragen und Anmerkungen




