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1 Zusammenfassung

Die Stadt GroB-Umstadt beabsichtigt die Aufstellung des angebotsbezogenen Bebauungsplans
.Buschweg” im Stadtteil Semd. Das Plangebiet liegt im Nordosten des Stadtteils.

Im Plangebiet werden Teilflachen als Allgemeines Wohngebiet festgesetzt.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben zu folgenden Ergebnissen gefihrt:

O Am Tag betragen die Beurteilungspegel auf Grund des Strafenverkehrslarms in
2,8 bis 8,4 m Hohe iber Gelande (Aufpunkthéhen EG, 1. 0G, 2.0G im zur Bebauung vorge-
sehenen Planbereich

Lr.rag = 47 ... 52 dB(A)
Der Orientierungswert der DIN 18005 fir Allgemeine Wohngebiete
OWwa,tag = 55 dB(A)
wird innerhalb der Baufenster um mindestens
AL:1ag = - 3 dB(A)
unterschritten.

O  In der Nacht betragen die Beurteilungspegel auf Grund des Straflenverkehrslarms in
2,8 bis 8,4 m Hohe lber Gelédnde (Aufpunkthohen EG, 1. 0G, 2.0G im zur Bebauung vorge-
sehenen Planbereich

Lr.Nacht = 39 ... 44 dB(A)
Der Orientierungswert der DIN 18005 fiir Allgemeine Wohngebiete
OWwanNacht = 45 dB(A)
wird um mindestens
ALrNacnt = - 1 dB(A)
unterschritten.

U Damit werden die Orientierungswerte der DIN 18005 im gesamten Plangebiet in allen Ge-
schossebenen eingehalten.
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2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Die Stadt GroB-Umstadt beabsichtigt die Aufstellung des angebotsbezogenen Bebauungsplans
.Buschweg” im Stadtteil Semd. Das Plangebiet liegt am Nordostrand des Stadtteils.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans ist in der nachfolgenden Abbildung wiedergegeben:

Abbildung 1 Entwurf des Bebauungsplans, Stand17.01.2020

Flur 28

NORDEN

0 10 20 30m
A

Auf der Beung

Das Plangebiet ist umgeben von gerauschemittierenden Straflen. Im Norden des Plangebiets
verlauft die Bundesstrafle B 45 Hochst - Dieburg in einem Abstand von ca. 500 m zum nordlichen
Rand des Plangebiets. Im Westen des Plangebiets verlauft die L 3115 Grof3-Umstadter Strafle,
die die B 45 kreuzt und weiter als Semder Straf3e in den Stadtteil Richen fihrt.

Weitere schallemittierende Verkehrswege oder Anlagen, deren Gerausche auf das Plangebiet
einwirken, sind nicht vorhanden.

Ziel der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist es, die Immissionssituation durch Ver-
kehrslarm (vorhandene Strafen) zu ermitteln und mit den schalltechnischen Orientierungswer-
ten geman Beiblatt 1 zur DIN 18005 /3/ zu vergleichen. Darauf aufbauend sind die mafigeblichen
AufBlenlarmpegel als Grundlage zum Nachweis des Schallschutzes gegen Auf3enlarm zu bestim-
men.
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Die Lage des Plangebiets ist aus Anhang 1 ersichtlich.

3 Bearbeitungsgrundlagen

3.1 Rechtsgrundlagen und Regelwerke

Der schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden Gesetze, Verordnungen und sonstigen
Regelwerke zu Grunde:

1/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigung, Ge-
rausche, Erschitterungen und &dhnliche Vorgéange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG]) in der aktuell giltigen Fassung

12/ DIN 18005, Teil 1, .Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fiir die Planung”,
Juli 2002

/3/ Beiblatt zu DIN 18005, Teil 1, ,,Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren, Schall-
technische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung”, Mai 1987

/4] 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, geandert durch Artikel 1 der
Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBL. | S. 2269)

/5/ Richtlinien fir den Larmschutz an Straf3en - RLS-90, Ausgabe 1990, eingefiihrt durch das
allgemeine Rundschreiben Stralenbau Nr. 8/1990 vom 10. April 1990 des Bundesminis-
ters fur Verkehr, StB 11/14.86.22-01/25 Va 90

16/ Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrafen in der Baulast des Bundes
(VLarmSchR 97), Ausgabe 1997

17/ Hessische Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (H-VV-TB) - Umsetzung
der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen Ausgabe 2017/1, Stand

13. Juni 2018

/8/ DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Deutsches Institut
fir Normung e. V., Juli 2016, in Verbindung mit

/9/ DIN 4109-1/A1:2017-01 ,.Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen™, Ja-
nuar 2017
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/10/  DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise zur Erfiillung der
Anforderungen”, Januar 2018

/11/ VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, Au-
gust 1987

/12/  Veroffentlichung der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen, Aus-
gabe 2017/1, Deutsches Institut fiir Bautechnik, Stand: 31. August 2017 mit Druckfehler-
korrektur vom 11. Dezember 2017

3.2 Daten- und Planunterlagen

Der schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden Daten- und Planunterlagen zu Grunde:
/13/  Entwurf des Bebauungsplans, Planungsbiiro fiir Stadtebau, Stand 17.01.2020

/14/  Bebauungsplan ,Buschweg”, verkehrliche Bewertung, Freudl Verkehrsplanung, Stand
04.02.2020

/15/  Verkehrsmengenkarte Hessen 2015

/16/  Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur: Verkehrsverflechtungsprog-
nose 2030, Zusammenfassung der Ergebnisse, Intraplan Consult GmbH / BVU Berater-
gruppe Verkehr + Umwelt GmbH, Stand 11.06.2014

4 Anforderungen an den Schallschutz

4.1 Schallschutz im Stadtebau

Gemal} § 50 BImSchG sind die fir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen bei raumbe-
deutsamen Planungen und Maf3nahmen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umweltein-
wirkungen auf die ausschliefllich oder iberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf
sonstige schutzbediirftige Gebiete so weit wie maglich vermieden werden. Voraussetzung hierfir
ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grundregeln bei der stadtebaulichen Planung
und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in den Verfahren zur Aufstellung der Bauleitpléne (Fla-
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chennutzungsplan, Bebauungsplan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen. Nach-
traglich lassen sich wirksame Schallschutzmafinahmen vielfach nicht oder nur mit Schwierig-
keiten und erheblichen Kosten durchfiihren.

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 enthalt Orientierungswerte fur die Beurteilungspegel, die
vorrangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit schutzbedurftigen Nutzungen ha-
ben. Die Einhaltung der Orientierungswerte oder deren Unterschreitung ist wiinschenswert, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbundene
Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen. Eine Zusammenstellung
der Orientierungswerte fur unterschiedliche Larmarten und unterschiedliche Gebietsnutzungen
findet sich in Tabelle 1.

Die Orientierungswerte gelten ausschliefilich in der stadtebaulichen Planung und nicht fur die
Zulassung von Einzelvorhaben oder den Schutz einzelner Objekte. Bereits die Bezeichnung "Ori-
entierungswert” deutet an, dass es sich hierbei nicht um verbindliche Grenzwerte handelt. Der
Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwagung
der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu beachten. Die Ab-
wiagung kann in bestimmten Fallen, bei Uberwiegen anderer Belange, auch zu einer entspre-

chenden Zurickstellung des Schallschutzes fiihren.

Orientierungswerte in dB(A)
Zeile Gebietsnutzung Tag Nacht
Verkehrslarm Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm
1 Reine Wohngebiete (WR),
Wochenend- und Ferienhausgebiete
2 Allgemeine Wohngebiete (WA)
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Campingplatzgebiete
3 Friedhofe
Kleingartenanlagen 55 55 55

50 40 35

Parkanlagen

4 Dorfgebiete (MD)
Mischgebiete (M)

5 Kerngebiete (MK]
Gewerbegebiete (GE])

60 50 45

65 55 50

6 Sondergebiete, soweit sie schutzbe-
PR 45 - 65 35-65
dirftig sind, je nach Nutzungsart
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7 Industriegebiete (Gl) Fur Industriegebiete kann - soweit keine Gliederung
nach § 1 Abs. 4 und 9 BauNVO erfolgt - kein Orientie-
rungswert angegeben werden. Die Schallemission
der Industriegebiete ist nach DIN 18005-1 zu bestim-
men.

Tabelle 1: Orientierungswerte geman DIN 18005-1, Beiblatt 1

Die Schutzwirdigkeit der Gebaude im Allgemeinen Wohngebiet bestimmt sich nach Tabelle 1,
Zeile 2.

4.2 Schallschutz im Hochbau

4.2.1 Grundlagen

Die Dimensionierung des Schallschutzes von Auflenbauteilen richtet sich grundsatzlich nach der
DIN 4109. Mit Inkrafttreten des Erlasses vom 13. Juni 2018 zum 7. Juli 2018 wurde die Hessische
Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (H-VV TB) /7/ eingefiihrt.

In der H-VV TB ist im Hauptteil hinsichtlich des Schallschutzes die (mittlerweile zuriickgezogene)
DIN 4109-1:2016-07 /8/ verankert. GemaB Anlage A 5.2/1, Ziffer 5 darf die E DIN 4109-1/A1:2017-
01 /9/ fir bauaufsichtliche Nachweise herangezogen werden. Dies wird vorliegend herangezo-
gen. Hinsichtlich der Anforderungen an den Schallschutz gegen Auflenlarm ist die Anwendung
der oben genannten Norm, Stand Juli 2016 i. V. m. dem aufgeflihrten Entwurf von Januar 2017
als deckungsgleich mit der DIN 4109-1:2018-01/10/ anzusehen, weswegen die Nachweisfiihrung
zum AuBlenlarm nach der Fassung DIN 4109-1:2018-01 erfolgt.

In Anlage A5.2/2 der H-VV TB ist angegeben, dass die Berechnungen nach DIN 4109-2:2016-07
gefihrt werden konnen. Fir Massivbauteile konne auch Beiblatt 1 zur DIN 4109 herangezogen
werden. Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird die aktuelle Fas-
sung der DIN 4109-2:2018-01 /10/ zugrunde gelegt.

4.2.2 Bildung des mafigeblichen AuBienlarmpegels

Nach DIN 4109-1:2016-07 /8/ ergibt sich die Anforderung an das resultierende Luftschalldamm-
Maf3 des Auflenbauteils unmittelbar aus dem mafigeblichen Au3enlarmpegel. Im Folgenden wird
zunachst darauf eingegangen, wie der mafigebliche AuBBenlarmpegel zu errechnen ist. Anschlie-
Rend wird auf die Ermittlung der Anforderung an den Schallschutz eingegangen.

Grundsatzlich ergibt sich der maBigebliche AuBienlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01 /10/

u fir den Tag aus dem zugeharigen Beurteilungspegel (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und
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(] fir die Nacht aus dem zugehdorigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) plus Zu-
schlag zur Berlicksichtigung der erhohten nachtlichen Storwirkung; dies gilt fir Raume,
die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden konnen.

Weiter gibt die DIN 4109-2:2018-01 an, dass die Larmbelastung derjenigen Tageszeit mafigeblich
sei, die die hohere Anforderung ergibt.

Bei der Interpretation des .mafgeblichen Auenlarmpegels” gemaf DIN 4109 ist zu beriicksich-
tigen, dass sich dieser durch Addition von 3 dB(A) zum ermittelten Freifeldpegel fiir einen Be-
zugspunkt vor der Fassade ergibt. Diese Definition hat den Zweck, die geringere Luftschalldam-
mung von Fassadenbauteilen, insbesondere von Fenstern, bei gerichtetem Schalleinfall zu be-
ricksichtigen. Die in Prifzeugnissen ausgewiesenen Luftschallddmmwerte von Fassadenbautei-
len geben stets die Dammwirkung im diffusen Schallfeld an. Da dies bei typischen Verkehrslarm-
szenarien nicht gegeben ist, ist entweder ein Abschlag auf die Dammwirkung oder ein Zuschlag
auf den Immissionswert vorzunehmen. In der DIN 4109 erfolgt letzteres.

Fur die unterschiedlichen Larmquellen werden die jeweils angepassten Beurteilungsverfahren
angewandt, die den unterschiedlichen akustischen Wirkungen der Larmarten Rechnung tragen.
Maflgeblich je Larmquellenart ist dann diejenige Tageszeit, die die hohere Anforderung ergibt.
Im Folgenden wird auf die hier vorhandenen Emittenten eingegangen:

4.2.2.1 StraBBenverkehr

Bei den Berechnungen des Straflenverkehrs fir den Auenlarmpegel sind die Beurteilungspegel
fir den Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) nach der 16.
BImSchV /4/ zu bestimmen.

Betr&gt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der mafigebliche Auflenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3
dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A). Anderenfalls
bestimmt sich der mafigebliche Auflenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel im Tagzeitraum
zzgl. 3 dB(A.

4.2.2.2 Schienenverkehr

Die Beurteilungspegel aus dem Schienenverkehr sind wie auch beim Straflenverkehr nach der
16. BImSchV /4/ zu bestimmen.

Zur Ermittlung des mafBigeblichen Auflenlarmpegels wird zum einen der Beurteilungspegel im
Tagzeitraum herangezogen, wobei zu dem errechneten Wert 3 dB(A) zu addieren sind. Zum
Schutz des Nachtschlafes wird bei einer Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus
Nacht von weniger als 10 dB(A) der maBgebliche AuBenlarmpegel aus dem um 3 dB(A) erhohten
Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) gebildet.
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Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen in Verbindung mit
dem Frequenzspektrum der Schalldamm-Mafle von Auf3enbauteilen ist der Beurteilungspegel
fir Schienenverkehr pauschal um 5 dB(A) zu mindern.

4.2.2.3 Luftverkehr

Fur Flugplatze, fur die Larmschutzbereiche nach dem FluglarmG festgesetzt werden, gelten in-
nerhalb der Schutzzonen die Regelungen dieses Gesetzes.

Zur Ermittlung des mafigeblichen AuB3enlarmpegels wird zum einen der Beurteilungspegel im
Tagzeitraum herangezogen, wobei zu dem errechneten Wert 3 dB(A) zu addieren sind. Zum
Schutz des Nachtschlafes wird bei einer Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus
Nacht von weniger als 10 dB(A) der mafigebliche AuBenlarmpegel aus dem um 3 dB(A) erhohten
Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) gebildet.

4.2.2.4 Gewerbe- und Industrieanlagen

Bei Gewerbe- und Industrieanlagen wird im Regelfall als mal3geblicher Au3enlarmpegel der
nach TA Larm gebietsspezifische Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt. Auch hier sind zu dem Im-
missionsrichtwert 3 dB(A) zu addieren.

Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm Uberschritten
werden, sollte die tatsachliche Gerauschimmission als Beurteilungspegel nach TA Larm ermit-
telt werden, zu der bei der Bildung des AuBBenlarmpegels 3 dB(A) zu addieren sind.

Betr&gt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der mafigebliche Aufienlarmpegel auch aus dem Gewerbelarm zum Schutz des Nacht-
schlafes aus einem um 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag
von 10 dB(A).

4.2.2.5 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen
Setzt sich die Gerauschbelastung aus mehreren Quellen zusammen, wie es auch vorliegend der

Fall ist, so berechnet sich der resultierende Auflenlarmpegel La resaus den einzelnen mafigebli-
chen Auflenlarmpegeln Lai nach folgender Gleichung:

n
Layes =10 1g Z(mwari) (dB)
i=1

L
Es werden in diesem Fall zunachst die die einzelnen maf3igeblichen Auflenlarmpegel Lai entspre-

chend Kapitel 4.2.2.1 bis Kapitel 4.2.2.4 je Larmart ermittelt. Anschlieflend erfolgt die Ermittlung

des resultierenden AuBBenlarmpegels.

Die Addition des Freifeldzuschlags von 3 dB(A) darf entsprechend der DIN 4109-2 nur einmal

erfolgen und wird daher auf den Summenpegel addiert.
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4.2.3 Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Maf

Die Anforderungen an die Luftschalldammung von AufBenbauteilen sind in der DIN 4109-1:
2016.07 /8/ in Kapitel 7.1 angegeben. Je nach Raumart berechnet sich das erforderliche gesamte
bewertete Bau-Schalldamm-Maf erf. R'wges der AuBBenbauteile von schutzbedurftigen Raumen

wie folgt:

erf. R'w,ges= La = KRaumart

mit

KRraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

KRraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches

KRraumart = 35 dB fir Biroraume und Ahnliches

La maligeblicher Aufienlarmpegel.

Mindestens einzuhalten sind:
R’w,ges= 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’w,ges= 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Maf} erf. R'w.ges muss im Nachweisver-
fahren durch den Summanden Ka. korrigiert werden. Das vorhandene gesamte bewertete Bau-
Schalldamm-Mafl R'wgesder Auf3enbauteile wird auflerdem um einen Sicherheitsbeiwert von 2 dB

reduziert.

Fur den rechnerischen Nachweis gilt somit:
R'wges=2 dB 2 erf. R'w,ges + KaL

mit

Ss
0,8Sg

K = 10log

wobei Ss die vom Raum aus gesehene gesamte Auf3enbauteilflache und Sc die Raumgrundflache
bezeichnet.
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Bei dem hier betrachteten Gelande werden u. a. Wohnnutzungen eingerichtet. Dementsprechend
ist hierbei der Korrekturwert von

KRraumart = 30 dB
in Ansatz zu bringen. Bei biroahnlichen Nutzungen ist der Korrekturwert von
KRraumart = 35 dB

zu bericksichtigen.

4.3 Schutz von Aufienwohnbereichen

Fur jede Wohneinheit ist sicherzustellen, dass mindestens ein Auflenwohnbereich einen ausrei-
chenden Schallschutz aufweist. AuBenwohnbereiche sind dabei grundsatzlich ausschliefilich im
Tagzeitraum als schutzbediirftig einzustufen. Zur Sicherstellung gesunder Wohnverhaltnisse im
AuBenwohnbereich wird in Anlehnung an die flr Mischgebiete am Tag geltenden Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV die Einhaltung eines Beurteilungspegels von maximal

Lr,Tag = 64 dB[A]

aus den Einwirkungen des landgebundenen Verkehrs im Tagzeitraum angestrebt. Dieser Wert
wird vom Verordnungsgeber als fir das regelmafBige Wohnen in Wohn- und Mischgebieten ohne
aktive Schallschutzmaf3inahmen noch zumutbare Gerauscheinwirkung eingestuft.

5 Arbeitsgrundsatze und Vorgehensweise

Die Behandlung schalltechnischer Problemstellungen im Rahmen der stadtebaulichen Planung
erfolgt auf der Grundlage von Schallausbreitungsberechnungen. Dies gilt insbesondere fir den
Fall, dass Verkehrslarmimmissionen auf ein Plangebiet einwirken. Die Immissionsberechnung
wird fur den StraBlenverkehrslarm nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Stra3en RLS-90
/5/ durchgefiihrt. Zur Bewertung der Verkehrslarmimmissionen werden die getrennt fir den
Tag- und der Nachtzeitraum ermittelten Beurteilungspegel mit den gultigen gebietsspezifischen
Orientierungswerten gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 /3/ verglichen.

Auf das hier angewendete Verfahren RLS-90 zur Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen wird
in der DIN 18005-1 /3/ normativ verwiesen. Das Regelwerk ist Bestandteil der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV) /4/, die beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von Ver-
kehrswegen zwingend anzuwenden ist. Da das Verfahren dem gegenwartigen Stand der Technik
hinsichtlich der Ermittlung von Gerauschemissionen und -immissionen an Verkehrswegen ent-
spricht, wird es auch im Rahmen der stadtebaulichen Planungen herangezogen.
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Ausgangspunkt der schalltechnischen Berechnungen ist die Erstellung eines Schallquellen- und
Ausbreitungsmodells. Wesentlicher Bestandteil ist ein digitales Gelandemodell, in das die Ge-
landetopographie hohenrichtig aufgenommen wird. Als maf3gebliche Emittenten werden die um-
gebenden Straflenabschnitte in das Modell aufgenommen... Anhang 1 zeigt alle bertcksichtigten
Schallquellen mit den Bezeichnungen der StraBenabschnitte in der Ubersicht.

6 Untersuchungsergebnisse

6.1 Emissionsermittlung

Der Emissionspegel eines Verkehrsweges kennzeichnet den Mittelungspegel in einem Abstand
von 25 m zur Achse des Verkehrsweges. Die Berechnung der Emissionspegel auf einem Teilstick
erfolgt getrennt fur Tagzeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis
06:00 Uhr) nach den Richtlinien RLS-90 /5/.

Fir die Ermittlung der Emissionspegel im unmittelbaren Umfeld des Plangebiets (L 3115 Grof3-
Umstadter StrafBe sowie Buschweg) wird auf die verkehrliche Bewertung zum Bebauungsplan
/14/ zuriickgegriffen.

Fir die weiter entfernt liegenden Straenabschnitte B 45 und L 3115 Semder Straf3e) werden die
in der Verkehrsmengenkarte /15/ fiir das Jahr 2015 wiedergegebenen Angaben zum Durch-
schnittlich Taglichen Verkehr (DTV in Kfz/24h) und zum Schwerverkehr (SV in Lkw/24h) herange-
zogen. Die Hochrechnung dieser Verkehrsmengen auf den Prognosehorizont 2030 erfolgt mit
Hilfe der Verkehrsverflechtungsprognose /16/. Nach deren Angaben ist mit einer Zunahme des
DTV bis 2030 von 0,2 %/Jahr und des SV von 0,85 %/Jahr zu rechnen, woraus sich folgende Hoch-

rechnungsfaktoren (HF) ergeben:

HFbrv15-30= 1,03
HFsvis-30= 1,126

Mit diesen Faktoren wurden die Angaben 2015 auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet.

Die fir die Gerauscheinwirkungen im Plangebiet mafigebenden Straflenabschnitte sind in An-
hang 2 mit den prognostizierten Verkehrsbelastungen wiedergegeben.

Die maflgebenden stiindlichen Verkehrsmengen Mrag und Mnacht wurden nach den Vorgaben der
RLS-90 Tabelle 3 /5/, die Lkw-Anteile prag und pnacht aus der Umrechung des SV gemé&n RLS-90
Tabelle 3 /5/ ermittelt. Diese Angaben und weitere der Emissionsermittlung zu Grunde gelegten
Parameter (zuldssige Geschwindigkeiten auf den StraBenabschnitten, Korrekturwerte fir die
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Oberflache) sowie die gemafl RLS-90 berechneten Emissionspegel sind in Anhang 2 zusammen-

gestellt.

6.2 Immissionsermittlung

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen im Plangebiet wurden Schallausbreitungsberechnun-
gen am Tag (06:00 bis 22:00 Uhr) und in der Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) im Plangebiet bei freier
Schallausbreitung sowie an den Fassaden der zu erhaltenden schutzwiirdigen Wohngebaude
durchgefihrt.

Die Anhdnge 3.x.1 zeigen die Beurteilungspegel am Tag auf Grund des Straflenverkehrslarms in
2,8 bis 8,4 m Hohe Uber Gelande (Aufpunkthéhen EG, 1. 0G, 2.0G). Wie dort zu erkennen ist, be-

tragen die Beurteilungspegel
Lr.rag = 47 ... 52 dB(A)
Der Orientierungswert der DIN 18005 fiir Allgemeine Wohngebiete
OWwa1ag = 55 dB(A)
wird innerhalb der Baufenster um mindestens
ALr1ag = - 3dB(A)
unterschritten.

Die Anhdnge 3.x.2 zeigen die Beurteilungspegel in der Nacht auf Grund des StraBenverkehrs-
larms in 2,8 bis 8,4 m Hohe liber Geldnde (Aufpunkthdhen EG, 1. 0G, 2.0G). Wie dort zu erkennen
ist, betragen die Beurteilungspegel

Lr.Nacht = 39 ... 44 dB(A)
Der Orientierungswert der DIN 18005 fir Allgemeine Wohngebiete
OWwa,Nacht = 45 dB(A)
wird um mindestens
ALrNacnt = - 1 dB(A)
unterschritten.

Damit werden die Orientierungswerte der DIN 18005 im gesamten Plangebiet in allen Geschoss-

ebenen eingehalten.
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7 Schallschutz an Wohngebauden

7.1 Ermittlung des Schallschutzes

Die Anforderungen an den Schallschutz der im Plangebiet zu errichtenden Wohnbebauung rich-
tet sich in erster Linie nach dem mafigeblichen AuB3enlarmpegel entsprechend den Definitionen
der DIN 4109-2:2018-01.

Im Zusammenhang mit Schallschutzmaf3nahmen an Gebauden ist aulerdem in Anlehnung an die
VDI-Richtlinie 2719 /11/ ggf. eine geeignete Beliftung der schutzbedirftigen Raume zu gewahr-
leisten. AuBBerdem ist ggf. anhand geeigneter Mafinahmen der festgelegte Schallschutz in Au-
Renwohnbereichen sicherzustellen. Auf die genannten Punkte wird im Folgenden eingegangen.

7.1.1 Resultierender mafigeblicher Aufienlarmpegel

Zur Ermittlung der resultierenden maf3igeblichen Auf3enlarmpegel wurde in der Flache bei freier
Schallausbreitung die Larmbelastung aus dem Straf3enverkehr berechnet. Da in der Umgebung
des Plangebiets keine gewerblichen Nutzungen liegen, wird auf die in Kap. 4.2.2.4,S. 11 beschrie-
bene Berlcksichtigung des Immissionsrichtwerts der TA Larm am Tag bei der Bildung des mafB-
geblichen AuBenlarmpegels geman Kap. 4.2.2.5 (S. 11) verzichtet. Die so ermittelten mafBgebli-
chen Auf3enlarmpegel sind flachenhaft in Anhang 4 dokumentiert.

Im Ergebnis werden mafigebliche Auf3enlarmpegel innerhalb der Baufenster im Bereich von

L.=53...56 dB

aufgefiihrt. Hieraus resultieren bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen entsprechend DIN 4109-
1/A1:2017-01 Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mafle R'wgesder Au-
Benbauteile im Bereich von

R'w,ges = 23 . 26 dB.
Durch geeignete AuBenbauteile (AuBenwénde, Fenster und Tiren, Rollladenkasten, Lifter und
sonstige Einrichtungen) ist sicherzustellen, dass das jeweils erforderliche resultierende Schall-
damm-Maf des Auf3enbauteils eingehalten wird.
Bei Einhaltung der oben ausgewiesenen resultierenden Schalldamm-Malle der Aufienbauteile ist

sichergestellt, dass sich in schutzbedirftigen Raumen bei geschlossenem Fenster nutzungskon-
forme Innenschallpegel im Sinne der DIN 4109 einstellen.
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Auf Grund der niedrigen Gerauscheinwirkungen im Plangebiet ist davon auszugehen, dass die
geringen Anforderungen an den Schallschutz bereits durch die Vorgaben der Energieeinspar-
verordnung (EnEV], eingehalten werden. Die nach EnEV einzubauenden AuBienbauteile, die die
Anforderungen des Warmeschutzes erfiillen mussen, erfillen demnach auch die Anforderungen
an den Schallschutz.

7.1.2 Beliiftung schutzbediirftiger Raume

Bei Einhaltung der oben aufgefilihrten Anforderungen an das gesamte bewertete Bauschall-
damm-Maf der Auf3enbauteile werden bei geschlossenem Fenster der Nutzung entsprechende
Innenschallpegel erzielt. Es ist zu bedenken, dass der Schallschutz bei gedffnetem Fenster wei-
testgehend verloren geht. In den regular ausschliefllich am Tag genutzten schutzbeddrftigen
Raumen ist dies unproblematisch, da ein StoBluften jederzeit moglich ist. Zum Schutze des
Nachtschlafs ist im Nachtzeitraum durch den Einsatz schallgedammter Liftungseinrichtungen
in Schlafraumen sicherzustellen, dass eine ausreichende Frischluftzufuhr ermaoglicht wird.

Entsprechend VDI 2719 /11/ sind bei Auienger&duschpegeln oberhalb von
Lm > 50 dB(A)

schallgedammte Liftungseinrichtungen notwendig, um die Luftzufuhr in Schlafraumen sicher-
zustellen.

Aus Anhang 3.x.2, in dem die nachtlichen Beurteilungspegel aus dem StrafBenverkehr angegeben
sind, geht hervor, dass der oben angegebene Wert im gesamten Plangebiet in allen Geschoss-
ebenen eingehalten wird. Demnach ist eine StoBliftung ausreichend, sodass hier zusatzliche
Luftungseinrichtungen nicht zwingend erforderlich sind. Auch ein Einbau von Fenstern mit Kipp-
begrenzung ist auf Grund der geringen Gerauscheinwirkungen vor dem gedffneten Fenster nicht
erforderlich.

7.1.3 AuBenwohnbereiche

Aus Anhang 3.x.1 geht hervor, dass die Beurteilungspegel am Tag
Lr,Tag< 64 dB(A]

betragen. MaBBinahmen zum Schutz der AuBBenwohnbereiche vor dem Verkehrslarm sind daher
nicht erforderlich.
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7.2 Festsetzungsvorschlag zum Schallschutz

Fir den Fall, dass Festsetzungen von passiven Schallschutzmafinahmen an den Gebauden im
Bebauungsplan erfolgen, eignet sich folgender Formulierungsvorschlag:

Larmschutz (§ 9 (1) Nr. 24 BauGB)

Innerhalb der Flachen fir Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkun-
gen sind bei der Neuerrichtung von Gebduden zum Schutz vor Aullenlarm die AulZenbau-
teile schutzbedirftiger Raume so auszufihren, dass die Anforderungen an die Luftschall-
aammung von Aulfenbauteilen nach der DIN 4709-1 ., 5challschutz im Hochbau - Teil 1:
Mindestanforderungen “vom Juli 2016 in Verbindung mit DIN 4109-1/A1 vom Januar 2017
(Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Berlin] eingehalten werden.

Innerhalb der Fldchen fir Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkun-
gen sind bei der Anderung vorhandener Gebdude zum Schutz vor Aullenlédrm die AulRen-
bauteile schutzbedirftiger Rsume so auszufiihren, dass die Anforderungen an die Luft-
schalldammung von Aullenbauteilen nach der DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau -
Teil 1: Mindestanforderungen” vom Juli 2016 in Verbindung mit DIN 4109-1/A1 vom Ja-
nuar 2017 [Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Berlin] eingehalten werden.

Die Themenkarte zeigt die maligeblichen Aullenlarmpegel in dBIA) fir schutzbedirftige
Raume.

Die Themenkarte basiert auf Anhang 4.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malie R wges der Au-
fenbauteile von schutzbediirftigen Rdumen ergibt sich aus den zugeordneten maligebli-
chen Aulienldrmpegeln nach DIN 4109-1/A17 vom Januar 2017 unter Berlicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten entsprechend Gleichung é DIN 4109-1/A1 vom Januar 2017
wie folgt:

R’W,ges = La - K/-?auman‘

Dabei ist:

Kraumart = 25 dB flir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

RKraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsdume und
Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches;,

Ls der maligebliche Aullenlarmpegel
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Mindestens einzuhalten sind:

R Wges = 35 dB flir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R wges = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs—
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsgume, Biroraume und Ahnli-
ches.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldammmalie R 'wges sind in Abhangig-
keit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aullenflache eines Raumes
Ss zur Grundfldche des Raumes Ss nach DIN 4109-2:2016-07 Gleichung [32] mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33] zu korrigieren.

Die Einhaltung der Anforderungen ist im Rahmen des bauordnungsrechtlichen Antrags-
verfahren nach DIN 4109-2:2018-01 [,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erfillung der Anforderungen " [Bezugsquelle Beuth Verlag GmbH, Berlin]
nachzuweisen.

Es konnen Ausnahmen von den Festsetzungen zugelassen werden, soweit nachgewiesen
wird, dass - insbesondere an den Larmquellen abgewandten Gebdudeteilen - geringere
Aullenlarmpegel Ls vorliegen.

8 Abschlieliende Bemerkungen

Die schalltechnischen Untersuchungen belegen, dass im Plangebiet im Hinblick auf die ange-
strebten Nutzungen keine Konfliktpotenziale hinsichtlich des Verkehrslarms bestehen.

Ein Schallschutz nach den Anforderungen der DIN 4109 ist durch Festsetzungen zur Umsetzung
von Schallschutzmafinahmen im Bebauungsplan zu gewahrleisten.
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B-Plan "Buschweg" in Gro3-Umstadt-Semd

Emissionspegel der mal3gebenden StraRenverkehrswege nach RLS 90
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B-Plan "Buschweg" in Gro3-Umstadt-Semd

Emissionspegel der mal3gebenden StraRenverkehrswege nach RLS 90

™ KREBS +KIEFER

Prognose 2030 FRITZ AG
StralBenname Abschn. DTV M*DTV | M*DTV M M p p Lm25 Lm25 Vzul Dv Dv DStrO LmE LmE
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kfzh | Kizh | % % | dB(A) | dB(A) | kmh | dB dB dB | dB(A) | dB(A)
B45 Prognose 2030 B45-1 | 24733 | 0,06 | 0011 | 1484 | 272 | 53 53 | 706 | 632 | 100 | -006 | -006 | -2 | 685 | 612
B45 Prognose 2030 B45-1 | 24733 | 006 | 0011 | 1484 | 272 | 53 53 | 706 | 632 70 | 256 | 256 | -2 | 660 | 587
B45 Prognose 2030 B452 | 24967 | 006 | 0011 | 1498 | 275 | 54 54 | 706 | 633 70 | 254 | 254 | 2 | e61 | 587
B45 Prognose 2030 B452 | 24967 | 006 | 0011 | 1498 | 275 | 54 54 | 706 | 633 | 100 | -006 | -006 | -2 | 686 | 612
Buschweg Bu-1 906 | 006 | 0009 | 52 9 1,2 00 | 549 | 466 30 | 827 | 875 | o0 46,6 | 37,8
Buschweg Bu-2 398 | 006 | 0010 | 23 4 1,0 00 | 512 | 433 30 | 834 | 875 | o0 429 | 345
gtf;ég’ F?ggf;?gg‘dter 131152 | 3089 | 006 | 0010 | 178 31 21 13 | 605 | 526 | 1200 | -006 | 006 | -2 | 584 | 506
gtf;ég’ F?ggf;?gg‘dter 131152 | 3089 | 006 | 0010 | 178 31 21 13 | 605 | 526 30 | -798 | -825 0 525 | 44,4
gtf;ég’ F?ggf;?gg‘dter 131153 | 2736 | 006 | 0010 | 158 26 2,2 14 | 600 | 519 30 | -796 | -820 0 520 | 437
;?gglgoizn;ggrosnaee 131151 | 7250 | 0,06 | 0008 | 435 58 2,2 11 | 644 | 553 70 | 317 | 347 | -2 | 592 | 498
;?gglgoizn;ggrosnaee 131151 | 7250 | 0,06 | 0008 | 435 58 2,2 11 | 644 | 553 | 100 | -006 | 006 | -2 | 623 | 532
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Beurteilungspegel
Verkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)
Immissionshohe: 2,8 m Gber Gelande

<= 45dB(A)
45 <[ <= 50dB(A): OW Reine Wohngebiete
50 < <= 55dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
55 < <= 60dB(A): OW Mischgebiete

60 < <= 65dB(A): OW Gewerbegebiete

65 < <= 70dB(A)
70< <= 75dB(A)
75< dB(A)
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Beurteilungspegel
Verkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)
Immissionshohe: 2,8 m Gber Gelande

<= 35dB(A)
35 <[l <= 40dB(A): OW Reine Wohngebiete
40 < <= 45dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
45 < <= 50dB(A): OW Mischgebiete
50 < <= 55dB(A): OW Gewerbegebiete

55< <= 60dB(A)
60 < <= 65dB(A)
65 < dB(A)
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- SCHALLIMMISSIONSPLAN -

Verkehrslarm im Plangebiet bei freier Schallausbreitung,
Beurteilungspegel Nacht
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Auf der Beune
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255
2

Beurteilungspegel
Verkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)
Immissionshohe: 5,6 m Gber Gelande

<= 45dB(A)
45 <[ <= 50dB(A): OW Reine Wohngebiete
50 < <= 55dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
55 < <= 60dB(A): OW Mischgebiete

60 < <= 65dB(A): OW Gewerbegebiete

65 < <= 70dB(A)
70< <= 75dB(A)
75< dB(A)

Legende
|:| vorhandene Gebéaude

= Emission Stral3e
=== Strale

Geltungsbereich des
= Bebauungsplans

Allgemeine Wohngebiete
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Planungsbiiro fir Stadtebau

B-Plan "Buschweg" in Grof3-Umstadt-Semd

- SCHALLIMMISSIONSPLAN -

Verkehrslarm im Plangebiet bei freier Schallausbreitung,
Beurteilungspegel Tag

ANHANG 3.2.1




Auf der Beune
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Beurteilungspegel
Verkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)
Immissionshohe: 5,6 m Gber Gelande

<= 35dB(A)
35 <[l <= 40dB(A): OW Reine Wohngebiete
40 < <= 45dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
45 < <= 50dB(A): OW Mischgebiete
50 < <= 55dB(A): OW Gewerbegebiete

55< <= 60dB(A)
60 < <= 65dB(A)
65 < dB(A)

Legende
|:| vorhandene Gebéaude

= Emission Stral3e
=== Strale

Geltungsbereich des
= Bebauungsplans

Allgemeine Wohngebiete

ED Baugrenzen
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Planungsbiiro fir Stadtebau

B-Plan "Buschweg" in Grof3-Umstadt-Semd

- SCHALLIMMISSIONSPLAN -

Verkehrslarm im Plangebiet bei freier Schallausbreitung,
Beurteilungspegel Nacht

ANHANG 3.2.2




Auf der Beune

255
2

Beurteilungspegel
Verkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)
Immissionshohe: 8,4 m Gber Gelande

<= 45dB(A)

45 <[ <= 50dB(A): OW Reine Wohngebiete

50 < <= 55dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
55 < <= 60dB(A): OW Mischgebiete

60 < <= 65dB(A): OW Gewerbegebiete

65 < <= 70dB(A)
70< <= 75dB(A)
75< dB(A)

Legende
|:| vorhandene Gebéaude

= Emission Stral3e
=== Strale

Geltungsbereich des
= Bebauungsplans

Allgemeine Wohngebiete

Ej Baugrenzen
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Planungsbiiro fir Stadtebau

B-Plan "Buschweg" in Grof3-Umstadt-Semd

- SCHALLIMMISSIONSPLAN -

Verkehrslarm im Plangebiet bei freier Schallausbreitung,
Beurteilungspegel Tag

ANHANG 3.3.1




Auf der Beune
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Beurteilungspegel
Verkehrslarm, beurteilt nach DIN 18005

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)
Immissionshohe: 8,4 m Gber Gelande

<= 35dB(A)
35 <[l <= 40dB(A): OW Reine Wohngebiete
40 < <= 45dB(A): OW Allgemeine Wohngebiete
45 < <= 50dB(A): OW Mischgebiete
50 < <= 55dB(A): OW Gewerbegebiete

55< <= 60dB(A)
60 < <= 65dB(A)
65 < dB(A)

Legende
|:| vorhandene Gebéaude

= Emission Stral3e
=== Strale

Geltungsbereich des
= Bebauungsplans
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Planungsbiiro fir Stadtebau

B-Plan "Buschweg" in Grof3-Umstadt-Semd

- SCHALLIMMISSIONSPLAN -

Verkehrslarm im Plangebiet bei freier Schallausbreitung,
Beurteilungspegel Nacht

ANHANG 3.3.2




Mal3gebliche AuRenlarmpegel
nach DIN 4109, in dB(A)

<= 52

52 < <= 53
53 < <= 54
<= 55

244
54 <
55< <= 56
56 < <= 57
57<

Legende
|:| vorhandene Gebaude

— Emission Stral3e
=== Strale
— Baugrenze

n
MGeltungsbereich
11 9
Allgemeine Wohngebiete

Ej Baugrenze

250
L 4
0....
.... Auf der Beune
.....
l... i
¢ e, Ta,
Ny N
Ny N
.....
251 0 Ny Ny .
N
oy N
P> H
3 n
H Maf3stab 1:1000
N 0 10 20 30 40 50
[ ] | | || I
[ ]
n
n Heinrich-Hertz-StralRe 2
‘:P‘ n 64295 Darmstadt
- W= KREBS +KIEFER Telefon (06151) 885-383
n ———rr Fax (06151) 885-220
: E-Mail: Info-kkf@kuk.de
n i - -3 -
_ = Projekt 20198056-809-3 - 13.02.2020
53 ‘ : Planungsbiiro fir Stadtebau
3 = - B-Plan "Buschweg" in Grol3-Umstadt-Semd
n
[ ]
Ve n
l : - MASSGEBLICHE AUSSENLARMPEGEL -
‘ N
7 n
317 .
n
L
R 319 %
[ ]
Fasanenr,',,g 318 .
- 320
2 » 255 ANHANG 4
18




