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1. Aufgabenstellung

Es ist die Entwicklung des Bebauungsplans ,,Kleestadter Strale* fiir die Stadt
64823 GroB-Umstadt geplant. Es soll ein neues allgemeines Wohngebiet im
Ortsteil Klein-Umstadt ausgewiesen werden. Das Bebauungsplangebiet liegt im
Einwirkungsbereich einer Sportanlage, einer Bahnstrecke und der Landesstral3e

L 3065. Die hierdurch einwirkenden Gerdusche sind zu berechnen.

Die Anforderungen der DIN 18005 ,,Schallschutz im Stddtebau* sind bei der Ent-
wicklung des Bebauungsplans zu erfiillen. Es ist es zu priifen, ob die im Beiblatt 1

zu DIN 18005, Teil 1 angegebenen Orientierungswerte eingehalten werden.

Die Beurteilung der Gerdusche des Sportplatzes erfolgemaf der 18. BImSchV

(Sportanlagenldarmschutzverordnung).

Die Berechnung des Schienenldrms wird geméall der in der Norm DIN 18005,
Teil 1 angegebenen Berechnungsverfahren und der hier genannten Verweise auf
die Richtlinie Schall 03 (Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von

Schienenwegen) durchgefiihrt.

Die Berechnung der Stralenverkehrsgerdusche erfolgt gemaf der Richtlinie

RLS 90.
2. Grundlagen
2.1 Rechts- und Beurteilungsgrundlagen
[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkun-

gen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitte-
rungen und dhnliche Vorginge vom 15.3.1974 in der
aktuellen Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] 18. BImSchV Achtzehnte Verordnung zur Durchfiithrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Sportanlagenldrmschutz-
verordnung) vom 18.7.1991, zuletzt gedndert durch die
Verordnung vom 1. Juni 2017

[3] DIN 18005-1 Schallschutz im Stddtebau, Grundlagen und Hinweise

fiir die Planung vom Juni 2002
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[4] DINISO9613-2  Dimpfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999

[5] VDI3770 Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport-
und Freizeitanlagen vom April 2002

[6] Schall 03 (2014)  Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV (2014).
Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege
(Schall 03)

[7] 16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverord-
nung) vom 12.6.1990

[8] RLS 90 Richtlinie fiir den Larmschutz an Stralen vom
April 1990

2.2 Verwendete Unterlagen

- Angaben der Deutschen Bahn AG zu den Zugzahlen auf der Bahnstrecke,
Excel-Datei ,,4113 30 Klein Umstadt_S03neu.xIsx“

- Verkehrsmengenkarte fiir Hessen,Ausschnitt Stadt Darmstadt/Kreis
Darmstadt-Dieburg/Stadt Offenbach/Kreis Offenbach, Ausgabe 2015, PDF-
Datei ,,VM2015_Darmstadt-Dieburg_Offenbach.pdf*

- Entwurf zum Freiflichenplan, Stand 31.03.2020, PDF-Datei
,18034_E_FFP_Gesamt_M500_20200331[1].pdf*

- Beschluss zum Bebauungsplan, Word-Datei ,,20190611 Kleestiddter Stral3e
21 Beschluss.docx*

- Luftbilder der Umgebung des Plangebietes, Bild-Dateien ,,Luftbild1.png*
und ,,Luftbild2.png*

- Belegungsdaten des Sportplatzes, Bild-Dateien
,CCF10092019_00000[1].jpg* und ,,CCF10092019_00001[1].jpg*
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2.3 Lagebeschreibung
Die Beschreibung wurde dem o.g. Beschluss entnommen:

Das rd. 5.400 m? umfassende Gelinde liegt zwischen der Kleestiddter Straf3e,
Ortsdurchfahrt im Zuge der L 3065 und der Wendelinusschule bzw. der

Wohnbebauung Weidweg und dem Sportplatz. Geplant ist der Neubau einer
Wohnanlage. Nach dem aktuellen Bebauungskonzept handelt es sich um 17

Reihenhauseinheiten in 6 Gebduden.

In der folgenden Abbildungen sind die Grenzen des Bebauungsplans und die
geplante Wohnbebauung dargestellt.
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Abb. 1:  Raumlicher Geltungsbereich des Bebauungsplans.



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 4347/1a vom 14.04.2020 Seite 6

D

Abb.2:  Geplante Wohnbebauung.

3. Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

3.1 Immissionsorte

Als Immissionsorte fiir den Verkehrslirm werden sechs am stédrksten vom Larm
betroffenen Punkte an den Fassaden der geplanten Gebdude ausgewihlt. Analog

werden fiir den Sportldrm vier weitere Immissionsorte ausgewéhlt.

Das betrachtete Gebiet soll als allgemeines Wohngebiet eingestuft werden. Die
Lage der Immissionsorte ist in den Lirmkarten ersichtlich.

3.2 Orientierungswerte DIN 18005

In der Norm DIN 18005 wird ausgefiihrt, da} ausreichender Schallschutz eine der
Voraussetzungen fiir gesunde Lebensverhiltnisse der Bevolkerung ist. In erster
Linie sollte der Schall bereits bei der Entstehung (z. B. an Kraftfahrzeugen) ver-
ringert werden. Dies ist hidufig nicht in ausreichendem Mafl moglich. Larmvorsor-
ge und Larmminderung miissen deshalb auch durch stidtebauliche Malnahmen

bewirkt werden. Voraussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechni-
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scher Grundregeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in
den Verfahren zur Aufstellung der Bauleitpldane (Flachennutzungsplan, Bebau-
ungsplan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen. Nachtréglich lassen
sich wirksame SchallschutzmaB3nahmen vielfach nicht oder nur mit Schwierigkei-

ten und erheblichen Kosten durchfiihren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 enthélt Orientierungswerte fiir die angemes-
sene Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung; sie sind
eine sachverstindige Konkretisierung fiir in der Planung zu beriicksichtigende

Ziele des Schallschutzes; sie sind keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubau-
gebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen sowie fiir die Neuplanung von Flidchen,
von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutz-
bediirftige Nutzungen einwirken konnen. Da die Orientierungswerte allgemein
sowohl fiir GroBstéddte als auch fiir lindliche Gemeinden gelten, konnen Ortliche
Gegebenheiten in bestimmten Fillen ein Abweichen von den Orientierungswerten

nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte gelten fiir die stadtebauliche Planung, nicht dagegen fiir
die Zulassung von Einzelvorhaben oder fiir den Schutz einzelner Objekte. Die
Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von immissions-
schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der
TA Larm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslirmschutzverordnung;

sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende

Orientierungswerte:
a) Bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten,
Ferienhausgebieten:
tags L =50dB(A)
nachts L =40 bzw. 35 dB(A)
b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten:
tags L=55dB(A)
nachts L =45bzw. 40 dB(A)

c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen:
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tags L=55dB(A)
nachts L=55dB(A)

d) Bei besonderen Wohngebieten (WB):

tags L =60dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)

e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):

tags L=60dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)

f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):

tags L =65dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)

g) Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach

Nutzungsart:

tags L =45 bis 65 dB(A)
nachts L =35 bis 65 dB(A)

h) Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keine Gliederung nach § 1 Abs. 4

und 9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert angegeben werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlirm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren offentlichen Betrieben

gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Baufldchen oder der iiber-
baubaren Grundstiicksfldchen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flichen

sonstiger Nutzung bezogen werden.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforder-
lichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung iiberkommener Stadtstrukturen
— zu verstehen. Die Abwigung kann in bestimmten Fillen bei Uberwiegen ande-
rer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zu-

riickstellung des Schallschutzes fiihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedli-

chen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerdauschquellen
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jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr und
nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrunde zu legen. Falls nach ortlichen
Verhiltnissen andere Regelungen gelten, soll eine mindestens 8-stiindige Nacht-

ruhe sichergestellt sein.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer und der Tageszeit des Auftretens gebildet. Das
Einwirken von in der Pegelhohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen
wird dem Einwirken eines konstanten Gerdusches dieses Pegels L; wihrend des

gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Die o. g. Baufldchen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Fldchen entspre-

chen dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Soweit bei vorhandener Bebauung der Baunutzungsverordnung entsprechende
Baugebiete nicht festgesetzt sind, sind die Orientierungswerte den Gebieten der

Eigenart der vorhandenen Bebauung entsprechend zuzuordnen.

Eine Unterschreitung der Orientierungswerte kann sich beispielsweise empfehlen
- zum Schutz besonders schutzbediirftiger Nutzungen,

- zur Erhaltung oder Schaffung besonders ruhiger Wohnlagen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft
nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von
den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange {iberwie-
gen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Manahmen (z. B.
geeignete Gebdudeanordnung und Grundri3gestaltung, bauliche Schallschutzmal-
nahmen — insbesondere fiir Schlafriume) vorgesehen und planungsrechtlich abge-
sichert werden.

Uberschreitungen der o. g. Orientierungswerte und entsprechende Manahmen
zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Fla-
chennutzungsplan oder zum Bebauungsplan beschrieben und gegebenenfalls in

den Plidnen gekennzeichnet werden.
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33 Immissionsrichtwerte 18. BImSchV, Sportanlagenléirmschutzverordnung
Zitat aus der 18. BImSchV:
§ 2 Immissionsrichtwerte

(1) Sportanlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass die in den
Absitzen 2 bis 4 genannten Immissionsrichtwerte unter Einrechnung der

Gerduschimmissionen anderer Sportanlagen nicht iiberschritten werden.

(2) Die Immissionsrichtwerte betragen fiir Immissionsorte aulerhalb von
Gebiuden

1. in Gewerbegebieten

tags auBerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 60 dB(A), im Ubrigen 65 dB(A),
nachts 50 dB(A),

la. in urbanen Gebieten

tags auBBerhalb der Ruhezeiten 63 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 58 dB(A), im Ubrigen 63 dB(A),
nachts 45 dB(A),

2. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags auBBerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 55 dB(A), im Ubrigen 60 dB(A),
nachts 45 dB(A),

3. in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags auBerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 50 dB(A), im Ubrigen 55 dB(A),
nachts 40 dB(A),

4. in reinen Wohngebieten

tags auBBerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 45 dB(A), im Ubrigen 50 dB(A),
nachts 35 dB(A),

5. in Kurgebieten, fiir Krankenhéuser und Pflegeanstalten
tags auBBerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A),

nachts 35 dB(A).
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(3) Werden bei Gerduschiibertragung innerhalb von Gebduden in Aufent-
haltsrdaumen von Wohnungen, die baulich aber nicht betrieblich mit der
Sportanlage verbunden sind, von der Sportanlage verursachte Gerdusch-
immissionen mit einem Beurteilungspegel von mehr als 35 dB(A) tags oder
25 dB(A) nachts festgestellt, hat der Betreiber der Sportanlage Mallnahmen
zu treffen, welche die Einhaltung der genannten Immissionsrichtwerte
sicherstellen; dies gilt unabhidngig von der Lage der Wohnung in einem der

in Absatz 2 genannten Gebiete.

(4) Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte
nach Absatz 2 tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr
als 20 dB(A) iiberschreiten; ferner sollen einzelne kurzzeitige Gerdusch-
spitzen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 3 um nicht mehr als 10 dB(A)

iberschreiten.
(5) Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags an Werktagen 6.00 bis 22.00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 22.00 Uhr,

2. nachts an Werktagen 0.00 bis 6.00 Uhr,
und 22.00 bis 24.00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 0.00 bis 7.00 Uhr,
und 22.00 bis 24.00 Uhr,

3. Ruhezeit an Werktagen 6.00 bis 8.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr,

an Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 9.00 Uhr,
13.00 bis 15.00 Uhr

und 20.00 bis 22.00 Uhr.

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu
beriicksichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sport-
anlagen an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 9.00 bis 20.00 Uhr 4

Stunden oder mehr betragt.

(6) Die Art der in Absatz 2 bezeichneten Gebiete und Anlagen ergibt sich
aus den Festsetzungen in den Bebauungsplidnen. Sonstige in Bebauungs-
pldnen festgesetzte Flachen fiir Gebiete und Anlagen sowie Gebiete und
Anlagen, fiir die keine Festsetzungen bestehen, sind nach Absatz 2

entsprechend der Schutzbediirftigkeit zu beurteilen. Weicht die tatsdchliche
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bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im
Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, ist von der tatséch-
lichen baulichen Nutzung unter Beriicksichtigung der vorgesehenen

baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer und der Tageszeit des Auftretens gebildet. Das
Einwirken von in der Pegelhohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen
wird dem Einwirken eines konstanten Gerdusches dieses Pegels L; wihrend des

gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Der Tagesbeurteilungszeitraum wird durch die Ruhezeiten unterteilt. Damit be-
tragt die Beurteilungszeit aullerhalb der Ruhezeiten werktags zusammen 12 Stun-
den und sonntags 9 Stunden. Fiir die einzelnen Ruhezeiten gilt jeweils separat eine
Beurteilungszeit von 2 Stunden. Zur Nachtzeit (22 bis 6 Uhr) gilt eine Beurtei-

lungszeit von 1 Stunde (ungiinstigste volle Stunde).

4. Vorgehensweise
Es sind zwei Gerduscharten zu betrachten:

1)  Schienenverkehrsgerdusche der Bahnstrecke und Stralenverkehrsgerdusche
auf der L 3065

2)  Gerdusche der Sportanlage im Norden

Die Bewertung erfolgt jeweils anhand der Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu
DIN 18005 sowie der Immissionsrichtwerte der 18. BlmschV.

Fiir die Berechnung wird das gesamte Gebiet digitalisiert. Erfasst werden hierbei
die Geldndetopographie, die baulichen Gegebenheiten, die Schallquellen sowie
die Immissionsorte.

Die Berechnung der Emissionspegel der Schienenverkehrsgerdusche erfolgt
gemal der Schall 03 auf der Grundlage der Zugzahlen.

Die Berechnung der Emissionspegel der Stralenverkehrsgerdusche erfolgt gemal3
der Richtlinie RLS 90 auf der Grundlage der auf das Jahr 2030 hochgerechneten
Verkehrszihldaten.
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5.1

5.1.1

Die Berechnung der Emissionspegel fiir die Nutzung der Sportanlage erfolgt
gemdil der VDI-Richtlinie 3770 auf der Grundlage der Nutzungsdaten.

Schallausbreitungsrechnung

Bahnverkehr, Auszug aus Schall 03
Berechnungsverfahren
Die Schallemission eines Bahnverkehrsweges wird in Abhédngigkeit folgender

Parameter berechnet:

- Zuganzahl

- Zugléinge

- Zugart

- Bremsbauart

- Zulissige Geschwindigkeit
- Fahrbahnart

- usw.
Davon ausgehend wird der vom Bahnverkehr erzeugte Mittelungspegel unter
Beriicksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

- topographische Verhiltnisse
- Abschirmungen
- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der Emissionspegel nach Schall 03 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

Lm,E = 10lg|:2100,1(51+DFZ+DD+DI+DV)j| +DFb +DBr +DB,Z +DRa

Hierin bedeuten:

L, r Emissionspegel [dB(A)]

Dp, EinfluB} der Fahrzeugart nach Schall 03, Tabelle 4 [dB]
Dp Einfluf} der Bremsbauarten [dB]

D;  EinfluB} der Zuglinge [dB]
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5.1.2

D, EinfluB} der Geschwindigkeit [dB]

Dr,  EinfluB der Fahrbahnart nach Schall 03, Tabelle 5 [dB]
Dg, EinfluB von Briicken [dB]

Dg; Einflufl von Bahniibergéngen [dB]

Dy, EinfluBl von Kurven nach Schall 03, Tabelle 6 [dB]

Der Rechengang fiir die Bedingung des Teilstiickverfahrens nach Schall 03 wird

durch folgende Beziehung beschrieben:

L,=L,;, +t192+10 lg(lk ) +D, +D , +D,, + Dy, + Dy, , +S

Die Berechnungen beriicksichtigen leichten Mitwind (3 m/s) von der Quelle zum
Immissionsort sowie Temperaturinversion, beide Einfliisse fordern die Schallaus-

breitung.
Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Schallemission eines Schienenverkehrsweges nach Schall 03 wird in
Abhingigkeit folgender Parameter berechnet:

- Verkehrszusammensetzung

- Geschwindigkeitsklassen

- Fahrbahnart

- Fahrflachenzustand

- Bahnhofsbereiche und Haltestellen

- Briicken und Viadukte

- Bahniibergiinge

- Kurvenradien

Davon ausgehend wird der vom Schienenverkehr erzeugte Mittelungspegel unter
Beriicksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

- topographische Verhiltnisse

- Abschirmungen

- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der lingenbezogene Schalleistungspegel einer Teilquelle wird nach folgender

Gleichung berechnet:
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n Y
Lyashmpe = ppmpe t Aaf,h,m,Fz +10lg ¢ ap+ bf,h,m lg( sz de + Z (CIf,h,m,c + czf,h,m,c )+ ZKk

Hierin bedeuten:

QA hm,Fz

Dagpm F;

ng
I’lQ,()

bynm
VF;

Vo

Z (le,h,m,c + C2f,h,m,c)

2 K,

k

Ngo 0

A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen
Schallleistung bei der Bezugsgeschwindigkeit

vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem
Fahrflichenzustand, nach Beiblatt 1 und 2 [dB(A)]

Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [dB]

Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach
Nummer 4.1 bzw. 5.1

Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach
Nummer 4.1 bzw. 5.1

Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14
Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [km/h]
Bezugsgeschwindigkeit, vop = 100 km/h

Summe der ¢ Pegelkorrekturen fiir Fahrbahnart (c1) nach
Tabelle 7 bzw. 15 und Fahrfldche (c2) nach Tabelle 8 [dB]

Summe der k Pegelkorrekturen fiir Briicken nach Tabelle 9
bzw. 16 und die Auffilligkeit von Gerduschen nach Tabelle
11 [dB]

Der lingenbezogene Gesamtschallleistungspegel wird nach folgender Gleichung

berechnet:

Ly spn = 101g(2 10" ]dB

m,Fz

Der dquivalente Dauerschalldruckpegel wird fiir den Zeitraum einer vollen Stunde

nach folgender Gleichung berechnet:

O.I\Lwa £ kg t D1 kg w ¥ Do kg “Af hkg.w
LP,A€q=IOIg( 5 107 wnsass Pras+Pass =4y )de
f

kg w

Hierin bedeuten:

f Zihler fiir Oktavband
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h Zihler fiir Hohenbereich
kg Zahler fiir Teilstiick oder einen Abschnitt davon
w Zihler fiir unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwasnks A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des
Teilstiicks ks, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt nach der
Gleichung 6 [dB]

Djisw  Richtwirkungsmal fiir den Ausbreitungsweg w nach der Gleichung 8 [dB]

Do s Raumwinkelmaf [dB]

Asnisw  Ausbreitungsddmpfungsmall im Oktavband f im Hohenbereich h vom
Teilstiick kg ldngs des Weges w nach der Gleichung 10 [dB]

5.1.3 Streckenbelegung

Von der Deutschen Bahn AG wurden die in der folgenden Abbildung
dargestellten Angaben zur Streckenbelegung der Bahnstrecke zur Verfiigung

gestellt.

Strecke 4113
Abschnitt  Groft Umstadt-Klein Umstadt - Babenhausen-Langstadt
Bereich Kleestadter Str.

von_km bis_km
60,7 61.1
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl v_max _ [Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Macht km/h kategorie | Anzahl | kateqorie| Anzahl |kategore| Anzahl | kategorie
RB-VT 63 7 120 6-AG 2
63 T Summe beider Richtungen

Erlauterungen und Legende

1. v_max abgeglichen mit VzG 2019
Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughochstgeschwindigkeit angegeben. Der Abgleich
mit den zulassigen Streckenhochstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.

2. Auf die in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, Baustellen-, Schadwagen usw. abgebildet werden.

3. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tz, E- und V-Triebziigen-aufer bei HGV)

4. Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlage zu beriicksichtigen.

Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
-V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug

Abb. 3:  Verkehrsdaten der Bahnstrecke.
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514 Berechnungsverfahren RLS 90

Die Schallemission eines StraBenverkehrsweges wird in Abhéngigkeit folgender

Parameter bestimmt:

- Verkehrsstirke

- Lkw-Anteil

- zuldssige Hochstgeschwindigkeit
- Art der Straenoberfliche

- Steigung bzw. Gefille der Stral3en

Davon ausgehend wird der vom Stralenverkehr erzeugte Mittelungspegel unter

Beriicksichtigung folgender Bedingungen berechnet:
- topographische Verhiltnisse

- Abschirmungen

- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der Emissionspegel fiir StraBen nach RLS 90 wird durch folgende Beziehungen

beschrieben:

— (25)
Lm,E_Lm +DV+DSIrO+D

Stg

L,” =373+101g[M (1+0,082 p)]

100+(10™? 1) p
100+8.23 p

D, =L, -373+ 101;{

Ly, =27,7+101g[1 +(0.02v,,,, )|
L, =231+1251g(v,,.)
D = LLkw - LPkw

Dy, =06

g|=3  fiir|g|>5%
Dy, =0 fiir|g|<5%

Hierin bedeuten:

DTV Durchschnittliche tigliche Verkehrsstéirke in Kfz / 24 Std.
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L,y Emissionspegel [dB(A)]

L,*” Mittelungspegel in 25 m Abstand bei GuBasphalt-StraBenoberfliche,
Geschwindigkeit von 100 km/h, Steigung oder Gefille < 5 %, freier
Schallausbreitung und mittlerer Héhe von 2,25 m [dB(A)]

M maBgebende stiindliche Verkehrsstiarke nach RLS 90, Tabelle 3;
hier: tags = 0,06 [ DTV und nachts = 0,011 [ DTV [Kfz/h]

p malgebender Lkw-Anteil [%] nach RLS 90, Tabelle 3

Auf die Anwendung der Tabelle 3 ist zu verzichten, wenn geeignete

projektbezogene Untersuchungsergebnisse vorliegen.
D,  Korrektur fiir unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten [dB]

vpere zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Pkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 130 km/h

Ve zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Lkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 80 km/h

Lpi,y, Mittelungspegel Lm(zs) fir 1 Pkw/h
Ly, Mittelungspegel Lm(zs) fir 1 Lkw/h

Dys0 Korrektur fiir unterschiedliche Stra3enoberflachen [dB] gemill RLS 90,
Tabelle 4

Dyg;, Zuschlag fiir Steigungen und Gefille [dB]

g Langsneigung des Fahrstreifens [%]
Der Rechengang fiir die Bedingung des Teilstiickverfahrens von Stralen nach
RLS 90 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

Lm,i :Lm,E+Dl+Ds+DBM +DB

Der Gesamtmittelungspegel ergibt sich aus:

L,=101g 10"

Hierin bedeuten:

L, Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

L,; Mittelungspegel eines Teilstiicks [dB(A)]

L, r Emissionspegel fiir das Teilstiick nach RLS 90, Abschnitt 4.4.1.1 [dB(A)]
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5.1.5

5.1.6

D, Korrektur zur Beriicksichtigung der Teilstiicklinge [dB]

D, Beriicksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption nach RLS 90,
Abschnitt 4.4.2.1.1 [dB]

Dgy Pegelanderung zur Beriicksichtigung der Boden- und
Meteorologiedimpfung nach RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.2 [dB]

Dp  Pegelanderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten nach
RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.3 [dB]

Die Berechnungen beriicksichtigen leichten Mitwind (3 m/s) von der Quelle zum
Immissionsort sowie Temperaturinversion; beide Einfliisse fordern die Schallaus-

breitung.
Beurteilungspegel Straflenverkehr
Der Beurteilungspegel des Stralenverkehrs wird berechnet nach:

L=L+K

Hierin bedeuten:
L, Beurteilungspegel des Straenverkehrs [dB(A)]

K  Zuschlag fiir erhohte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen

und Einmiindungen [dB]

L, Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Beurteilungspegel sind auf eine

Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse auf volle dB(A) aufzurunden.
Emissionsansatz
Auf der L 3065 gilt hier eine zulédssige Hochstgeschwindigkeit von v = 50 km/h.

Die Liangsneigung der Strafle liegt unter g =5 %. Der Zuschlag hierfiir betrigt
DStg = 0 dB.
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Tab. 1: Zihl- und Emissionsdaten der Straf3e.

Bezeichnung Zihldaten Prognose fiir 2030 | Ly tags dB(A)
DTV DTV”
L 3065 3723 4012 54,1

*Ansatz: 0,5% Zunahme jéhrlich

5.1.7 Ergebnisse

Es wurden fiir die o. g. Immissionsorte die zu erwartenden Beurteilungspegel in
5,5 m Hohe (entspricht dem 1. OG) berechnet.

Tab.2:  Beurteilungspegel tags.

Beurteilungspegel tags L,y dB(A)

Quelle / Bezeichnung Iol | 102 | Io3 | Io4 | oS | Io6
L 3065 Kleestiadter Stra3e 55,8 | 58,8 | 55,7 | 55,6| 59,1 | 55,7
Bahnstrecke 48,7 | 49,7 46,1 | 46,9 | 482 | 443
Beurteilungspegel Verkehr 57 60 57 57 60 57
Orientierungswert DIN 18005 55 55 55 55 55 55

Tab.3:  Beurteilungspegel nachts.

Beurteilungspegel nachts L,y dB(A)

Quelle / Bezeichnung Iol | Io2 | Io3 | Io4 | Io5 | Io6
L 3065 Kleestddter Strae 47,1 | 50,1 | 46,9 | 46,8 | 50,4 | 46,9
Bahnstrecke 422 432| 39,5| 404 | 41,7 | 37,8
Beurteilungspegel Verkehr 49 51 48 48 51 48
Orientierungswert DIN 18005 45 45 45 45 45 45

Die Berechnungen zeigen Uberschreitungen des Orientierungswertes nach Bei-
blatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 fiir allgemeine Wohngebiet um maximal AL =5 dB
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zur Tageszeit und um maximal AL = 6 dB zur Nacht zeit an den am stirksten

betroffenen Immissionsorten.

5.1.8 Larmkarte Schienen- und Straienverkehr

Grenze des
Plangebiets

Abb. 4 :  Larmkarte fiir den Schienen- und StraBenverkehr, tags,

Berechnungshohe 5,5 m.
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55,0 dB(A)
60,0 dB(A)
65,0 dB(A)
70,0 dB(A)
75,0 dB(A)
80,0 dB(A)
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Abb. 5:  Liarmkarte fiir den Schienen- und StraBenverkehr, nachts,

Berechnungshohe 5,5 m.

Anmerkung: Bei Lirmkarten handelt es sich um Rasterberechnungen. Zwischenwerte werden interpoliert.
NaturgemiB ist es hierin nicht moglich, der Forderung der TA Lérm Rechnung zu tragen,
nach der die Reflexionen der betroffenen Fassade (Immissionsort) nicht zu beriicksichtigen
sind. Die Larmkarten enthalten aus diesem Grund grundsétzlich die Reflexionen der betroffe-
nen Fassade und sind daher ausschlielich als Visualisierung der Schallpegelverteilung zu
sehen. Keinesfalls konnen die Werte in der Nihe der Fassade mit den Immissionsrichtwerten
nach TA Lirm verglichen werden. Deswegen werden Einzelpunktberechnungen durchgefiihrt.
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5.2 Berechnung des Sportlirms
5.2.1 Betriebsbeschreibung
Uber den Betrieb auf dem Sportplatz liegen folgende Angaben vor:
Ubungsplan des TSV Klein-Umstadt
Fufiball

Abteilungsleiter portleitung Fufiball-Jugend
Alwin Kreher icole Forina Isabella Heil
Weidweg 19 tuckertsgraben 3 Bahnhofstrafle 36

64823 GroB-Umstadt

Mobil: 0151-12717706

[E-Mail:
Tugendleitung_Fussball@tsv09.de

4823 GroB-Umstadt

el.: 06078-75743
Ubungsstitte:

portplatz Wendelinusschule

64823 GroB-Umstadt
Tel.: 06078-911274

E-Mail: fussball@tsv09.de

C2 - Junioren ommer Jugendforderverein 2016 Grofl-Umstadt
ienstag 17:30 — 19:00 Uhr Matthias Késtner
ittwoch 17:30 — 19:00 Uhr
reitag 18:00 — 19:30 Uhr

D - Junioren http://jfv-gross-umstadt.de/d-junioren/
[E/F/G -Junioren http://jfv-gross-umstadt.de/e-Junioren
C - Junioren http://jfv-gross-umstadt.de/c-Junioren
A = Junioren Montag 18:00 —20:00 Uhr Sven Wiegand
Donnerstags  17:00 — 19:00 Uhr Frank Flauaus
B- Junioren http://ifv-gross-umstadt.de/a-junioren/
Dienstag 19:00 —21:00 Uhr Dennis Bauer
IAktive Donnerstag ~ 19:00 —21:00 Uhr Christian Caneiro
IAH Mittwoch 19:00 —21:00 Uhr Daniel Heil
Abb.6:  Ubungsplan des TSV Klein-Umstadt.
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5.2.2

FuBball

Fiir die Bewertung der von der Sportanlage ausgehenden Gerdusche wird die
Nutzung des Platzes wihrend der Trainingszeiten der Aktiven bzw. der Alten
Herren betrachtet (Di, Mi, do jeweils von 19:00 bis 21:00 Uhr). Da eine Stunde
dieses Trainings in die abendliche Ruhezeit fillt, wird diese Nutzungszeit
betrachtet. Zwar findet auch zweistiindiges Training auf3erhalb der Ruhezeiten
statt, aber hier gilt ein Beurteilungszeitraum von neun Stunden, weshalb der

Beurteilungspegel auf jeden Fall niedriger liegt.

Die Schallleistungspegel der Vorginge auf FuBlballplitzen werden auf der Grund-
lage der in der VDI-Richtlinie 3770 angegebenen Emissionsansétze berechnet.

Die Ansitze lauten wie folgt:

Schiedsrichterpfiffe (verteilt auf dem Spielfeld):

Ly, =(73,0+201g(1+n))dB(A)  fiir n<30

Ly, =(985+ 31g(1+n))dB(A) fiirn>30

Mittlerer Spitzen-Schallleistungspegel von Schiedsrichterpfiffen:
Lyyae =118 dB(A)

Spieler (verteilt auf dem Spielfeld):

Ly, =94dB(A)

Zuschauer wihrend der Spieldauer (verteilt am Spielfeldrand):
Ly, ps =(80+101g(n)) dB(A)

Gesamt-Schallleistungspegel:

Lyy =101g [10™ 5070 410% 7 410" 27 ) dB (A)

Hierbei bedeuten:

Lwar  Schallleistungspegel [dB(A)]

n Zuschaueranzahl
Fiir die Gerdusche beim Training werden daher folgende Ansitze verwendet:

Zuschauer ’ wihrend des Trainings Lwa =90 dB(A)
Spieler und Schiedsrichter/Trainer Lwa =96,9 dB(A)

" Ansatz gemiB VDI-Richtlinie 3770: 10 Personen
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5.2.3

Ergebnisse

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse fiir die Tageszeit aufgelistet.

Tab.4:  Beurteilungspegel Sportbetrieb tags.

Teil-Beurteilungspegel
tags L,r dB(A)
Quelle / Bezeichnung Io7 Io 8 Io9 Io 10
Spieler + Trainer Ruhezeit 47,6 49,6 51,0 51,2
Zuschauer Ruhezeit 44,5 48,6 50,5 50,7
Beurteilungspegel Sport 49 52 54 54
Immissionsrichtwert 55 55 55 55

Die Immissionsrichtwerte werden an allen Immissionsorten in der abendlichen

Ruhezeit wihrend des FuB3balltrainings mit Zuschauern unterschritten.
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5.24 Liarmkarte Sportbetrieb

o/

lo8

Oo%)\

Sportplatz

lo9

lo 10

Grenze des
Plangebiets

B[N o

~1 100 m |

Abb. 7 :

Lirmkarte fiir den Sportbetrieb, tags, Berechnungshohe 5,5 m.
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5.2.5

Kurzzeitige Geriuschspitzen Sportanlage

Kurzzeitige Gerduschspitzen im Sinne der 18. BImSchV sind durch Einzel-

ereignisse hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im

bestimmungsgeméalBen Betriebsablauf auftreten.

Die hochsten Einzelpegel konnen wihrend eines Pfiffs auftreten. Dabei wird ein

Schallleistungspegel von Lywmax = 118 dB(A) zugrundegelegt.

Tab.5:  Maximalpegel an den Immissionsorten.

Maximalpegel Lapmax / dB(A)

Quelle / Bezeichnung Io7 Io 8 Io9 Io 10
Pfiff 74,9 76,6 76,5 74,8
Immissionsrichtwert fiir

Maximalpegel tags 85 85 85 85

Das Kriterium der 18. BImSchV, nachdem der Immissionsrichtwert durch

einzelne kurze Ereignisse zur Tagzeit maximal um AL = 30 dB iiberschritten

werden darf, wird eingehalten.
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5.3

DIN 4109

Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmalinahmen an Gebduden regelt
die bauaufsichtlich bindend eingefiihrte Norm DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau". Zum Schutz gegen Auflenlirm werden dort Anforderungen an die Luft-

schalldimmung von Auf3enbauteilen von Aufenthaltsraumen gestellt.

Die maB3geblichen Aullenlirmpegel werden aus den berechneten Beurteilungs-

pegeln wihrend der Tageszeit mit einem Zuschlag von AL = 3 dB ermittelt.

Die bewerteten resultierenden Schalldimm-MaBe sind durch alle AuBenbauteile

eines Raumes zusammen zu erfiillen.

Die erforderlichen bewerteten resultierenden Schalldimm-Mal3e gelten nur fiir die

in Richtung der Larmimmission orientierten Rdume eines Gebédudes.

Fiir die von der Larmquelle abgewandten Gebiudeseiten darf der maB3gebliche
AuBenlarmpegel ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauung um AL = 5 dB
und bei geschlossener Bebauung bzw. Innenhofen um AL = 10 dB gemindert

werden.

Anmerkung: der Sportldrm ist an den hier betrachteten Im—mis—sions—orten nicht

relevant.

Tab. 6:  Malgeblicher AuBlenldirmpegel tags.

Beurteilungspegel tags L,y dB(A)

Quelle / Bezeichnung Iol | Io2 | Io3 | Io4 | Io5 | Io6
Beurteilungspegel Verkehr 57 60 57 57 60 57
Zuschlag AL =3 dB 3 3 3 3 3 3
MabBgeblicher AuBBenléirmpegel | 60 63 60 60 63 60
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54 Schalldiamm-Ma$ der Fassade

Das erforderliche resultierende Schalldimm-MaB der Fassade berechnet sich wie
folgt:

7 Anforderungen an die Luftschalldimmung von Auflenbauteilen

7.1 Anforderungen an Aufienbauteile unter Beriicksichtigung unterschiedlicher
Raumarten oder Nutzungen

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-Mafle R'vgs der Auflenbauteile von

schutzbedtrftigen Riumen ergibt sich unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

wa_.g:s = Ly — Kpaumart (6]
Dabei ist
Kpaumare = 25dB  flir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanaterien;

Kiaumare = 30dB fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungs-
statten, Unterrichtsriaume und Ahnliches;

Kpaumare = 35dB fiir Biirordume und Ahnliches;

La der Mafigebliche Auffenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4+.5.5.
Mindestens einzuhalten sind:

R'yges = 35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatcrien;

R'yges = 30dB fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsriume, Biirordume und Ahnliches.

Die berechneten maB3geblichen AuBenldrmpegel ergeben maximal 63 dB(A).
Die Anforderungen betragen in diesem Fall
R’y ges= 63 -30=33dB

Diese Anforderung wird bei allen iiblichen Bauweisen erfiillt. Dies gilt auch fiir

Héuser in Holzbauweise oder Fertighéduser.
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6. Zusammenfassung

Die ermittelten Beurteilungspegel fiir den Sportbetrieb unterschreiten die
Orientierungswerte der DIN 18005 und die Richtwerte der 18. BImSchV fiir

allgemeine Wohngebiete von tags L = 55 dB(A) an allen Immissionsorten.

Die ermittelten Beurteilungspegel fiir den Schienen- und StraBenverkehr
iberschreiten teilweise die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir allgemeine
Wohngebiete von tags L = 55 dB(A) und nachts L =45 dB(A) an den Immissions-

orten.

Die Uberschreitung liegt tags innerhalb des iiblicherweise als Abwigungsrahmen

angesehenen Bereiches von AL = 5 dB.

Wegen der Uberschreitungen im Nachtzeitraum um bis zu AL = 6 dB sollen an
den Nordwestfassaden der an der Strale gelegenen Hauser nach Mdoglichkeit

keine Schlafraume angeordnet werden.

Das Kriterium der 18.BImSchV, nachdem der Immissionsrichtwert durch einzelne
kurze Ereignisse zur Tagzeit maximal um AL = 30 dB iiberschritten werden darf,

wird an allen Immissionsorten erfiillt.
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