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Energiebilanz der Klaranlage aquadrat

ingenieure

Aus dem Klimaschutz-Teilkonzept ,,Abwasserreinigung“ von 2012
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heutiger Zustand

= Stand 2012

2012: Erdgasbezug 400.000 kWh/a 2017: Erdgasbezug 160.000 kWh/a
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Klargas-BHKW

Bestand
" Klargas-BHKW mit 50 kW (elektrische Leistung)
" Baujahr 2000 - Gerat ist erneuerungsbedurftig!
® 2017: 325.000 kWh - 6.500 Volllast-Stunden

" Es steht mehr Faulgas zur Verfiigung als
derzeit genutzt werden kann. - Notfackel

Technische Anforderungen bei Erneuerung des BHKWs

" |eistungssteigerung um 20...40 % sinnvoll
» ca. 10 % resultieren aus Wirkungsgradverbesserung
» hohere Gasaufnahme durch grél3ere Baugrofie
» Ziel: Faulgas mdglichst vollstandig verwerten

" Anpassung an neue Abgasanforderungen erforderlich (Formaldehyd)
- Katalysator und zusatzliche Gasaufbereitung erforderlich

= Anpassung/Uberprifung der Heizungsanlage ist sinnvoll
= = \\/echselbetrieb mit Faulgas / Erdgas ist technisch mdéglich
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Gesetzliche/wirtschaftliche Rahmenbedingungen

" EEG-Umlagepflicht fir Stromerzeuger
» allgemein 6,79 ct/kWh

» Reduzierung auf 40 % (2,71 ct/kWh) mdglich,
wenn diese Bedingungen gleichzeitig erftillt werden:

» A) Nutzung erneuerbarer Energien (= Faulgas)
» nicht bei Erdgas!

» B) Strom-Eigennutzung (1/4 h, Eigennutzung = gleicher Betreiber + Standort)
» Stromlieferung an Wasserwerk auf3erst fraglich

» Stromlieferung an Betriebshof evtl. moglich
Problem: Ohne Erdgas ist kein (dauerhafter) Stromtberschuss zu erwarten.

" KWK-Foérderung
» fraher tblich und sinnvoll
» nach geandertem KWK-Gesetz fiur Klaranlagen unwirtschaftlich!

—
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Weitere Aspekte

" Der Einsatz von Erdgas ist nur bei tatsachlicher KWK 6kologisch sinnvaoll.
Warmedefizite sind nur im Winter vorhanden. Ohne KWK ist Netzstrom sinnvoller
(durch EE-Anteil).

" 100 % Strom-Eigenversorgung sind bei Klaranlagen eine seltene Ausnahme,
verursacht z. B. durch

» atypische Abwasserzusammensetzung oder/und
» Anrechnung von Photovoltaik oder Windkraft (sinnvoll?)

Denkbare MalRnahmen zur Erhéhung der Faulgaserzeugung

" Klarschlamm-Desintegration
» Die Wirtschaftlichkeit der teilweise aufwandigen Verfahren wére zu prfen.
» Der Platzbedarf und der Energiebedarf sind zu prifen.
» Die Erhdhung der Gasmenge ist bei ausreichend grol3en Faulbehaltern gering.
" Einsatz von Co-Substraten (z. B. Reststoffe aus der Lebensmittelverarbeitung)
» Aufwand und Nutzen sind im Einzelfall zu prifen.
» Aspekte: Handling, evtl. Hygienisierung, zus. Gasanfall, zus. Klarschlammmenge




Nachhaltige Klarschlammbehandlung

Bestand

" Faulbehalter 1 mit 1.500 m3
" BHKW zur Faulgasverwertung
" Entwasserungszentrifuge mit Nebenaggregaten

" Verfahren ist Stand der Technik und Grundlage fir die
weitere Klarschlamm-Entsorgung:

» landwirtschaftliche Verwertung (wie bisher)
» Mono-Verbrennung

» optional: zuséatzliche Behandlungsverfahren

Zentrifuge o N\ Nebenaggregate der Zentrifuge
(Baujahr 1997) g I N preoey B " R
B /) 2 | B Mk “s‘” ‘;; i
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Ansatz der Bundesregierung zum Umgang mit Klarschlamm

" Klarschlamm ist eine wertvolle Ressource fir Nahrstoffe, vor allem fir Phosphor.
" Klarschlamm ist ein Problemstoff, er enthéalt z. B.:
» Schwermetalle bei direkter

» Medikamentenrickstande landwirtschaftlicher
— Verwertung relevant, aber

_ _ teilw. noch keine gesetzlichen
» Mikroplastik Regelungen

» Keime und Viren (ggf. mit Antibiotika-Resistenzen)

Aktuelle rechtliche Neuerungen zur Entsorgung

" Klarschlammverordnung 2017
" Dungemittelverordnung 2017

www.aquadrat-ingenieure.de 03.05.2018



. ) R aquadrat
Nachhaltige Klarschlammbehandlung ingenieure

Ziele der neuen Klarschlammverordnung

" direkte landwirtschaftliche Verwertung nur fir Klaranlagen bis 50.000 Einwohnerwerte
(EW) mit zahlreichen Bedingungen

» Nahrstoffbilanzen fur Flachen, Grenzwerte u. a. fir Schwermetalle, Sperrfristen fur
Ausbringung, Regeln und Fristen zur Austragung/Einarbeitung etc.

» verscharfte Anforderung bei hohen Nitratwerten im Grundwasser moglich
" fUr Klaranlagen grol3er als 50.000 EW

» Verpflichtung zur P-Ruckgewinnung P-Riickgewinnungsverfahren

» anspruchsvolle P-Riickgewinnungsquote sind noch unklar

» ersatzweise: Zwischenlagerung nach Monoverbrennung /in der Entwicklung

" derzeit absehbare Losung:
Mono-Klarschlammverbrennung an zentralen Standorten (z. B.: Mz, F, Wi, Hu)
mit grof3technischer P-Ruckgewinnung aus der Klarschlammasche
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Nachhaltige Klarschlammbehandlung aquadrat
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Was ist von zuséatzlichen/alternativen Behandlungsmethoden zu halten?

P-Rickgewinnungsverfahren

» Erfullung der Rickgewinnungsquote priifen

Wirtschaftlichkeit allein durch Mengenreduzierung?

» technische Trocknungsverfahren / Pyrolyse (woher kommt die Warme?)
» solare Klarschlammtrocknung (Flachenbedarf)

Entsorgungssicherheit flr Reststoffe auch langfristig sichergestellt?
Vorteile gegentber zentralen Verfahren?

Flachenbedarf auf der Klaranlage

- Exkurs Wasserrahmenrichtlinie

—
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Exkurs — Europaische Wasserrahmenrichtlinie ingenieure

Bewirtschaftungszeitraume, Anforderungen, Malinahmen in Gro3-Umstadt

® 1. Bewirtschaftungszeitraum 2009 — 2015 - neue P-Grenzwerte (2,0 - 1,0 mg/l)
» Neubau der Fallmittelstation 2013
» Umbau der Belebung inkl. ,Bio-P*

® 2. Bewirtschaftungszeitraum 2015 — 2021 - neue P-Grenzwerte (1,0 = 0,2 mg/l)
» Anpassung der Fallmittelstation (laufende Planung)
» Optimierung der Nachklarbecken (laufende Planung)

® 3. Bewirtschaftungszeitraum 2021 — 2027
» neue P-Grenzwerte? - nachgeschaltete Abwasserfiltration = Flachenbedarf!

» ,Mikroverunreinigungen® (Mikroplastik, Arzneimittel-Reste, Antibiotika-Resistenzen)
—> Filtration + Ozon und/oder Aktivkohlebehandlung - Flachenbedarf!
4. Reinigungsstufe”

" Empfehlung zur Klarschlammbehandlung
» Prioritat fir MalRnahmen der Bestandserhaltung/Ersatzbeschaffung (Zentrifuge, BHKW)
» Markt- und Preissituation der KS-Entsorgung der nachsten Jahre abwarten
— » Flachenbedarf und -verfugbarkeit fur zusatzliche Reinigungsstufen prifen =

J— . — .
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Energiebilanz der Klaranlage ingenieure

Aus dem Klimaschutz-Teilkonzept ,,Abwasserreinigung“ von 2012
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Sofortmafinahmen (S)

MaBnahme Energiereduktion
. . . ‘| Stromeinsp.  Stromerz. Waérme
Energiebilanz der Klaranlage T 7 7R
IE 3-Motor fir Schneckenpumpe + neue Schaltfolge 14.000 0 0
Teilumfahrung der Vorklarung aufheben 59.000 26.000 35.000
maschinelle Eindickung der gesamten US-Menge 9.000 0 92.000
1 - I Intervallbetrieb des Sandhebers (bereits umgesetzt) 78.000 0 0
Au S d em K I I m aS C h u tZ Te' | ko n Zept Druckkessel fur Brauchwasser einbauen 14.000 0 0
- - ‘e Betrieb Schlammstapelrithrwerk an Zentrifuge koppeln 13.500 0 0
”Abwasserre| n|g u ng von 2012 Gesamt 187.500 26.000 127.000

kurzfristige Mafinahmen: Mafinahmenpaket - Sandfang

" wichtige, noch offene Malinahmen

MaRnahme Energiereduktion
Stromeinsp.  Stromerz. Warme
» BHKW-Erneuerung (TOP 3) Wh/a_KWhjs  kwi/s
Erneuerung Sandfanggeblase 79.000 0 0
(Pote ntl al ca 100 OOO kWh/a) Einrichten Bereitschaftsmodus Sandfang 8.000 0 0
’ ’ Gesamt 87.000 0 0

urzfristige Mafinahmen: Mafinahmenpaket - Belebungsanlage

» Erneuerung der Geblase

k

(Potential ca. 30.000 kWh/a) Mafinahme e
. kWh/a kWh/a kWh/a

» Erneuerung ZWlSChenpumpwerk Anpassung der Schlammkreislaufe 137.000 0

Optimierung der Bellftungsanlage 510.300 0

(derzeit Entwurfsplanung) Eineuerung der Rihiwerke ], |_68.0%0 2

u D|e Og Energ'esparmagnahmen urzfristige Mgfnahmen: Mafnahmenpaket - Faulung / BHKW

erf0|gen Im Rahmen falllger \ \ ieframe Stromeinsp.Ene;fiz::l::.ﬂon Widrme

o|]o © O

kWh/a kWh/a kWh/a
Ersatz beSChaﬂu ngen . \ Primarschlammabzug optimieren 9.000 0 74.000
Betrieb Faulbehdlter | optimieren -53.000 128.000 244.000
H . Erneuerung BHKW 0 39.000 0
- Welte re MaBnahmen mlt AulSerbetriebnahme FBIII I 48.000 0 0 I
. . Gesamt| |  4.000 167.000  318.000 |
Energieeinsparungen als Nebeneffekt.
abhédng¥ge Mafinahmen (A)
» Erneuerung Zentrlfuge MaRnahN\e Energiereduktion
Stromeinsp. ~ Stromerz. Widrme
» Umbau NaChklarung N\ - kWh/a kWh/a kWh/a__|
Erneuerung Geblase| I 14.000 0 0 I
/ RL NS \ Sanierung TW-Schneckenpumpe 1| | I 14.000 0 0 |
Erneuerung Zwischenpumpwerk 49.000 0 |
Einfihrung Lastmanagement 0 0
Gesamt 77.000 0
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