AGGL — Auswertungen Nmin GroB-Umstadt 2017

Auswertung von Nitrat- Bodenuntersuchungen

Vorbemerkung

Bodenproben sind ein wesentlicher Baustein in der WSG-Beratung. Bei der Nmin-
Beprobung wird pflanzenverfigbarer (mineralisierter = min®) Nitratstickstoff bestimmt. Dies
ist die Stickstoff -(N-) Form, die durch ihre hohe Wasserl6slichkeit besonders leicht von
Pflanzen aufgenommen werden kann, aber auch gut im Boden verlagert werden kann.
Fdr die grundwasserschutzorientierte landwirtschaftliche Beratung sind zwei Termine von
besonderem Interesse:

e Frihjahrsbeprobungen vor der ersten Dingung zur Dingebedarfsermittiung

e Herbstbeprobungen bei Vegetationsende vor Sickerungsbeginn um Informationen

Uber potenziell auswaschungsgefahrdete Nitrat-Mengen zu erhalten.

AuBerdem werden anlassbezogen vegetationsbegleitende Beprobungen und Nachernteun-
tersuchungen durchgefuhrt.

Besonders die Herbst-Nmin-Werte liefern wertvolle Informationen flir die Beratungstatigkeit.
Bei erhdhten Nmin-Werten im Herbst ist zu klaren, welche Ursachen dafir in Frage kommen.
Da die Gefahr einer N-Auswaschung aus dem durchwurzelbaren Horizont wéhrend der Ve-
getationspause Uber Winter besonders groB ist, kommt der Nmin-Untersuchung im Herbst
zur weiteren Abschatzung mdglicher Auswaschungsverluste eine weitere Bedeutung zu.
Uber Nmin-Werte kann allerdings nur die maximale potenzielle-N-Auswaschung abge-
schatzt werden. Dabei reicht die einfache Differenzbildung von Herbst- und Frihjahrswerten
nicht aus, vielmehr missen mindestens die Austauschhaufigkeit des Bodenwassers und das
Sickerwasser fur eine Schatzung berilcksichtigt werden. Die tatsachliche Nitratauswa-
schung lasst sich nur mittels Lysimeteranlagen oder vergleichbaren Verfahren (z.B. Selbst-
integrierende- Akkumulatoren ) ermitteln.

Im WSG GroB-Umstadt finden regelmaBige Nmin-Beprobungen statt. Die Auswahl der zu
beprobenden Flachen im Herbst erfolgt nach folgendem Schema

e Dauerbeobachtungsflachen

e Zufallige Auswahl in Abh&ngigkeit von Hauptfrucht und Landwirt

e Selektive Auswahl von Flachen in Erwartung erhéhter Nmin-Mengen
Nicht oder nur selten werden im Herbst folgende Flachen beprobt:

e Grinland, Forstflachen

e Flachen, die geringe Nmin-Werte vermuten lassen.

Aufgrund des engeren Zeitfensters werden im Frihjahr weniger Flachen beprobt als im
Herbst. Da die Streuung der Nmin-Werte im Frihjahr nicht so hoch ist wie im Herbst, ist die-
se Vorgehensweise vertretbar und praktikabel. Dabei werden fiir das WSG besonders typi-
sche Ackerflachen beprobt. Darliber hinaus kénnen Landwirte weitere Schlage im WSG zur
Beprobung melden. Auf Basis der Nmin-Untersuchungen im Frihjahr erhalten die Landwirte
schlagspezifische Dingungsempfehlungen.
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Ergebnisse der Herbst-Nmin-Untersuchungen

Abbildung 1 stellt die mittleren Nmin-Untersuchungsergebnisse flr die Herbst-Beprobungen
in den Jahren 2011-2017 dar. Deutlich zu erkennen ist die hohe Variabilitat in Abhangigkeit
vom Jahr.
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Abb. 1: Mittlere Herbst-Nmin-Werte im WSG GroB-Umstadt (0-90 cm, 2011-2017)

Besonders hervorzuheben sind die Herbst-Nmin-Werte in den Jahren 2012, 2013 und 2016.
Das Jahr 2012 war gekennzeichnet von einem dreiwdchigen Dauerfrost mit extrem niedrigen
Temperaturen (-20 °C), der zu erheblichen Auswinterungsschaden bei allen Winterungen
fihrte. Etliche Wintergetreideflachen wurden umgebrochen und mit Mais eingesat. Winter-
getreide, das nicht ausgewintert war, wies erhebliche Minderertrage auf. Darlber hinaus kam
es durch die spat gebildeten Nebentriebe zu einer deutlich verlangerten Blihdauer. Dies
filhrte dazu, dass extrem viele Bestande (sogar Wintergerste) mit Ahrenfusarien befallen
wurden, was zu zusatzlichen Ertragseinbriichen flhrte. Ein verregneter Sommer flhrte zu
einer erschwerten Beerntung und schuf die Voraussetzung fiir die Freisetzung von N aus
dem Boden nach der Ernte. Der Anbau von Mais anstelle der erfrorenen Winterungen fiihrte
im Herbst 2012 dazu, dass deutlich weniger Flachen mit Zwischenfriichten begrint waren als
in anderen Jahren.

Im Jahr 2013 war bedingt durch eine gute und ausreichende Niederschlagsverteilung fur fast
alle Kulturen ein gutes Ertragsjahr. Der nasse und vergleichsweise kihle Herbst flhrte zu
einer geringen Freisetzung an bodenblirtigem Stickstoff.

Im Jahr 2016 waren Spatsommer und Herbst extrem trocken und Gberdurchschnittlich warm.
Bis Mitte Oktober konnten noch Bodentemperaturen bis 20°C gemessen werden. Dies fuhr-
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te zu einer extremen N-Freisetzung aus der organischen Substanz bis in den Spatherbst
hinein. Aufgrund des extrem trockenen Winters kam es bis zum Vegetationsbeginn im Jahr
2017 zu keinen nennenswerten Auswaschungsverlusten (siehe Dauerbeobachtungsparzel-
len).

Der Herbst 2017 zeichnete sich durch extreme Nésse aus, so dass der Beprobungsumfang
eingeschrankt werden musste, da etliche Flachen nicht befahrbar waren.

Anzahl von Befunden mit ,,Grenzwertiiberschreitungen®

Im Falle eines VerstoBes gegen die Kooperationsvereinbarungen kdnnen Sanktionierungen
auch in den drei Folgejahren nach dem VerstoB ausgeubt werden, falls auf den betreffenden
Flachen, auf denen eine VerstoB erfolgte, die Nmin-Werte im Herbst bestimmte, von der
NAG abhangige Werte Ubersteigen. VerstéBe gegen den Kooperationsvertrag sind und wa-
ren ausgesprochen selten, erhéhte Nitratmengen in den Folgejahren nach Sanktionierung
wurden bislang nicht festgestellt.

§7

Sanktionen

VerstoBt der/die Nutzungsberechtigte gegen eine Verpflichtung aus diesem Vertrag, kdnnen
die Ausgleichszahlungen und Forderungen flr das Jahr ganz oder teilweise versagt werden.
Sofern in mindestens einer Herbst- Nmin- Untersuchungen in den darauffolgenden 3 Jahren
von den entsprechenden Flachen erhohte Nitratwerte (NAG 4,5 > 50 kg NOs-N/ha, NAG 3 >
60 kg NOs-N/ha, NAG 2 > 70 kg NOs-N/ha) ermittelt werden, kénnen auch fir diesen Zeit-
raum die Vergltungen ganz oder teilweise versagt werden. Die Entscheidung hiertber tref-
fen die Stadtwerke nach Anhérung des Nutzungsberechtigten, wobei Art, Schwere und Dau-
er des VerstoBes angemessen zu bericksichtigen sind. In Streitfallen wird das ALR als
Schiedsstelle entscheiden. Sofern nach dem VerstoB die Kooperation gekindigt wurde, kon-
nen die zuvor geleisteten Vergiltungen riickwirkend bis zu 24 Monate ganz oder teilweise
zuruckgefordert werden.

Diese Werte sind fir alle anderen Flachen nicht als Grenzwerte zu verstehen. Da Nmin-
Werte im Herbst nicht nur von BewirtschaftungsmaBnahmen abhangig sind, sondern auch in
hohem MaBe vom Witterungsverlauf beeinflusst werden, finden sich jedes Jahr auch auf
Flachen, die nach den Vorgaben des Kooperationsvertrags bewirtschaftet wurden, Nmin-
Werte, die Uber den in §7 KoopV genannten Werten liegen.

Es wird davon ausgegangen, dass mit dem in der Anfrage verwendete Begriff ,,Grenzwert-
Uberschreitung” eine Klassifizierung der Nmin-Werte in Abhangigkeit von der Nitratauswa-
schungsgefahrdung (NAG) gemeint ist, wie sie in § 7 Sanktionen definiert sind. Sie betragen
far Flachen mit

e NAG 4,5 > 50 kg NO;-N/ha,

e NAG3 > 60 kg NO;-N/ha,

e NAG2 > 70 kg NO;-N/ha.

Bei der folgenden Auswertung ist weiterhin zu bertcksichtigen, dass bei der Auswahl der zu
beprobenden Flachen eine Negativ-Selektion stattfindet. Es werden bevorzugt Flachen be-
probt, die héhere Nmin-Werte erwarten lassen. Dies liefert eine Beratungsgrundlage und
fordert das Hinterfragen bisheriger Bewirtschaftungsstrategien. Der Anteil von Flachen mit
héheren Nmin-Werten ist folglich, Ubertragen auf die Gesamtflache des Schutzgebietes,
deutlich niedriger.
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Die Herbst-Nmin-Werte der Jahre 2011 bis 2016 wurden unter Berlcksichtigung dieser

.arenzwerte” (GW)

fir alle beprobten Flachen im WSG und unter Berlicksichtigung der
NAG ausgewertet. Der Tabelle 1 sind die aggregierten Daten zu den Jahren zu entnehmen.

Tab. 1: Datenmaterial zu den Herbst-Nmin-Werten der Jahre 2011-2017

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Anzahl 88 99 103 102 121 110 88
Nmin |Stabw |Nmin |Stabw |[Nmin |[Stabw [Nmin |[Stabw [Nmin [Stabw |Nmin |Stabw |Nmin |Stabw

0-30 cm 37 25 21 10 15 9 25 18 24 21 58 15 24 23
30-60 cm 10 8 27 27 12 10 19 18 20 20 31 19 19 18
60-90 cm 5 3 16 15 11 10 14 14 10 9 19 15 14 13
0-90 cm 51 34 64 49 38 25 57 45 53 35 83 41 57 44
Anz. unter GW 61 57 89 62 81 39 58
% n unter GW 69 % 58 % 86 % 61 % 67 % 35 % 66 %
ha unter GW 221 ha 176 ha 192 ha 92 ha 163 ha
% ha unter GW 85 % 61 % 64 % 34 % 68 %
Anz. Uber GW 27 42 14 40 40 71 30
% n Uber GW 31 % 42 % 14 % 39 % 33 % 65 % 34 %
ha Uber GW 40 ha 114 ha 107 ha 180 ha 75 ha
% ha Uber GW 15 % 39 % 36 % 66 % 32 %

Bei den beprobten Flachen liegt der Anteil mit ,Grenzwertiberschreitungen® im langjéhrigen
Mittel bei 37 % der untersuchten Flachen bzw. bei 38 % der Beprobungs-Hektar. Wie in Ab-
bildung 1 sind Schwankungen zwischen den Jahren deutlich zu erkennen

Zahl der Untersuchungen mit einer Differenz zwischen Herbst- und Frihjahrs-Nmin
groBer 20 kg NO5;-N/ha

Wie in der Vorbemerkung dargelegt wurde, unterscheiden sich die Flachenanzahl im Herbst
und im Frahjahr. Allerdings werden Dauerbeobachtungsflachen regelmaBig und wiederkeh-
rend beprobt. Im WSG GroB-Umstadt gibt es 19 Dauerbeobachtungsflachen, die regelmaBig
im Herbst und im Frihjahr beprobt werden (Tab. 2). Diese Flachen spiegeln die mittleren
Nmin-Mengen und jahresbedingte Streuung der Werte wie oben beschrieben gut wider. Eine
Abnahme von Nmin-Werten Uber Winter kann durch Verlagerung von Nitrat in tiefere Bo-
denschichten aber auch infolge N&hrstoffaufnahme durch Pflanzen erfolgen. Gerade nach
einem ,englischen Winter* wie im Jahr 2014/2015 stellt diese N-Aufnahme eine nicht zu un-
terschatzende GréBe dar. Eine Zunahme der Nmin-Werte tber Winter erfolgt in der Regel
durch Freisetzung aus der organischen Substanz (z.B. Zersetzung von Ribenblatt, Mais-
stroh oder Zwischenfriichte) Gber Winter bzw. im Frihjahr vor der Bodenprobenentnahme.
Eine Zunahme infolge unsachgemaBer Diingung innerhalb der Kernsperrfrist kann ausge-
schlossen werden. Ausbringungsverbote wurden und werden im Rahmen der Kooperation
eingehalten. Bis zum heutigen Tag wurden nur zwei Verst6Be gegen die Einhaltung der
Kernsperrfrist festgestellt und sanktioniert.
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Auch bei den Dauerbeobachtungsflachen fihrten die Extremjahre zu stark erhdhten Nmin-
Werten im Herbst. Hohe Herbst-Nmin-Werte werden in gesonderten Beratungsgesprachen

erortert.

Tab.3: Mittelwerte und Standardabweichungen der Nmin-Werte von Dauerbeobachtungsfla-

chen
2013 2014 2015 2016 2017
Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB

Frahjahr

0-30 cm 14,7 6,8 15,3 9,1 23,0 15,7 24,7 8,6 38,4 14,2
30-60cm [ 11,7 6,8 10,6 6,4 11,4 7,0 19,4 9,1 40,9 17,8
60-90cm [ 13,7 6,8 8,5 6,3 10,4 6,8 20,9 17,4 30,3 18,9
0-90 cm 40,0 16,5 34,5 15,4 44,8 24,9 65,1 28,1 109,6 41,2
Herbst

0-30 cm 16,7 8,3 22,5 13,7 24,9 18,7 37,2 19,7 21,8 15,7
30-60cm [ 13,2 9,6 16,3 12,5 19,8 19,1 38,3 18,0 18,5 19,1
60-90cm [ 11,3 10,1 13,2 11,4 7,6 8,1 21,7 16,5 11,8 9,7
0-90 cm 41,2 23,8 51,9 31,5 52,3 33,9 97,2 42,8 52,1 42,4

Differenzen > 20 oder > 10 kg NO;-N/ha zwischen den beiden Beprobungsterminen im
Herbst und im Frihjahr werden fir Dauerbeobachtungsflachen oft nachgewiesen. Es werden
sowohl Zunahmen als auch Abnahmen der NOs-N-Vorrate unter den Flachen festgestellt.
(Tab. 4). Die Dauerbeobachtungsflachen spiegeln die mittleren Nmin-Mengen und die jah-
resbedingte Variabilitét gut wider.

Tab.4: Veranderungen der Nmin-Werte Uber Winter unter Dauerbeobachtungsflachen

Anzahl DB-Fliachen mit Differenz > 10 kg NO3-N/ha zwischen Herbst- und Frithjahrs-Nmin

Anzahl ha
A>10kg A>10kg Anzahl ha Anzahl ha
NO3-N/ha,| NO3-N/ha,| Zunahme | Zunahme | Abnahme | Abnahme
DB ha Herbst/Frih|Herbst/Friih| von Herbst | von Herbst | von Herbst | von Herbst
DB gesamt | Gesamt ajhr ajhr zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frithjahr
2013/2014 19 75 15 59 6 27 9 32
2014/2015 17 69 15 64 6 31 9 32
2015/2016 19 75 17 69 12 40 5 29
2016/2017 19 75 12 53 11 50 1 4
Mittel 18,5 73,9 14,8 61,4 8,8 37,0 6,0 24,3
Anzahl DB-Flachen mit Differenz > 20 kg NO3-N/ha zwischen Herbst- und Friihjahrs-Nmin
Anzahl ha
A>20kg A>20kg Anzahl ha Anzahl ha
NO3-N/ha,| NO3-N/ha,| Zunahme | Zunahme | Abnahme | Abnahme
DB ha Herbst/Friith|Herbst/Friih| von Herbst | von Herbst | von Herbst | von Herbst
DB gesamt | Gesamt ajhr ajhr zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frithjahr
2013/2014 19 75 13 47 4 15 9 32
2014/2015 17 69 10 47 4 26 6 22
2015/2016 19 75 15 62 12 40 3 22
2016/2017 19 75 7 33 6 29 1 4
Mittel 18,5 73,9 10,3 47,0 5,8 27,5 4,5 19,7
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Phosphordiingung im WSG GroB-Umstadt

Auswertung von Schlagkarteien und Néahrstoffbilanzen zur Phosphordiingung

Fur die Jahre 2008 bis 2017 wurden die vorliegenden Acker-Schlagkarteien mit folgenden
Ergebnissen ausgewertet:

e Die Phosphorversorgung der Ackerflachen erfolgt Uberwiegend durch organische
Dingung (Gulle, Garsubstrat, Hihnertrockenkot, Kompost, Stallmist).

e In diesem Zeitraum wurde im Mittel auf rund 13 % der ausgewerteten Ackerflachen
mineralischer Phosphatdinger ausgebracht (3 % 2009 bis 37 % 2015).

e Die ausgebrachte Phosphatmenge pro Diingung betrug zwischen 34 und 69 kg/ha,
im Durchschnitt 50 kg/ha.

e 65 % der mit mineralischem Phosphat gedingten Flachen wurden im betrachteten
zehnjahrigen Zeitraum einmal mit mineralischem Phosphat gedingt, 46 % zweimal, 5
% dreimal und 9 % funfmal.

e Die pro Hektar und Jahr ausgebrachte Menge mineralischen Phosphats liegt somit
bei 5 kg/ha*a auf den einmal gedingten Flachen, bei 10 kg/ha*a auf zweimal ge-
dingten Flachen bis zu 25 kg/ha*a auf den finfmal gediingten Flachen.

e Auf die gesamte Ackerflache des Wasserschutzgebietes hochgerechnet wurden
durchschnittlich 2,89 kg mineralisches Phosphat pro Hektar und Jahr ausgebracht.

Anteil der mit mineralischem Phosphat gediingten Ackerflachen Ausbringungsmenge mineralisches Phosphat pro ha
(Gr.-Umstadt, WSG Brunnen 1-5)
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Abb. 2a-c: Phosphordiingung im WSG GroB-Umstadt
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Verwendung von uranfreiem Phosphordiinger

In Abhangig von der Herkunft des Phosphates liegt der Urangehalt pro kg Phosphat zwi-
schen unter 1 mg und 362 mg, in einem Fall auch Uber 1000 mg (Kratz et.al. 2008, in: Uran
in Boden und Wasser — Texte 37/2012 — Umweltbundesamt).

Das Umweltbundesamt fordert eine Deklaration des Urans ab 20 mg/kg Phosphat und emp-
fiehlt die Einfihrung eines Grenzwertes von 50 mg.

Auf Anfrage teilte uns der Landhandel mit, dass keine Informationen tber den Urangehalt
vorliegen, da keine Deklarationspflicht bestehe. Uranfreiheit kdnne nicht garantiert werden.

Daher kann keine Aussage getroffen werden, welche Mehrkosten bei Verwendung von uran-
freiem Phosphordiinger entstehen wirden.
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Auswertung von Nitrat- Bodenuntersuchungen

Vorbemerkung

Bodenproben sind ein wesentlicher Baustein in der WSG-Beratung. Bei der Nmin-
Beprobung wird pflanzenverfigbarer (mineralisierter = min®) Nitratstickstoff bestimmt. Dies
ist die Stickstoff -(N-) Form, die durch ihre hohe Wasserl6slichkeit besonders leicht von
Pflanzen aufgenommen werden kann, aber auch gut im Boden verlagert werden kann.
Fdr die grundwasserschutzorientierte landwirtschaftliche Beratung sind zwei Termine von
besonderem Interesse:

e Frihjahrsbeprobungen vor der ersten Dingung zur Dingebedarfsermittiung

e Herbstbeprobungen bei Vegetationsende vor Sickerungsbeginn um Informationen

Uber potenziell auswaschungsgefahrdete Nitrat-Mengen zu erhalten.

AuBerdem werden anlassbezogen vegetationsbegleitende Beprobungen und Nachernteun-
tersuchungen durchgefuhrt.

Besonders die Herbst-Nmin-Werte liefern wertvolle Informationen flir die Beratungstatigkeit.
Bei erhdhten Nmin-Werten im Herbst ist zu klaren, welche Ursachen dafir in Frage kommen.
Da die Gefahr einer N-Auswaschung aus dem durchwurzelbaren Horizont wéhrend der Ve-
getationspause Uber Winter besonders groB ist, kommt der Nmin-Untersuchung im Herbst
zur weiteren Abschatzung mdglicher Auswaschungsverluste eine weitere Bedeutung zu.
Uber Nmin-Werte kann allerdings nur die maximale potenzielle-N-Auswaschung abge-
schatzt werden. Dabei reicht die einfache Differenzbildung von Herbst- und Frihjahrswerten
nicht aus, vielmehr missen mindestens die Austauschhaufigkeit des Bodenwassers und das
Sickerwasser fur eine Schatzung berilcksichtigt werden. Die tatsachliche Nitratauswa-
schung lasst sich nur mittels Lysimeteranlagen oder vergleichbaren Verfahren (z.B. Selbst-
integrierende- Akkumulatoren ) ermitteln.

Im WSG GroB-Umstadt finden regelmaBige Nmin-Beprobungen statt. Die Auswahl der zu
beprobenden Flachen im Herbst erfolgt nach folgendem Schema

e Dauerbeobachtungsflachen

e Zufallige Auswahl in Abh&ngigkeit von Hauptfrucht und Landwirt

e Selektive Auswahl von Flachen in Erwartung erhéhter Nmin-Mengen
Nicht oder nur selten werden im Herbst folgende Flachen beprobt:

e Grinland, Forstflachen

e Flachen, die geringe Nmin-Werte vermuten lassen.

Aufgrund des engeren Zeitfensters werden im Frihjahr weniger Flachen beprobt als im
Herbst. Da die Streuung der Nmin-Werte im Frihjahr nicht so hoch ist wie im Herbst, ist die-
se Vorgehensweise vertretbar und praktikabel. Dabei werden fiir das WSG besonders typi-
sche Ackerflachen beprobt. Darliber hinaus kénnen Landwirte weitere Schlage im WSG zur
Beprobung melden. Auf Basis der Nmin-Untersuchungen im Frihjahr erhalten die Landwirte
schlagspezifische Dingungsempfehlungen.

Seite 1



AGGL — Auswertungen Nmin GroB-Umstadt 2017

Ergebnisse der Herbst-Nmin-Untersuchungen

Abbildung 1 stellt die mittleren Nmin-Untersuchungsergebnisse flr die Herbst-Beprobungen
in den Jahren 2011-2017 dar. Deutlich zu erkennen ist die hohe Variabilitat in Abhangigkeit
vom Jahr.

kg NO3-N/ha
a0
80
mO0-30cm
70 m30-60 cm
60 @ 60-90 cm
50
40
30
20
10
0 T T T T T T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
(n=88) (n=99) (n=103) (n=102) (n=121) (n=110) (n=88)

Abb. 1: Mittlere Herbst-Nmin-Werte im WSG GroB-Umstadt (0-90 cm, 2011-2017)

Besonders hervorzuheben sind die Herbst-Nmin-Werte in den Jahren 2012, 2013 und 2016.
Das Jahr 2012 war gekennzeichnet von einem dreiwdchigen Dauerfrost mit extrem niedrigen
Temperaturen (-20 °C), der zu erheblichen Auswinterungsschaden bei allen Winterungen
fihrte. Etliche Wintergetreideflachen wurden umgebrochen und mit Mais eingesat. Winter-
getreide, das nicht ausgewintert war, wies erhebliche Minderertrage auf. Darlber hinaus kam
es durch die spat gebildeten Nebentriebe zu einer deutlich verlangerten Blihdauer. Dies
filhrte dazu, dass extrem viele Bestande (sogar Wintergerste) mit Ahrenfusarien befallen
wurden, was zu zusatzlichen Ertragseinbriichen flhrte. Ein verregneter Sommer flhrte zu
einer erschwerten Beerntung und schuf die Voraussetzung fiir die Freisetzung von N aus
dem Boden nach der Ernte. Der Anbau von Mais anstelle der erfrorenen Winterungen fiihrte
im Herbst 2012 dazu, dass deutlich weniger Flachen mit Zwischenfriichten begrint waren als
in anderen Jahren.

Im Jahr 2013 war bedingt durch eine gute und ausreichende Niederschlagsverteilung fur fast
alle Kulturen ein gutes Ertragsjahr. Der nasse und vergleichsweise kihle Herbst flhrte zu
einer geringen Freisetzung an bodenblirtigem Stickstoff.

Im Jahr 2016 waren Spatsommer und Herbst extrem trocken und Gberdurchschnittlich warm.
Bis Mitte Oktober konnten noch Bodentemperaturen bis 20°C gemessen werden. Dies fuhr-
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te zu einer extremen N-Freisetzung aus der organischen Substanz bis in den Spatherbst
hinein. Aufgrund des extrem trockenen Winters kam es bis zum Vegetationsbeginn im Jahr
2017 zu keinen nennenswerten Auswaschungsverlusten (siehe Dauerbeobachtungsparzel-
len).

Der Herbst 2017 zeichnete sich durch extreme Nésse aus, so dass der Beprobungsumfang
eingeschrankt werden musste, da etliche Flachen nicht befahrbar waren.

Anzahl von Befunden mit ,,Grenzwertiiberschreitungen®

Im Falle eines VerstoBes gegen die Kooperationsvereinbarungen kdnnen Sanktionierungen
auch in den drei Folgejahren nach dem VerstoB ausgeubt werden, falls auf den betreffenden
Flachen, auf denen eine VerstoB erfolgte, die Nmin-Werte im Herbst bestimmte, von der
NAG abhangige Werte Ubersteigen. VerstéBe gegen den Kooperationsvertrag sind und wa-
ren ausgesprochen selten, erhéhte Nitratmengen in den Folgejahren nach Sanktionierung
wurden bislang nicht festgestellt.

§7

Sanktionen

VerstoBt der/die Nutzungsberechtigte gegen eine Verpflichtung aus diesem Vertrag, kdnnen
die Ausgleichszahlungen und Forderungen flr das Jahr ganz oder teilweise versagt werden.
Sofern in mindestens einer Herbst- Nmin- Untersuchungen in den darauffolgenden 3 Jahren
von den entsprechenden Flachen erhohte Nitratwerte (NAG 4,5 > 50 kg NOs-N/ha, NAG 3 >
60 kg NOs-N/ha, NAG 2 > 70 kg NOs-N/ha) ermittelt werden, kénnen auch fir diesen Zeit-
raum die Vergltungen ganz oder teilweise versagt werden. Die Entscheidung hiertber tref-
fen die Stadtwerke nach Anhérung des Nutzungsberechtigten, wobei Art, Schwere und Dau-
er des VerstoBes angemessen zu bericksichtigen sind. In Streitfallen wird das ALR als
Schiedsstelle entscheiden. Sofern nach dem VerstoB die Kooperation gekindigt wurde, kon-
nen die zuvor geleisteten Vergiltungen riickwirkend bis zu 24 Monate ganz oder teilweise
zuruckgefordert werden.

Diese Werte sind fir alle anderen Flachen nicht als Grenzwerte zu verstehen. Da Nmin-
Werte im Herbst nicht nur von BewirtschaftungsmaBnahmen abhangig sind, sondern auch in
hohem MaBe vom Witterungsverlauf beeinflusst werden, finden sich jedes Jahr auch auf
Flachen, die nach den Vorgaben des Kooperationsvertrags bewirtschaftet wurden, Nmin-
Werte, die Uber den in §7 KoopV genannten Werten liegen.

Es wird davon ausgegangen, dass mit dem in der Anfrage verwendete Begriff ,,Grenzwert-
Uberschreitung” eine Klassifizierung der Nmin-Werte in Abhangigkeit von der Nitratauswa-
schungsgefahrdung (NAG) gemeint ist, wie sie in § 7 Sanktionen definiert sind. Sie betragen
far Flachen mit

e NAG 4,5 > 50 kg NO;-N/ha,

e NAG3 > 60 kg NO;-N/ha,

e NAG2 > 70 kg NO;-N/ha.

Bei der folgenden Auswertung ist weiterhin zu bertcksichtigen, dass bei der Auswahl der zu
beprobenden Flachen eine Negativ-Selektion stattfindet. Es werden bevorzugt Flachen be-
probt, die héhere Nmin-Werte erwarten lassen. Dies liefert eine Beratungsgrundlage und
fordert das Hinterfragen bisheriger Bewirtschaftungsstrategien. Der Anteil von Flachen mit
héheren Nmin-Werten ist folglich, Ubertragen auf die Gesamtflache des Schutzgebietes,
deutlich niedriger.
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Die Herbst-Nmin-Werte der Jahre 2011 bis 2016 wurden unter Berlcksichtigung dieser

.arenzwerte” (GW)

fir alle beprobten Flachen im WSG und unter Berlicksichtigung der
NAG ausgewertet. Der Tabelle 1 sind die aggregierten Daten zu den Jahren zu entnehmen.

Tab. 1: Datenmaterial zu den Herbst-Nmin-Werten der Jahre 2011-2017

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Anzahl 88 99 103 102 121 110 88
Nmin |Stabw |Nmin |Stabw |[Nmin |[Stabw [Nmin |[Stabw [Nmin [Stabw |Nmin |Stabw |Nmin |Stabw

0-30 cm 37 25 21 10 15 9 25 18 24 21 58 15 24 23
30-60 cm 10 8 27 27 12 10 19 18 20 20 31 19 19 18
60-90 cm 5 3 16 15 11 10 14 14 10 9 19 15 14 13
0-90 cm 51 34 64 49 38 25 57 45 53 35 83 41 57 44
Anz. unter GW 61 57 89 62 81 39 58
% n unter GW 69 % 58 % 86 % 61 % 67 % 35 % 66 %
ha unter GW 221 ha 176 ha 192 ha 92 ha 163 ha
% ha unter GW 85 % 61 % 64 % 34 % 68 %
Anz. Uber GW 27 42 14 40 40 71 30
% n Uber GW 31 % 42 % 14 % 39 % 33 % 65 % 34 %
ha Uber GW 40 ha 114 ha 107 ha 180 ha 75 ha
% ha Uber GW 15 % 39 % 36 % 66 % 32 %

Bei den beprobten Flachen liegt der Anteil mit ,Grenzwertiberschreitungen® im langjéhrigen
Mittel bei 37 % der untersuchten Flachen bzw. bei 38 % der Beprobungs-Hektar. Wie in Ab-
bildung 1 sind Schwankungen zwischen den Jahren deutlich zu erkennen

Zahl der Untersuchungen mit einer Differenz zwischen Herbst- und Frihjahrs-Nmin
groBer 20 kg NO5;-N/ha

Wie in der Vorbemerkung dargelegt wurde, unterscheiden sich die Flachenanzahl im Herbst
und im Frahjahr. Allerdings werden Dauerbeobachtungsflachen regelmaBig und wiederkeh-
rend beprobt. Im WSG GroB-Umstadt gibt es 19 Dauerbeobachtungsflachen, die regelmaBig
im Herbst und im Frihjahr beprobt werden (Tab. 2). Diese Flachen spiegeln die mittleren
Nmin-Mengen und jahresbedingte Streuung der Werte wie oben beschrieben gut wider. Eine
Abnahme von Nmin-Werten Uber Winter kann durch Verlagerung von Nitrat in tiefere Bo-
denschichten aber auch infolge N&hrstoffaufnahme durch Pflanzen erfolgen. Gerade nach
einem ,englischen Winter* wie im Jahr 2014/2015 stellt diese N-Aufnahme eine nicht zu un-
terschatzende GréBe dar. Eine Zunahme der Nmin-Werte tber Winter erfolgt in der Regel
durch Freisetzung aus der organischen Substanz (z.B. Zersetzung von Ribenblatt, Mais-
stroh oder Zwischenfriichte) Gber Winter bzw. im Frihjahr vor der Bodenprobenentnahme.
Eine Zunahme infolge unsachgemaBer Diingung innerhalb der Kernsperrfrist kann ausge-
schlossen werden. Ausbringungsverbote wurden und werden im Rahmen der Kooperation
eingehalten. Bis zum heutigen Tag wurden nur zwei Verst6Be gegen die Einhaltung der
Kernsperrfrist festgestellt und sanktioniert.
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Auch bei den Dauerbeobachtungsflachen fihrten die Extremjahre zu stark erhdhten Nmin-
Werten im Herbst. Hohe Herbst-Nmin-Werte werden in gesonderten Beratungsgesprachen

erortert.

Tab.3: Mittelwerte und Standardabweichungen der Nmin-Werte von Dauerbeobachtungsfla-

chen
2013 2014 2015 2016 2017
Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB

Frahjahr

0-30 cm 14,7 6,8 15,3 9,1 23,0 15,7 24,7 8,6 38,4 14,2
30-60cm [ 11,7 6,8 10,6 6,4 11,4 7,0 19,4 9,1 40,9 17,8
60-90cm [ 13,7 6,8 8,5 6,3 10,4 6,8 20,9 17,4 30,3 18,9
0-90 cm 40,0 16,5 34,5 15,4 44,8 24,9 65,1 28,1 109,6 41,2
Herbst

0-30 cm 16,7 8,3 22,5 13,7 24,9 18,7 37,2 19,7 21,8 15,7
30-60cm [ 13,2 9,6 16,3 12,5 19,8 19,1 38,3 18,0 18,5 19,1
60-90cm [ 11,3 10,1 13,2 11,4 7,6 8,1 21,7 16,5 11,8 9,7
0-90 cm 41,2 23,8 51,9 31,5 52,3 33,9 97,2 42,8 52,1 42,4

Differenzen > 20 oder > 10 kg NO;-N/ha zwischen den beiden Beprobungsterminen im
Herbst und im Frihjahr werden fir Dauerbeobachtungsflachen oft nachgewiesen. Es werden
sowohl Zunahmen als auch Abnahmen der NOs-N-Vorrate unter den Flachen festgestellt.
(Tab. 4). Die Dauerbeobachtungsflachen spiegeln die mittleren Nmin-Mengen und die jah-
resbedingte Variabilitét gut wider.

Tab.4: Veranderungen der Nmin-Werte Uber Winter unter Dauerbeobachtungsflachen

Anzahl DB-Fliachen mit Differenz > 10 kg NO3-N/ha zwischen Herbst- und Frithjahrs-Nmin

Anzahl ha
A>10kg A>10kg Anzahl ha Anzahl ha
NO3-N/ha,| NO3-N/ha,| Zunahme | Zunahme | Abnahme | Abnahme
DB ha Herbst/Friih|Herbst/Friih| von Herbst | von Herbst | von Herbst | von Herbst
DB gesamt | Gesamt ajhr ajhr zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frithjahr
2013/2014 19 75 15 59 6 27 9 32
2014/2015 17 69 15 64 6 31 9 32
2015/2016 19 75 17 69 12 40 5 29
2016/2017 19 75 12 53 11 50 1 4
Mittel 18,5 73,9 14,8 61,4 8,8 37,0 6,0 24,3
Anzahl DB-Flachen mit Differenz > 20 kg NO3-N/ha zwischen Herbst- und Friihjahrs-Nmin
Anzahl ha
A>20kg A>20kg Anzahl ha Anzahl ha
NO3-N/ha,| NO3-N/ha,| Zunahme | Zunahme | Abnahme | Abnahme
DB ha Herbst/Friith|Herbst/Friih| von Herbst | von Herbst | von Herbst | von Herbst
DB gesamt | Gesamt ajhr ajhr zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frithjahr
2013/2014 19 75 13 47 4 15 9 32
2014/2015 17 69 10 47 4 26 6 22
2015/2016 19 75 15 62 12 40 3 22
2016/2017 19 75 7 33 6 29 1 4
Mittel 18,5 73,9 10,3 47,0 5,8 27,5 4,5 19,7
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Phosphordiingung im WSG GroB-Umstadt

Auswertung von Schlagkarteien und Néahrstoffbilanzen zur Phosphordiingung

Fur die Jahre 2008 bis 2017 wurden die vorliegenden Acker-Schlagkarteien mit folgenden
Ergebnissen ausgewertet:

e Die Phosphorversorgung der Ackerflachen erfolgt Uberwiegend durch organische
Dingung (Gulle, Garsubstrat, Hihnertrockenkot, Kompost, Stallmist).

e In diesem Zeitraum wurde im Mittel auf rund 13 % der ausgewerteten Ackerflachen
mineralischer Phosphatdinger ausgebracht (3 % 2009 bis 37 % 2015).

e Die ausgebrachte Phosphatmenge pro Diingung betrug zwischen 34 und 69 kg/ha,
im Durchschnitt 50 kg/ha.

e 65 % der mit mineralischem Phosphat gedingten Flachen wurden im betrachteten
zehnjahrigen Zeitraum einmal mit mineralischem Phosphat gedingt, 46 % zweimal, 5
% dreimal und 9 % funfmal.

e Die pro Hektar und Jahr ausgebrachte Menge mineralischen Phosphats liegt somit
bei 5 kg/ha*a auf den einmal gedingten Flachen, bei 10 kg/ha*a auf zweimal ge-
dingten Flachen bis zu 25 kg/ha*a auf den finfmal gediingten Flachen.

e Auf die gesamte Ackerflache des Wasserschutzgebietes hochgerechnet wurden
durchschnittlich 2,89 kg mineralisches Phosphat pro Hektar und Jahr ausgebracht.

Anteil der mit mineralischem Phosphat gediingten Ackerflachen Ausbringungsmenge mineralisches Phosphat pro ha
(Gr.-Umstadt, WSG Brunnen 1-5)

400 kg P205/ha
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Abb. 2a-c: Phosphordiingung im WSG GroB-Umstadt

Seite 7



AGGL — Auswertungen Nmin GroB-Umstadt 2017

Verwendung von uranfreiem Phosphordiinger

In Abhangig von der Herkunft des Phosphates liegt der Urangehalt pro kg Phosphat zwi-
schen unter 1 mg und 362 mg, in einem Fall auch Uber 1000 mg (Kratz et.al. 2008, in: Uran
in Boden und Wasser — Texte 37/2012 — Umweltbundesamt).

Das Umweltbundesamt fordert eine Deklaration des Urans ab 20 mg/kg Phosphat und emp-
fiehlt die Einfihrung eines Grenzwertes von 50 mg.

Auf Anfrage teilte uns der Landhandel mit, dass keine Informationen tber den Urangehalt
vorliegen, da keine Deklarationspflicht bestehe. Uranfreiheit kdnne nicht garantiert werden.

Daher kann keine Aussage getroffen werden, welche Mehrkosten bei Verwendung von uran-
freiem Phosphordiinger entstehen wirden.

Seite 8



AGGL — Auswertungen Nmin GroB-Umstadt 2017

Auswertung von Nitrat- Bodenuntersuchungen

Vorbemerkung

Bodenproben sind ein wesentlicher Baustein in der WSG-Beratung. Bei der Nmin-
Beprobung wird pflanzenverfigbarer (mineralisierter = min®) Nitratstickstoff bestimmt. Dies
ist die Stickstoff -(N-) Form, die durch ihre hohe Wasserl6slichkeit besonders leicht von
Pflanzen aufgenommen werden kann, aber auch gut im Boden verlagert werden kann.
Fdr die grundwasserschutzorientierte landwirtschaftliche Beratung sind zwei Termine von
besonderem Interesse:

e Frihjahrsbeprobungen vor der ersten Dingung zur Dingebedarfsermittiung

e Herbstbeprobungen bei Vegetationsende vor Sickerungsbeginn um Informationen

Uber potenziell auswaschungsgefahrdete Nitrat-Mengen zu erhalten.

AuBerdem werden anlassbezogen vegetationsbegleitende Beprobungen und Nachernteun-
tersuchungen durchgefuhrt.

Besonders die Herbst-Nmin-Werte liefern wertvolle Informationen flir die Beratungstatigkeit.
Bei erhdhten Nmin-Werten im Herbst ist zu klaren, welche Ursachen dafir in Frage kommen.
Da die Gefahr einer N-Auswaschung aus dem durchwurzelbaren Horizont wéhrend der Ve-
getationspause Uber Winter besonders groB ist, kommt der Nmin-Untersuchung im Herbst
zur weiteren Abschatzung mdglicher Auswaschungsverluste eine weitere Bedeutung zu.
Uber Nmin-Werte kann allerdings nur die maximale potenzielle-N-Auswaschung abge-
schatzt werden. Dabei reicht die einfache Differenzbildung von Herbst- und Frihjahrswerten
nicht aus, vielmehr missen mindestens die Austauschhaufigkeit des Bodenwassers und das
Sickerwasser fur eine Schatzung berilcksichtigt werden. Die tatsachliche Nitratauswa-
schung lasst sich nur mittels Lysimeteranlagen oder vergleichbaren Verfahren (z.B. Selbst-
integrierende- Akkumulatoren ) ermitteln.

Im WSG GroB-Umstadt finden regelmaBige Nmin-Beprobungen statt. Die Auswahl der zu
beprobenden Flachen im Herbst erfolgt nach folgendem Schema

e Dauerbeobachtungsflachen

e Zufallige Auswahl in Abh&ngigkeit von Hauptfrucht und Landwirt

e Selektive Auswahl von Flachen in Erwartung erhéhter Nmin-Mengen
Nicht oder nur selten werden im Herbst folgende Flachen beprobt:

e Grinland, Forstflachen

e Flachen, die geringe Nmin-Werte vermuten lassen.

Aufgrund des engeren Zeitfensters werden im Frihjahr weniger Flachen beprobt als im
Herbst. Da die Streuung der Nmin-Werte im Frihjahr nicht so hoch ist wie im Herbst, ist die-
se Vorgehensweise vertretbar und praktikabel. Dabei werden fiir das WSG besonders typi-
sche Ackerflachen beprobt. Darliber hinaus kénnen Landwirte weitere Schlage im WSG zur
Beprobung melden. Auf Basis der Nmin-Untersuchungen im Frihjahr erhalten die Landwirte
schlagspezifische Dingungsempfehlungen.
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Ergebnisse der Herbst-Nmin-Untersuchungen

Abbildung 1 stellt die mittleren Nmin-Untersuchungsergebnisse flr die Herbst-Beprobungen
in den Jahren 2011-2017 dar. Deutlich zu erkennen ist die hohe Variabilitat in Abhangigkeit
vom Jahr.

kg NO3-N/ha
a0
80
mO0-30cm
70 m30-60 cm
60 @ 60-90 cm
50
40
30
20
10
0 T T T T T T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
(n=88) (n=99) (n=103) (n=102) (n=121) (n=110) (n=88)

Abb. 1: Mittlere Herbst-Nmin-Werte im WSG GroB-Umstadt (0-90 cm, 2011-2017)

Besonders hervorzuheben sind die Herbst-Nmin-Werte in den Jahren 2012, 2013 und 2016.
Das Jahr 2012 war gekennzeichnet von einem dreiwdchigen Dauerfrost mit extrem niedrigen
Temperaturen (-20 °C), der zu erheblichen Auswinterungsschaden bei allen Winterungen
fihrte. Etliche Wintergetreideflachen wurden umgebrochen und mit Mais eingesat. Winter-
getreide, das nicht ausgewintert war, wies erhebliche Minderertrage auf. Darlber hinaus kam
es durch die spat gebildeten Nebentriebe zu einer deutlich verlangerten Blihdauer. Dies
filhrte dazu, dass extrem viele Bestande (sogar Wintergerste) mit Ahrenfusarien befallen
wurden, was zu zusatzlichen Ertragseinbriichen flhrte. Ein verregneter Sommer flhrte zu
einer erschwerten Beerntung und schuf die Voraussetzung fiir die Freisetzung von N aus
dem Boden nach der Ernte. Der Anbau von Mais anstelle der erfrorenen Winterungen fiihrte
im Herbst 2012 dazu, dass deutlich weniger Flachen mit Zwischenfriichten begrint waren als
in anderen Jahren.

Im Jahr 2013 war bedingt durch eine gute und ausreichende Niederschlagsverteilung fur fast
alle Kulturen ein gutes Ertragsjahr. Der nasse und vergleichsweise kihle Herbst flhrte zu
einer geringen Freisetzung an bodenblirtigem Stickstoff.

Im Jahr 2016 waren Spatsommer und Herbst extrem trocken und Gberdurchschnittlich warm.
Bis Mitte Oktober konnten noch Bodentemperaturen bis 20°C gemessen werden. Dies fuhr-
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te zu einer extremen N-Freisetzung aus der organischen Substanz bis in den Spatherbst
hinein. Aufgrund des extrem trockenen Winters kam es bis zum Vegetationsbeginn im Jahr
2017 zu keinen nennenswerten Auswaschungsverlusten (siehe Dauerbeobachtungsparzel-
len).

Der Herbst 2017 zeichnete sich durch extreme Nésse aus, so dass der Beprobungsumfang
eingeschrankt werden musste, da etliche Flachen nicht befahrbar waren.

Anzahl von Befunden mit ,,Grenzwertiiberschreitungen®

Im Falle eines VerstoBes gegen die Kooperationsvereinbarungen kdnnen Sanktionierungen
auch in den drei Folgejahren nach dem VerstoB ausgeubt werden, falls auf den betreffenden
Flachen, auf denen eine VerstoB erfolgte, die Nmin-Werte im Herbst bestimmte, von der
NAG abhangige Werte Ubersteigen. VerstéBe gegen den Kooperationsvertrag sind und wa-
ren ausgesprochen selten, erhéhte Nitratmengen in den Folgejahren nach Sanktionierung
wurden bislang nicht festgestellt.

§7

Sanktionen

VerstoBt der/die Nutzungsberechtigte gegen eine Verpflichtung aus diesem Vertrag, kdnnen
die Ausgleichszahlungen und Forderungen flr das Jahr ganz oder teilweise versagt werden.
Sofern in mindestens einer Herbst- Nmin- Untersuchungen in den darauffolgenden 3 Jahren
von den entsprechenden Flachen erhohte Nitratwerte (NAG 4,5 > 50 kg NOs-N/ha, NAG 3 >
60 kg NOs-N/ha, NAG 2 > 70 kg NOs-N/ha) ermittelt werden, kénnen auch fir diesen Zeit-
raum die Vergltungen ganz oder teilweise versagt werden. Die Entscheidung hiertber tref-
fen die Stadtwerke nach Anhérung des Nutzungsberechtigten, wobei Art, Schwere und Dau-
er des VerstoBes angemessen zu bericksichtigen sind. In Streitfallen wird das ALR als
Schiedsstelle entscheiden. Sofern nach dem VerstoB die Kooperation gekindigt wurde, kon-
nen die zuvor geleisteten Vergiltungen riickwirkend bis zu 24 Monate ganz oder teilweise
zuruckgefordert werden.

Diese Werte sind fir alle anderen Flachen nicht als Grenzwerte zu verstehen. Da Nmin-
Werte im Herbst nicht nur von BewirtschaftungsmaBnahmen abhangig sind, sondern auch in
hohem MaBe vom Witterungsverlauf beeinflusst werden, finden sich jedes Jahr auch auf
Flachen, die nach den Vorgaben des Kooperationsvertrags bewirtschaftet wurden, Nmin-
Werte, die Uber den in §7 KoopV genannten Werten liegen.

Es wird davon ausgegangen, dass mit dem in der Anfrage verwendete Begriff ,,Grenzwert-
Uberschreitung” eine Klassifizierung der Nmin-Werte in Abhangigkeit von der Nitratauswa-
schungsgefahrdung (NAG) gemeint ist, wie sie in § 7 Sanktionen definiert sind. Sie betragen
far Flachen mit

e NAG 4,5 > 50 kg NO;-N/ha,

e NAG3 > 60 kg NO;-N/ha,

e NAG2 > 70 kg NO;-N/ha.

Bei der folgenden Auswertung ist weiterhin zu bertcksichtigen, dass bei der Auswahl der zu
beprobenden Flachen eine Negativ-Selektion stattfindet. Es werden bevorzugt Flachen be-
probt, die héhere Nmin-Werte erwarten lassen. Dies liefert eine Beratungsgrundlage und
fordert das Hinterfragen bisheriger Bewirtschaftungsstrategien. Der Anteil von Flachen mit
héheren Nmin-Werten ist folglich, Ubertragen auf die Gesamtflache des Schutzgebietes,
deutlich niedriger.
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Die Herbst-Nmin-Werte der Jahre 2011 bis 2016 wurden unter Berlcksichtigung dieser

.arenzwerte” (GW)

fir alle beprobten Flachen im WSG und unter Berlicksichtigung der
NAG ausgewertet. Der Tabelle 1 sind die aggregierten Daten zu den Jahren zu entnehmen.

Tab. 1: Datenmaterial zu den Herbst-Nmin-Werten der Jahre 2011-2017

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Anzahl 88 99 103 102 121 110 88
Nmin |Stabw |Nmin |Stabw |[Nmin |[Stabw [Nmin |[Stabw [Nmin [Stabw |Nmin |Stabw |Nmin |Stabw

0-30 cm 37 25 21 10 15 9 25 18 24 21 58 15 24 23
30-60 cm 10 8 27 27 12 10 19 18 20 20 31 19 19 18
60-90 cm 5 3 16 15 11 10 14 14 10 9 19 15 14 13
0-90 cm 51 34 64 49 38 25 57 45 53 35 83 41 57 44
Anz. unter GW 61 57 89 62 81 39 58
% n unter GW 69 % 58 % 86 % 61 % 67 % 35 % 66 %
ha unter GW 221 ha 176 ha 192 ha 92 ha 163 ha
% ha unter GW 85 % 61 % 64 % 34 % 68 %
Anz. Uber GW 27 42 14 40 40 71 30
% n Uber GW 31 % 42 % 14 % 39 % 33 % 65 % 34 %
ha Uber GW 40 ha 114 ha 107 ha 180 ha 75 ha
% ha Uber GW 15 % 39 % 36 % 66 % 32 %

Bei den beprobten Flachen liegt der Anteil mit ,Grenzwertiberschreitungen® im langjéhrigen
Mittel bei 37 % der untersuchten Flachen bzw. bei 38 % der Beprobungs-Hektar. Wie in Ab-
bildung 1 sind Schwankungen zwischen den Jahren deutlich zu erkennen

Zahl der Untersuchungen mit einer Differenz zwischen Herbst- und Frihjahrs-Nmin
groBer 20 kg NO5;-N/ha

Wie in der Vorbemerkung dargelegt wurde, unterscheiden sich die Flachenanzahl im Herbst
und im Frahjahr. Allerdings werden Dauerbeobachtungsflachen regelmaBig und wiederkeh-
rend beprobt. Im WSG GroB-Umstadt gibt es 19 Dauerbeobachtungsflachen, die regelmaBig
im Herbst und im Frihjahr beprobt werden (Tab. 2). Diese Flachen spiegeln die mittleren
Nmin-Mengen und jahresbedingte Streuung der Werte wie oben beschrieben gut wider. Eine
Abnahme von Nmin-Werten Uber Winter kann durch Verlagerung von Nitrat in tiefere Bo-
denschichten aber auch infolge N&hrstoffaufnahme durch Pflanzen erfolgen. Gerade nach
einem ,englischen Winter* wie im Jahr 2014/2015 stellt diese N-Aufnahme eine nicht zu un-
terschatzende GréBe dar. Eine Zunahme der Nmin-Werte tber Winter erfolgt in der Regel
durch Freisetzung aus der organischen Substanz (z.B. Zersetzung von Ribenblatt, Mais-
stroh oder Zwischenfriichte) Gber Winter bzw. im Frihjahr vor der Bodenprobenentnahme.
Eine Zunahme infolge unsachgemaBer Diingung innerhalb der Kernsperrfrist kann ausge-
schlossen werden. Ausbringungsverbote wurden und werden im Rahmen der Kooperation
eingehalten. Bis zum heutigen Tag wurden nur zwei Verst6Be gegen die Einhaltung der
Kernsperrfrist festgestellt und sanktioniert.
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Auch bei den Dauerbeobachtungsflachen fihrten die Extremjahre zu stark erhdhten Nmin-
Werten im Herbst. Hohe Herbst-Nmin-Werte werden in gesonderten Beratungsgesprachen

erortert.

Tab.3: Mittelwerte und Standardabweichungen der Nmin-Werte von Dauerbeobachtungsfla-

chen
2013 2014 2015 2016 2017
Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB | Mittel DB | Stabw DB

Frahjahr

0-30 cm 14,7 6,8 15,3 9,1 23,0 15,7 24,7 8,6 38,4 14,2
30-60cm [ 11,7 6,8 10,6 6,4 11,4 7,0 19,4 9,1 40,9 17,8
60-90cm [ 13,7 6,8 8,5 6,3 10,4 6,8 20,9 17,4 30,3 18,9
0-90 cm 40,0 16,5 34,5 15,4 44,8 24,9 65,1 28,1 109,6 41,2
Herbst

0-30 cm 16,7 8,3 22,5 13,7 24,9 18,7 37,2 19,7 21,8 15,7
30-60cm [ 13,2 9,6 16,3 12,5 19,8 19,1 38,3 18,0 18,5 19,1
60-90cm [ 11,3 10,1 13,2 11,4 7,6 8,1 21,7 16,5 11,8 9,7
0-90 cm 41,2 23,8 51,9 31,5 52,3 33,9 97,2 42,8 52,1 42,4

Differenzen > 20 oder > 10 kg NO;-N/ha zwischen den beiden Beprobungsterminen im
Herbst und im Frihjahr werden fir Dauerbeobachtungsflachen oft nachgewiesen. Es werden
sowohl Zunahmen als auch Abnahmen der NOs-N-Vorrate unter den Flachen festgestellt.
(Tab. 4). Die Dauerbeobachtungsflachen spiegeln die mittleren Nmin-Mengen und die jah-
resbedingte Variabilitét gut wider.

Tab.4: Veranderungen der Nmin-Werte Uber Winter unter Dauerbeobachtungsflachen

Anzahl DB-Fliachen mit Differenz > 10 kg NO3-N/ha zwischen Herbst- und Frithjahrs-Nmin

Anzahl ha
A>10kg A>10kg Anzahl ha Anzahl ha
NO3-N/ha,| NO3-N/ha,| Zunahme | Zunahme | Abnahme | Abnahme
DB ha Herbst/Friih|Herbst/Friih| von Herbst | von Herbst | von Herbst | von Herbst
DB gesamt | Gesamt ajhr ajhr zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frithjahr
2013/2014 19 75 15 59 6 27 9 32
2014/2015 17 69 15 64 6 31 9 32
2015/2016 19 75 17 69 12 40 5 29
2016/2017 19 75 12 53 11 50 1 4
Mittel 18,5 73,9 14,8 61,4 8,8 37,0 6,0 24,3
Anzahl DB-Flachen mit Differenz > 20 kg NO3-N/ha zwischen Herbst- und Friihjahrs-Nmin
Anzahl ha
A>20kg A>20kg Anzahl ha Anzahl ha
NO3-N/ha,| NO3-N/ha,| Zunahme | Zunahme | Abnahme | Abnahme
DB ha Herbst/Friith|Herbst/Friih| von Herbst | von Herbst | von Herbst | von Herbst
DB gesamt | Gesamt ajhr ajhr zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frihjahr | zu Frithjahr
2013/2014 19 75 13 47 4 15 9 32
2014/2015 17 69 10 47 4 26 6 22
2015/2016 19 75 15 62 12 40 3 22
2016/2017 19 75 7 33 6 29 1 4
Mittel 18,5 73,9 10,3 47,0 5,8 27,5 4,5 19,7
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Phosphordiingung im WSG GroB-Umstadt

Auswertung von Schlagkarteien und Néahrstoffbilanzen zur Phosphordiingung

Fur die Jahre 2008 bis 2017 wurden die vorliegenden Acker-Schlagkarteien mit folgenden
Ergebnissen ausgewertet:

e Die Phosphorversorgung der Ackerflachen erfolgt Uberwiegend durch organische
Dingung (Gulle, Garsubstrat, Hihnertrockenkot, Kompost, Stallmist).

e In diesem Zeitraum wurde im Mittel auf rund 13 % der ausgewerteten Ackerflachen
mineralischer Phosphatdinger ausgebracht (3 % 2009 bis 37 % 2015).

e Die ausgebrachte Phosphatmenge pro Diingung betrug zwischen 34 und 69 kg/ha,
im Durchschnitt 50 kg/ha.

e 65 % der mit mineralischem Phosphat gedingten Flachen wurden im betrachteten
zehnjahrigen Zeitraum einmal mit mineralischem Phosphat gedingt, 46 % zweimal, 5
% dreimal und 9 % funfmal.

e Die pro Hektar und Jahr ausgebrachte Menge mineralischen Phosphats liegt somit
bei 5 kg/ha*a auf den einmal gedingten Flachen, bei 10 kg/ha*a auf zweimal ge-
dingten Flachen bis zu 25 kg/ha*a auf den finfmal gediingten Flachen.

e Auf die gesamte Ackerflache des Wasserschutzgebietes hochgerechnet wurden
durchschnittlich 2,89 kg mineralisches Phosphat pro Hektar und Jahr ausgebracht.

Anteil der mit mineralischem Phosphat gediingten Ackerflachen Ausbringungsmenge mineralisches Phosphat pro ha
(Gr.-Umstadt, WSG Brunnen 1-5)
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Abb. 2a-c: Phosphordiingung im WSG GroB-Umstadt
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Verwendung von uranfreiem Phosphordiinger

In Abhangig von der Herkunft des Phosphates liegt der Urangehalt pro kg Phosphat zwi-
schen unter 1 mg und 362 mg, in einem Fall auch Uber 1000 mg (Kratz et.al. 2008, in: Uran
in Boden und Wasser — Texte 37/2012 — Umweltbundesamt).

Das Umweltbundesamt fordert eine Deklaration des Urans ab 20 mg/kg Phosphat und emp-
fiehlt die Einfihrung eines Grenzwertes von 50 mg.

Auf Anfrage teilte uns der Landhandel mit, dass keine Informationen tber den Urangehalt
vorliegen, da keine Deklarationspflicht bestehe. Uranfreiheit kdnne nicht garantiert werden.

Daher kann keine Aussage getroffen werden, welche Mehrkosten bei Verwendung von uran-
freiem Phosphordiinger entstehen wirden.
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