Okologisch vertraglicher Hochwasserschutz

Hochwasserrickhaltebecken
Wachtersbach in Grof3-Umstadt
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Planung eines Hochwasserrlckhaltebeckens in

BGS Wasser

Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH




Veranlassung

» Allgemeiner Grundsatz:

= Schutz von oOffentlichen Raumen
und der Infrastruktur

Schutz von Privateigentum,
sowie Mensch und Leben

» Ausgangssituation

R Unzureichender innerortlicher HW-Schutz




Veranlassung
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Beschrankte Leistungsfahigkeit!
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Veranlassung

» Handlungsbedarf

=  Erhohter Zufluss aus dem Wachtersbach

= Limitierende Leistungsfahigkeit der innerértlichen
Verdolungen/Durchlasse

»  Mallhahmen:

=  Drosselung der Abfllisse und Schaffung von Retentionsraum
durch den Bau eines Hochwasserruckhaltebeckens
Erh6hung der Leistungsfahigkeit des Durchlasses an der
Schellengasse durch VergrofRerung des Querschnitts




Okologische Aspekte

= Dammbauwerke greifen in Aue und Fliel3gewasser ein

Eingriffe in die Natur soweit wie moglich minimieren

Wabhl des Verlaufs und H6he des Dammes
unter Betrachtung der Landschatft

Gewahrleistung der Durchgangigkeit fir Lebewesen

(im Wasser, an Land und in der Luft)

Ziel: Nattrliche Artenvielfalt im und entlang des
Gewassers soll erhalten bleiben




Auf den Standort kommt es an

|Bei H = 3,5 m Uber Gelande

Unterer Beckenstandort
< 10.000 m3

Mittlerer Beckenstandort
~ 27.000 m3

Oberer Beckenstandort
~ 18.000 m3
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& Je naher das Becken am zu schiitzenden Obijekt liegt,
desto grofer ist die Schutzwirkung!
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Einzugsgebiet
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Einzugsgebiet
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Gesamteinzugsgebiet = 4,5 km2 (NFW1 — NFW5)
Einzugsgebiet HRB (NFW1 — NFW3) = 3,27 km?2
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Konzeption Hochwasserrickhaltebecken

Teilweise Uberstromter Damm
Abfluss Uber eine Dammscharte

Komplett Gberstromter Damm
Abfluss lUber die gesamte Dammkrone

HRB Wachtersbach
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Konzeption Hochwasserriickhaltebecken

Damm Damm
teilweise Uberstrombar | vollstandig Gberstrémbar
Uberfalllange (bi) 10 162

Windfreibord f,; 0,50 Ereibard entfll
Sicherheitszuschlag f; 0,25 -

hia =f(bd) DIN 19700 -> HQ500/HQ5000 0,24 0,04
Dammkrone ! 184,35 183,35

Talgrund im Mittel i 180,00 180,00
Dammhohe tber Talgrund 4,35 3,35
Boschungsneigung Wasser-/ Luftseite 1:3/1:3 1:3/1:6
Dammaufstandflache ~ 30 ~ 34

Das bedeutet gegenltber dem teilweise tberstrombaren Damm:;

+ Dammhohe bis zu 1m geringer als beim ,teilweise uberstrombaren Damm®*

+ Langere Uberfallschwelle fuhrt zu geringerer Uberfallh6he

+ Flachere Neigungen, dadurch bessere Einbindung in das
vorhandene Gelande / Landschaftsbild
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Kenndaten des komplett Uberstrombaren Dammes

Dammhohe: 3,35 m (rd. 4,25 m)
Dammbreite: rd. 34 m

Uberfallschwelle: B=162m
H =183,35 muNN

Boschungsneigung: 1.3 wasserseitig
1:6 luftseitig

HW-Schutzgrad: 100- jahrlich

Stauvolumen: rd. 25.000 m3

Ungesteuertes Becken (wasserstandsabhangige Abgabe)
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Blick auf den Beckenstandort
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Durchlassbauwerk
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Erhalt der 6kologischen Durchgéangigkeit durch die Bauweise als offenes Trogbauwerk
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Durchlassbauwerk (offener Trog)

Schnitt A-A

Fligelwéande: Gelander
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Aufbau Dammkronenweg

Detail justierbarer Betonstein

Ausbildung als Uberfallschwelle
Dammkrone: 1:50

Dammkronenweg
/ 3 cm Tragschicht
/ 25 cm Schotterunterbau
/
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Hydraulische Uberlastbarkeit

Oberboden:
15 cm Schotterrasen
A Trennvlies
] Steinschittung 30 cm, CP 90/250 gem. TLW2003,
U} Filtervlies
7] Unterbau Schotter
Filtervlies
Stutzkorper

Vollstau
183.35 miNN

N

N\ Ei . Filterschicht
Entspannungsgrube e\ . Filtervlies.
Grundriss 1 x 2m . .
Achsabstand max. 5m \Drainageleitung

Ist durch selbsttragendes Deckwerk gegeben !
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Uberfallhdhe und — Breite bei Extremstereignissen

HUmax = 4 CM

BGS Wasser




Einbindung in das Landschaftsbild

Dammbau-
werk

Pflegeweg

Waéchters-
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Einbindung in das Landschaftsbild
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Entwicklung Hochwasser

» Allgemeiner Blick auf Hochwasserereignisse
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Hochwasser im Jahr 2006/2010/2013

Oderhochwasser 2010

Donauhochwasser 2013

Hochwasser der Elbe '§ "
Hochststand am 06.06:2013
mit 8,78 m am Pegel Dresden

Elbehochwasser 2006/ 2013

BGS Wasser

Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH




Hochwasser im Jahr 2016
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Hochwasser im Jahr 2016
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Hochwasserentwicklung

Gewitterzelle ist lokal begrenzt... Mit welcher Intensitat?

gering

...Wo tritt sie auf? Zu welchem Zeitpunkt?
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Zusammenfassende Betrachtung

» Allgemein:

*= Hochwasserereignisse sind nur bedingt ,vorhersehbar”
= Hochwasserereignisse sind nicht 100% beherrschbar

» Hochwasserschutz ist aber generell moglich durch:

Gewasserausbau

Objektschutzmalinahmen

Lineare MalRnahmen (Deiche, Mauern, Verwallungen)

Hochwasserrtckhaltungen HRB Wachtersbach

@ BGS Was§§MHr
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Ein Hochwasserriuckhaltebecken in

Dipl. Ing. (FH) Kathrin Haase k.haase@bgswasser.de 06151 /9453-76 BGS Wasser
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Dipl. Ing. (FH) Kathrin Haase k.haase@bgswasser.de 06151/ 9453-76 @ BGS Wasser

Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH




Aufbau Erddamm

Schnitt C-C | e s o

"\ Unterbau

/
Filterschicht Stiitzkorper

—_— Stutzkorper,
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Konzeption Hochwasserrickhaltebecken

Teilweise Uberstromter Damm
Abfluss Uber eine Dammscharte

Komplett Gberstromter Damm
Abfluss Uber die gesamte Dammkrone
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Veranlassung

Wichtersbach, km 0+185 - Zufluss zur Verdolung
Statistische Hochwasserabfliisse HQn

_
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- Leistungsfahigkeit der Verdolung

[
Uberfluten der StralRe am Durchlass

HQn [cbm/s]
N

Leistungsfahigkeit des Durchlasses

v

40 50 60
Jéahrlichkeit Tn [a]

» Handlungsbedarf war vorhanden

Voraussetzung:
Rechen vor der
Verdolung ist
nicht verlegt

Kein Ruckstau
vom Pferdsbach
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Veranlassung

» Handlungsbedarf

» Malihahmen:

Drosselung der Abfliisse und Schaffung von Retentionsraum
durch den Bau eines Hochwasserriickhaltebeckens

Erhohung der Leistungsfahigkeit des Durchlasses an der
Schellengasse durch VergroRerung des Querschnitts
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