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DEINE ZUKUNFT!
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Vorwort

Ob Hitzewellen, Durren, Sturm- oder Starkregenereignisse: Der Klimawandel hat bereits ernste
Konsequenzen im Landkreis Darmstadt-Dieburg. Auch bei uns sind die Beispiele aus den
zurlickliegenden Jahren zahlreich, teilweise mit groBen Schaden, entsprechenden Kosten und nicht
zuletzt leider oftmals auch mit Schicksalen verbunden. Die Folgen des weiter voranschreitenden
Klimawandels machen vor nichts Halt, nicht vor Wéldern, nicht vor der Landwirtschaft, Infrastruktur
oder Wohnhausern — und damit auch nicht vor den Menschen, die in unserem Landkreis leben und
arbeiten. Das Gebot der Stunde lautet daher: Handeln! Mit Bedacht, mit MaB, vorausschauend und
gemeinsam.

Nach dem der Landkreis mit der Erstellung einer Strategie zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels bereits 2013 eine bundesweit beachtete Vorreiterrolle im Themenfeld
Klimaanpassung eingenommen hat, legen wir nun mit detaillierten Anpassungsstrategien fiir die
Kommunen des Landkreises nach. Dies tun wir aus einem tiefen Verstandnis fir die Notwendigkeit,
den Stadten und Gemeinden das Handwerkszeug fir eine frihzeitige und erfolgreiche Anpassung
zur Verfligung zu stellen. Denn nur, wenn wir unsere Infrastruktur, aber auch unser Verhalten
nachhaltig wandeln und uns angemessen vorbereiten, kdnnen wir auch in Zukunft Schaden durch
immer haufiger auftretende Extremwetterlagen begrenzen oder hoffentlich ganz vermeiden. Die
Anpassungsstrategien haben letztlich zum Ziel, unsere Lebens- und Wirtschaftsgrundlagen auch auf
lange Sicht hin abzusichern und die hohe Lebensqualitat unserer Region zu bewahren.

Um dies zu erreichen, wurden in einem Uber zwei Jahre andauernden Prozess zunachst Daten zu
den aktuellen und zu erwartenden Folgen des Klimawandels gesammelt und in enger Abstimmung
mit einer Vielzahl von Beteiligten — etwa Kommunalverwaltungen, Rettungsdiensten, Vertretern von
Land- und Forstwirtschaft sowie etlichen weiteren Beteiligten — Probleme ermittelt und MaBnahmen
entwickelt. Das Ergebnis ist ein Anpassungskonzept, in welchem jede Kommune einzeln mit ihren
individuellen geografischen, natur- und siedlungsrdumlichen Voraussetzungen, Chancen und
Herausforderungen betrachtet wird. Neben MaBnahmen zur baulichen Anpassung, zeigen eine
Vielzahl kostenglinstiger Informations-, Entsiegelungs- oder BegriinungsmaBnahmen, dass
Klimaanpassung nicht zwangslaufig teuer und aufwandig sein muss, sondern auch unauffallig in
Gaérten, Parks, am StraBenrand und insbesondere auch in den Kopfen der Menschen stattfindet.

Wir sollten diesen Wandel als eine gemeinschaftliche Aufgabe verstehen, um uns und den néchsten
Generationen heute schon eine lebenswerte Zukunft zu sichern.

Klaus Peter Schellhaas

Landrat des Landkreises Darmstadt-Dieburg

Kommunenscharfes Klimaanpassungskonzept fiir 22 Kommunen Seite 5 von 122

Landkreis Darmstadt-Dieburg | Klimaschutz, Mobilitat, KreisstraBen | Klimaanpassungsmanagement
klima@ladadi.de | www.ladadi.de


mailto:klima@ladadi.de
http://www.ladadi.de/

@ ENTWURF BERICHT, Stand Januar 2026

Aufbau des Konzeptes

Das Klimaanpassungskonzept fiir die Kommunen im
Landkreis Darmstadt-Dieburg besteht aus zwei Teilen.

Der erste Teil ist kommunentbergreifend und ...

e beschreibt die Auswirkungen des Klimawandels im
Landkreis;

e erlautert das Vorgehen bei der Erstellung des
Klimaanpassungskonzeptes und den
Beteiligungsprozess;

e zeigt Handlungsschwerpunkte auf;

¢ verdeutlicht die strategische Funktion der
Klimaanpassung als tUbergreifendes Thema
(Gesamtstrategie);

e stellt moégliche MaBnahmen zur Anpassung an den
Klimawandel in den Kommunen vor und

e gibt einen Uberblick tiber die Themen Verstetigung und Kommunikation.

Der zweite Teil des Berichtes ist kommunenspezifisch, er ...

¢ stellt die Kommunen vor; e pes \,;,,‘.F,,T

Alsbach- Hahnlein %
T— - - |
Y

e erlautert deren spezifische Betroffenheit im Klimawandel;

e zeigt deren ausgewahltes Leitbild und die kommunalen Ziele bei der
Anpassung an den Klimawandel;

e dokumentiert die ausgewdhlten, kommunenspezifischen MaBnahmen
zur Anpassung an den Klimawandel in der Kommune
(MaBnahmenkatalog und MaBnahmenteckbriefe) ;

e gibt einen Uberblick Giber das Vorgehen bei der Verstetigung, dem
Controlling/Monitoring und der Kommunikation in den einzelnen
Kommunen.

GroR-Umstadt ® Otzberg
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1. Einfiihrung

Der im sldlichen Hessen gelegene Landkreis Darmstadt-Dieburg setzt sich aus 23 Stadten und
Gemeinden zusammen, welche die Wissenschaftsstadt Darmstadt beinahe vollstdandig umrahmen.
Als Teil der Metropolregion FrankfurtRheinMain verbindet der Landkreis die Chancen einer
Wirtschaftsregion, welche sich durch Urbanitat, raumliche Nahe und verkehrstechnische Anbindung
zu zwei Ballungszentren — Frankfurt am Main und Darmstadt — auszeichnet, mit landschaftlich
attraktiven landlichen Strukturen in einer gewachsenen Mischung. Nicht nur die unterschiedliche
GroBe und Zahl der Ortsanséssigen seiner Kommunen, auch die Unterschiede in Geografie und
naturraumlichen Voraussetzungen unterstreichen die hohe Heterogenitat des Landkreises.

Entsprechend dieser Vielfalt gestalten sich auch die Betroffenheiten durch die Folgen des
Klimawandels innerhalb des Landkreises durchaus unterschiedlich. Beispielsweise ist eine gewisse
Betroffenheit durch Starkregenereignisse zwar allen Kommunen des Landkreises gemein, die
individuellen Auswirkungen sind jedoch schon anhand der vorhandenen Topografie sehr
unterschiedlich. So macht es einen groBen Unterschied, ob sich die Wassermassen bei einem
Starkregenereignis auf dem flachen Land, wie im Westen des Landkreises, gleichméBig in der Ebene
verteilen kénnen oder im 6stlich gelegenen Higelland beispielsweise einen Hang herunterflieBen
und auf ihrem Weg nach unten, groBe Mengen an Schlamm, bzw. wertvollem Ackerboden mit in
die besiedelte Flache tragen. Umgekehrt leidet der hiigelige und starker bewaldete Siidosten des
Landkreises etwas weniger stark unter Hitzewellen als das flache Hessische Ried im Westen. So
ergeben sich anhand der unterschiedlichen geographischen Voraussetzungen auch
unterschiedliche Prioritdten und Handlungsschwerpunkte, denen bei der Erstellung der
individuellen MaBnahmenkataloge Rechnung getragen wird.

Nachdem mit der von Januar 2012 bis Juni 2013 dauernden Erarbeitung und anschlieBenden
Verdffentlichung von KLADaDi (,Anpassung an den Klimawandel im Landkreis Darmstadt-
Dieburg"), welches seinerseits auf das vorangegangene Forschungsprojekt KLARA-Net, dem
.Netzwerk zu KLimaAdaption in der Region StArkenburg” aufbaute, ein deutschlandweit beachteter
Grundstein fur die Klimaanpassung im Landkreis gelegt wurde, war es nun an der Zeit, weiter in die
Tiefe zu gehen und eine kommunenscharfe Anpassungsstrategie auszuarbeiten. Dadurch sollen die
oben genannten individuellen Voraussetzungen und Betroffenheiten der Kreiskommunen genauer
beleuchtet und entsprechende Schliisse gezogen werden, wie die Anpassung an die Folgen des
Klimawandels in den einzelnen Kommunen des Landkreises weiter vorangetrieben werden kann.
Der diesmal von Juni 2024 bis Juni 2026 andauernde Prozess war gepragt vom intensiven
Austausch zwischen den einzelnen Kommunen, dem Klimaanpassungsmanagement des Landkreises
sowie dem unterstiitzenden Biiro INFRASTRUKTUR & UMWELT Professor Bohm und Partner. Neben
dem direkten Austausch mit den jeweiligen Kommunen wurden auch Formate gewahlt, welche die
Vernetzung und das gegenseitige Lernen unter den Landkreiskommunen unterstiitzten und somit
zur Etablierung und Verstetigung des Klimaanpassungsgedanken in den Kommunalverwaltungen
beitrugen. Ergebnis ist somit nicht nur ein Konzept, sondern auch ein tiefgreifendes Bewusstsein bei
den unterschiedlichen Aukteurinnen und Akteuren, welches Klimaanpassung weit in die Zukunft
hinein zu tragen vermag.

Das Klimaanpassungsmanagement im kommunenscharfen Klimaanpassungskonzept fir 22
Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg

Ariane Djahansouzi, Frank Nierula, David Seid|
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1.1. Klima und Klimawandel im Rhein-Main-Gebiet

Der Landkreis Darmstadt-Dieburg grenzt stidlich an den Ballungsraum Frankfurt/Rhein-Main
(Regionalverband FrankfurtRheinMain) und ist Teil der Metropolregion FrankfurtRheinMain, welche
den Stiden Hessens sowie Teile der benachbarten Bundeslander Rheinland-Pfalz und Bayern
umfasst (siehe Abbildung 1). Die Metropolregion Rhein-Neckar schlieBt unmittelbar an die
Metropolregion FrankfurtRheinMain an. Als raumordnerische Strategie, dienen die
Metropolregionen der Agglomerationen und Abgrenzung hochwertiger Funktionen sowie der
Starkung von Entwicklungsmotoren durch regionale Kooperationen (Growe 2018). Die
Metropolregion FrankfurtRheinMain umfasst eine Flache von etwa 14.800 km? und wird von etwa
5.9 Millionen Menschen bewohnt, die Bevdlkerungsdichte liegt deutlich Gber dem
Bundesdurchschnitt: bundesweit liegt die Bevélkerungsdichte im Durchschnitt bei 233,3 EW/km?
(Statistische Amter des Bundes und der Lander 2025), in der Metropolregion erreicht sie 403
EW/km? (Hessisches Statistisches Landesamt 2023, Daten aus 2023). Die Metropolregion
FrankfurtRheinMain ist eine der elf Metropolregionen in Deutschland und gehort zu den
wirtschaftlich starksten Regionen Deutschlands (Regionalverband FrankfurtRheinMain 2025).

Der Landkreis Darmstadt-Dieburg weist auch einige landliche Gebiete auf, wird nach Abgrenzung
des Bundesinstituts fir Bau-, Stadt- und Raumforschung jedoch als stadtischer Kreis angesehen
(BBSR 2023a). Der Landkreis Darmstadt-Dieburg verzeichnete im Jahr 2024 eine Bevdlkerungsdichte
von 459 EW/km? (Kreisausschuss des Landkreises Darmstadt-Dieburg 2025). Er liegt damit Giber der
durchschnittlichen Bevélkerungsdichte der Metropolregion (siehe auch 2.2 Ubersicht der
Kommunen).

Neben der hohen Siedlungs- und Infrastrukturdichte weist die Metropolregion FrankfurtRheinMain
auch eine groBe Vielfalt siedlungsnaher Kulturlandschaften auf, die der Bevolkerung als
Erholungsmaoglichkeit dienen.

NORDRHEIN
77 WESTFALEN

HESSEN

@ GIesen @ruioa

Te
FRANKFURT
AM MAIN @ HANAY  o--e
WIESBADEN 'Y } e

OFFENBACH (-,
v AM MAIN
i

@osmmsiaor BAYERN
RHEINLAND- A

PFALZ

BADEN-
" WURTTEMBERG

Abbildung 1: Ubersicht der Gebiete der Metropolregion FrankfurtRheinMain (Grafik Platzhalter fiir eigene Grafik)

Das Rhein-Main-Gebiet, insbesondere der siidliche Teil mit dem Landkreis Darmstadt-Dieburg, ist
durch ein mildes Klima gepragt und dadurch besonders von Hitze betroffen. Die
Jahresdurchschnittstemperatur gemessen an der Klimastation Frankfurt/ Main-Flughafen betrug in
der Referenzperiode 1961-1990 (siehe Exkurs, S. XX) 9,71 °C. Im Vergleich dazu lag die hessenweite
Jahresdurchschnittstemperatur in dieser Periode bei 8,23 °C. In der Referenzperiode 1991-2020
wurde hessenweit eine Temperatur von 9,28 °C jahrlich gemittelt, an der Klimastation
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Frankfurt/Main-Flughafen erreichte die Jahresmitteltemperatur in dieser Periode bereits 11,1 °C
(HLNUG 2025a, HLNUG 2025b). In Bezug auf den Klimawandel kommen im Rhein-Main-Gebiet und
somit auch in den Kommunen des Landkreises Darmstadt-Dieburg mehrere kritische Faktoren
zusammen: Eine hohe Bevolkerungsdichte, eine hohe Dichte an Infrastruktur, ein hoher Grad an
Zerschneidung sowie ein im hessischen (und deutschlandweiten) Vergleich eher warmes
Ausgangsklima und eine niedrige Wasserbilanz. Folglich sind bereits jetzt Betroffenheiten durch
den Klimawandel zu verzeichnen (siehe Kapitel 4). Um auf die vielseitigen Folgen und
Auswirkungen mdglichst gut vorbereitet zu sein, bedarf es zukunftsnaher Anpassung und Vorsorge.
Dabei sind interdisziplindre Zusammenarbeit und vorausschauendes Handeln gefragt, um auch
zukinftig eine hohe Lebensqualitat im Landkreis Darmstadt-Dieburg gewahrleisten zu kdnnen.

1.2. Aktivitaten zur Klimaanpassung im Landkreis

Der Landkreis Darmstadt-Dieburg und seine Kommunen haben bereits eine sehr lange Tradition
und umfangreiche Vorarbeiten hinsichtlich des Umgangs mit dem Klimawandel. Im Rahmen von
KLARA-Net waren im Zeitraum 2006-2011 die fiinf Handlungsfelder ,Umgang mit Starkregen im
Siedlungsbereich”, ,Hochwasser und Starkregen im AuBenbereich”, ,Siedlungsgestaltung bei
Hitzebelastung und Trockenheit”, ,Trockenheit in der Landschaft” und ,Wald im Klimawandel”
naher betrachtet worden. Unter anderem wurde dabei ein Handlungskonzept ,Anpassung an die
Folgen des Klimawandels” fiir das Einzugsgebiet der Gersprenz (ein Zufluss des Mains) erarbeitet.
Die Halfte der Kreiskommunen war aufgrund ihrer Lage im Einzugsgebiet der Gersprenz daran
beteiligt.

In den Jahren 2011 bis 2013 wurde eine erste orientierende Gesamtstrategie zur Anpassung an den
Klimawandel fiir den Landkreis Darmstadt-Dieburg und seine Kommunen erarbeitet (Projekt
KLADaDi). Deutschlandweit war der Landkreis einer der ersten, der ein kreisweites
Anpassungskonzept entwickelt und dieses dann weiter vertieft und spezifiziert hat. Dabei waren
sowohl der Landkreis mit seinen Querschnitts- und Fachabteilungen sowie die 23 Kommunen
intensiv und engagiert an der Erarbeitung beteiligt. Das Projekt wurde als regionales Klimaschutz-
Teilkonzept vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)
aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages gefordert (BMU-Klimaschutzinitiative) und
war zu diesem Zeitpunkt ein bundesweit viel beachteter, innovativer und vor allem fast einzigartiger
Ansatz fir eine interkommunale Strategie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels. Damit
haben der Landkreis und die Kommunen bereits im ersten Jahrzehnt des 21. Jahrhunderts Weitblick
und Vorsorgeverantwortung bewiesen.

Seitdem sind zahlreiche Folgeaktivitaten entfaltet worden. Einerseits sektorale Aktivitaten, die das
Gebiet des Landkreises betreffen (zum Beispiel Runde Tische Wasser in der Rheinebene,
Naturschutzkonzeptionen, Regionalmanagementaktivitaten, Klimaschutzkonzepte), und
andererseits haben viele Kommunen ihrerseits aufbauend auf dem gemeinsamen Konzept in den
vergangenen Jahren zahlreiche Klimawandelanpassungsaktivitaten in ihren ortlichen Planungen, der
Bauleitplanung und der Umweltplanung vorangetrieben beziehungsweise integriert (Ergebnis einer
Evaluierung zum Status der MaBBnahmenumsetzung im Sommer 2023 im Auftrag des Landkreises
gemeinsam mit den Kommunen).

Da der voranschreitende Klimawandel u. a. trotz Anstrengungen im Klimaschutz und der
Energiewende seitdem allerdings nicht verlangsamt werden konnte und in Form von heif3en
Sommern, regelméaBigen Starkregenereignissen, anhaltender Diirre und Wassermangel zunehmend
sichtbar und spirbar wird, sind auch weiterhin oder sogar mehr denn je MaBnahmen zur
vorausschauenden Anpassung an die Klimawandel-Folgen unausweichlich. Landkreise kdnnen mit
zentralen Kompetenzen und Kapazitaten die Kommunen koordinieren und in der Umsetzungsphase
unterstiitzen, doch flr nur wenige AnpassungsmaBnahmen hat der Landkreis die eigene
Umsetzungskompetenz. Vielmehr ist die Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen vor allem
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Aufgabe der kommunalen Gebietskdrperschaften Gber ihre Planungen, Prozesse und letztlich
Finanzierung. Deswegen wird der Landkreis Darmstadt-Dieburg — im Auftrag von 22 seiner 23
Kreiskommunen — fiir die Erstellung eines kommunenscharfen Nachhaltigen Anpassungskonzepts
der 22 beteiligten Kreiskommunen vom Bundesministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit gefordert, nicht jedoch fir die Zustandigkeiten des Landkreises selbst. So
liegt der Fokus bei den Ergebnissen des Projekts auf jeder einzelnen Kommune, wahrend es dem
kreisweiten Uberbau erméglicht, Synergien zu erzielen, und interkommunale Betroffenheiten und
Losungserfordernissen zu berlicksichtigen. Darliber hinaus ermdglicht der kreisweite Ansatz die
Unterstltzung der Kommunen und die zentrale Koordination des Gesamtprozesses fir die
Kommunen.

Vor diesem Hintergrund erfolgt im Folgenden eine integrierte Betrachtung verschiedener
Betroffenheiten und Handlungserfordernisse in den Kommunen. Das Anpassungskonzept mit
seinen konkreten kommunalen MaBnahmenkatalogen dient den Kreiskommunen als
Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe, um im Rahmen eines fachiibergreifenden und
nachhaltigen Vorgehens die MaBnahmen nach Prioritdten nachhaltig umzusetzen.
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2. Die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg

2.1. Zusammenarbeit des Landkreises und der Kommunen im KLAK

Nachdem der Landkreis Darmstadt-Dieburg mit KLA-DaDi bereits im Jahr 2013 ein eigenes
Klimaanpassungskonzept erstellt hatte, war eine erneute geférderte Erstellung eines eigenen
Anpassungskonzepts im Rahmen der bundesweiten Richtlinie zur Férderung von MaBnahmen zur
Anpassung an die Folgen des Klimawandels nicht mehr moglich. Fir die kreisangehdrigen
Kommunen bestand aber noch die Mdglichkeit, sich die Erstellung eines Anpassungskonzepts fur
die eigene Gebietskorperschaft fordern zu lassen. Um Synergieeffekte zu nutzen, die sich aus der
dem raumlichen Zusammenhang innerhalb des Landkreises und einer einmaligen, aber
groBraumigen Datenaufnahme und -bearbeitung gegeniiber einer wiederholten kleinrdumigen
Bearbeitung ergeben, wurde durch den Landkreis im Jahr 2023 ein gemeinsames Vorgehen
vorgeschlagen. Dadurch sollten gleichermaBen eine Menge Zeit und Kosten bei der Erarbeitung der
Konzepte eingespart werden. Die Zusammenarbeit in dieser Sache wurde gegen Ende desselben
Jahres durch eine Kooperationsvereinbarung zwischen Landkreis und Kreiskommunen besiegelt.
Damit wurde es dem Landkreis auch moglich, stellvertretend fir die einzelnen Kreiskommunen
gegeniber dem Fordermittelgeber, namentlich dem Bundesministerium fiir Umwelt, Klimaschutz,
Naturschutz und nukleare Sicherheit, zu handeln.

Bei der Erstellung des integrierten kommunenscharfen Klimaanpassungskonzepts trat der Landkreis
als koordinierende Stelle zwischen den verschiedenen Kommunen, den Dienststellen des
Landkreises und dem unterstiitzenden Ingenieurbiro (INFRASTRUKTUR & UMWELT Professor
BShm und Partner) auf, organisierte die Beschaffung von Daten aus 6ffentlichen sowie nicht-
offentlichen Quellen, bereitete diese auf und vermittelte den Austausch untereinander. Das
Klimaanpassungsmanagement des Landkreises nahm hierbei eine zentrale Rolle, insbesondere in
der Kommunikation mit den Kommunen, ihrer Beratung und der Ordnung und Weitergabe der
Informationen an das Ingenieurbiro ein. Obwohl ausschlieBlich fiir die Kommunen zustandig, war
das bei der Landkreisverwaltung verortete Klimaanpassungsmanagement damit in einer
vorteilhaften Position fir einen einfachen Kontaktaufbau und Informationsaustausch zu den
ebenfalls in der Verantwortung des Landkreises stehenden Dienststellen, welche beispielsweise fiir
Schulen, Denkmal- oder den Katastrophenschutz zustandig sind.

Um einen fruchtbaren Austausch mit den Verwaltungen der einzelnen Kreiskommunen in die Wege
zu leiten, konsultierten die zwei Mitarbeitenden des Klimaanpassungsmanagements des
Landkreises in den ersten Monaten des Projektes die Kommunen, um sich, das Projekt und auch
bereits die Mdglichkeiten nach Abschluss der Erstellung des Anpassungskonzepts vorzustellen,
offene Fragen zu kldren und Kontakt zu ihren fortwdhrenden Ansprechpartnerinnen und
Ansprechpartnern in den Kreiskommunen aufzubauen. Bei diesen ersten Zusammenkiinften in den
Rathdusern wurden auch gleich erste Betroffenheiten durch die Folgen des Klimawandels abgefragt
und dokumentiert sowie die Méglichkeiten zur Anschlussférderung, dem sogenannten
Umsetzungsvorhaben, erldutert. In den kommenden Monaten intensivierte sich der Austausch
zwischen dem Klimaanpassungsmanagement, welches im Juni 2025 auf seine volle Stérke von drei
Mitarbeitenden anwuchs immer weiter. Es wurden eine Vielzahl von Riickfragen gestellt, Tabellen
ausgetauscht, die mit Daten gefiillt wurden und fir jeden der drei Betrachtungsrdume, in welche
die Kreiskommunen anhand ihrer naturrdumlichen Verortung unterteilt wurden, wurden drei
aufeinanderfolgende Workshops durchgefiihrt, zu denen von jeder Kreiskommune gleich eine
Reihe von Mitarbeitenden, beispielsweise aus Bauverwaltung, Grinflachenamtern, Abteilungen fir
Klimaschutz, Umwelt, Gewéasserpflege und vielen anderen eingeladen wurden. Hinzu kam eine
Reihe weiterer Akteurinnen und Akteure der Wasser- oder Naturschutzverbidnde, Forstamter,
Feuerwehren und einiger weiterer. All diese wurden auf den genannten Workshops anhand
gewonnener Daten immer detailreicher zu Problemen und moglichen Lésungen befragt und dabei
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auch zusehends mit dem Themenfeld Klimaanpassung vertraut gemacht — was ein weiteres Ziel des
Prozesses zur Erstellung eines Klimaanpassungskonzepts darstellt.

Fur die weitere Betrachtung des Landkreises im Klimaanpassungskonzept wurden die Kommunen
drei Betrachtungsraumen (BR) zugeteilt (Abbildung 2).

2.2. Ubersicht der Kommunen

Der Landkreis Darmstadt-Dieburg liegt im Siiden von Hessen und grenzt ostlich an das
benachbarte Bundesland Bayern (Abbildung 1). Die rund 300.000 Einwohnerinnen und Einwohner
verteilen sich auf 23 kreisangehorige Stadte und Gemeinden. Die Kommunen sowie deren
Bevolkerungszahlen sind nach Betrachtungsraum in Tabelle 1 dargestellt. Die Bevolkerungsdichte
im Landkreis betragt 459 EW/km? und liegt damit deutlich héher als im landesweiten Vergleich
(siehe 1.1). Die jahrliche Bevolkerungsentwicklung je 10.000 EW liegt bei plus 44,3, somit ist ein
steigender Trend in der Bevolkerungszahl zu verzeichnen. Der Landkreis Darmstadt-Dieburg
erstreckt sich Gber eine Flache von 658,64 km?. Der groBte Flachenanteil fallt mit 79,0 % auf
Vegetation, aufgeteilt in Landwirtschaftsflache (43,2 %) und Waldflache (34,9 %). Die
Siedlungsflache macht 12,7 % aus (darunter 6,6 % Wohnbauflache), die Verkehrsflache 7,1 % und
die Gewasser nehmen einen Anteil von 1,2 % ein (Kreisausschuss des Landkreises Darmstadt-

Dieburi 2025). Weiterfihrende Informationen zu den einzelnen Kommunen

BR3

Messel

Minster (Hessen)

Schaafheim
Dieburg
\? GroB-Umstadt

RoRdorf  GroB-Zimmern -

g

Reinheim
Ober-Ramstadt Otzberg

GroB-Bieberau

Babenhausen

BR 1

Weiterstadt

Griesheim

A
Sy Bickenbach
Seeheim-Jugenheim

BR 2

Medautal fischbachtal

Alsbach-Hahnlein

Abbildung 2: Der Landkreis Darmstadt-Dieburg unterteilt in drei Betrachtungsraume

Das Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung unterteilt Stadte- und Gemeindetypen nach
Bevolkerungszahlen bzw. Funktionen. Die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg lassen sich
nach dieser Einteilung in die 3 Typen Mittelstadte, Kleinstddte und Landgemeinden einteilen,
Definitionen siehe Exkurs.

Exkurs: Stadt- und Gemeindetypen in Deutschland nach BBSR

Kommunenscharfes Klimaanpassungskonzept fiir 22 Kommunen Seite 12 von 122

Landkreis Darmstadt-Dieburg | Klimaschutz, Mobilitat, KreisstraBen | Klimaanpassungsmanagement
klima@ladadi.de | www.ladadi.de


mailto:klima@ladadi.de
http://www.ladadi.de/

ENTWURF BERICHT, Stand Januar 2026

O

Kommunen werden als ,Mittelstadt” bezeichnet, wenn deren Bevdlkerungszahl zwischen 20.000
und 100.000 Einwohner/-innen liegt oder eine oberzentrale Funktion mit mindestens 9.000
Einwohnern/Einwohnerinnen erfiillt wird. Uberwiegend haben Mittelstadte jedoch eine
mittelzentrale Funktion. Weitergehend wird die Gruppe der Mittelstadte unterteilt in die
Bezeichnung ,GroB3e Mittelstadt” (mindestens 50.000 Einwohner/-innen) und ,Kleine Mittelstadt”
(weniger als 50.000 Einwohner/-innen).

Kommunen mit Bevélkerungszahlen zwischen 5.000 und 20.000 oder mit mindestens
grundzentraler Funktion mit mittelzentraler Teilfunktion gelten als ,Kleinstadte”. Diese werden
unterteilt in die Untergruppen ,GroBere Kleinstadt” (mindestens 10.000 Einwohner/-innen) und
.Kleine Kleinstadt” (weniger als 10.000 Einwohner/-innen).

Kommunen mit weniger als 5.000 Einwohner/-innen oder fehlendem Vorhandensein mindestens
einer grundzentralen Funktion werden als ,Landgemeinden” bezeichnet.

(BBSR 2023b)

Zu den stadtischen Kreisen werden Kreise mit einem Bevdlkerungsanteil in GroB3- und Mittelstadten
von mindestens 50% und einer Bevélkerungsdichte von mindestens 150 EW/km?, sowie Kreise mit
einer Bevolkerungsdichte ohne GroB- und Mittelstddte von mindestens 150 EW/km? gezéhlt

(BBSR 2023a).

In Tabelle 1 sind die Kommunen der drei Betrachtungsraume ihrem jeweiligen Stadt- oder

Gemeindetyp zugeordnet.

Tabelle 1: Ubersicht der Stadt- und Gemeindetypen (nach BBSR) im Landkreis

Betrachtungsraum

Kommune

Stadt- und Gemeindetyp nach BBSR (BBSR 2023b)

Betrachtungsraum 1

Alsbach-Hahnlein

9.273 EW, kleine Kleinstadt.

Bickenbach 6.031 EW, kleine Kleinstadt
Erzhausen 7.794 EW, kleine Kleinstadt
Griesheim 29.309 EW, kleine Mittelstadt
Pfungstadt 25.415 EW, kleine Mittelstadt
Seeheim-Jugenheim 16.392 EW, groBere Kleinstadt
Weiterstadt 26.583 EW, kleine Mittelstadt
Betrachtungsraum 2 Fischbachtal 2.707 EW, Landgemeinde

Modautal 5.090 EW, kleine Kleinstadt
Muhltal 13.951 EW, groBere Kleinstadt

Ober-Ramstadt

GroB-Bieberau

15.078 EW, groBere Kleinstadt
4.562 EW, Landgemeinde

Otzberg 6.322 EW, kleine Kleinstadt
Reinheim 16.503 EW, groBere Kleinstadt
Betrachtungsraum 3 Babenhausen 17.695 EW, groBere Kleinstadt
Dieburg 15.798 EW, groBere Kleinstadt
Eppertshausen 6.429 EW, kleine Kleinstadt

GroB-Umstadt

GroB-Zimmern

21.245 EW, kleine Mittelstadt
14.607 EW, groBere Kleinstadt

Messel 4.215 EW, Landgemeinde
Minster 14.813 EW, groBere Kleinstadt
RoBdorf 13.096 EW, groBere Kleinstadt
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Schaafheim 9.113 EW, kleine Kleinstadt

Den groBten Anteil machen im Landkreis Darmstadt-Dieburg die groBeren Kleinstadte, gefolgt von
kleinen Kleinstadten. Die genaue prozentuale Verteilung kann dem Kreisdiagramm in Abbildung 3
entnommen werden.

Verteilung nach Stadt- und Gemeindetypen

17% = Landgemeinde (3)
kleine Kleinstadt (7)
31% groBere Kleinstadt (9)
39% kleine Mittelstadt (4)

Abbildung 3: Darstellung der Verteilung nach Stadt- und Gemeindetypen als Kreisdiagramm im Landkreis Darmstadt-
Dieburg (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

Weitere Informationen zur Struktur des Landkreises finden sich in Kap. 5. Betroffenheiten und
Handlungsbedarf in den Kommunen im LaDaDi.

Im Landkreis Darmstadt-Dieburg arbeiten 81.261 Beschéftigte und erwirtschaften ein
Bruttoinlandsprodukt (BIP) je Erwerbstatigen von 87.542 EUR. Dieses liegt hoher als das
deutschlandweite BIP (85.025 EUR) (Daten von 2022) (Statistische Amter des Bundes und der
Lander 2025). Der groBte Anteil der Beschéftigten (42,6 %) ist im Dienstleistungssektor tatig. 28,9 %
sind im produzierenden Gewerbe beschaftigt, 27,5 % in Handel, Verkehr und Gastgewerbe. Mit 1 %
der Erwerbstatigen ist die Land- und Forstwirtschaft, Fischerei der kleinste Sektor (Statistische
Amter des Bundes und der Linder 2025).
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3. Der Strategieprozess: Vorgehen und Beteiligung

3.1. Vorgehensweise: die Schritte zum Anpassungskonzept

Die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg wollen sich mit Blick auf die bisherigen und
insbesondere die zukilinftigen prognostizierten Klimaanderungen in der Region besser anpassen
und Vorsorge in Bezug auf die mdglichen Extremwetterereignisse betreiben. Das kommunenscharfe
Klimaanpassungskonzept (KLAK) soll fiir die Anpassungen und die Vorsorge einen Rahmen bilden
und fur jede der beteiligten Kommunen als Grundlage fiir die notwendigen MaBnahmen im Zuge
der Anpassung dienen.

Das Konzept umfasst neun Arbeitspakete (siehe Abbildung 4), deren Ergebnisse in den
nachfolgenden Kapiteln dargestellt werden. Dazu wurde einleitend in Kapitel 2 ein Uberblick tiber
die Kommunen des Landkreises und ihre Zusammenarbeit in Klimaanpassungskonzept gegeben.
Daran ankniipfend wird hier in Kapitel 3 das Vorgehen und die Beteiligung der Kommunen
beschrieben (Strategieprozess). Inhaltlich thematisiert das Konzept zunéchst im Rahmen der
Bestandsaufnahme die bereits splrbaren sowie die kiinftig erwartbaren klimatischen
Veranderungen im Landkreis (Kapitel 4). Mit Blick auf diese Klimaanderungen, werden
Betroffenheiten und Handlungsbedarfe in Kapitel 5 dargestellt (Betroffenheitsanalyse). Besonders
gefahrdete und vulnerable Bereiche wurde durch eine Hotspot-Analyse identifiziert und in Form
von rdumlichen Handlungsschwerpunkten in Kapitel 6 erfasst. In Zusammenarbeit mit den
Kommunen wurden kommunenspezifische Leitbilder und Ziele im Prozess der Klimaanpassung
erarbeitet, welche als Rahmen fiir das Anpassungskonzept dienen sollen (Kapitel 7). Resultierend
aus der Betrachtung der Betroffenheiten, der Handlungsbedarfe, des Leitbildes und der Ziele
wurden kommunenspezifische MaBnahmenkataloge erarbeitet sowie bis zu fiinf MaBnahmen in
Steckbriefen ausformuliert (Kapitel 8). Mit der Formulierung von MaBnahmen erhalten die
Kommunen spezifische Handlungsoptionen zur Erreichung der festgelegten Ziele. Die Grundlage
fur zuklinftige MaBnahmen-Planungen bilden die Verstetigungsstrategie in Kapitel 9 sowie das
Controlling und Monitoring in Kapitel 10. Hiermit wir die Umsetzung des Anpassungskonzeptes in
den Kommunen des Landkreises verankert.

AP 1 - Bestandsaufnahme Auftakt-
» Ebene Kommune veranstaltung

AP 2 - Betroffenheitsanalyse Online- .
AP 4 - Gesamtstrategie
» Ebene Kommune Befragung 2024 g

Ebene Kommune
P Grobanalyse je Kommune «Ebene Kreis (Ausblick

Abstimmung Entwiirfe mit Kommunen 2025

AP 3 - Identifikation ,Hotspots*
» Ebene Kommune
» Aufbereitung der Hotspots (Karten) je Kommune

AP 5 - Akteursbeteiligung
+Kommunen und Kreis

Auftaktveranstaltung

L

AP 6 - MaBnahmenkatalog
» Ebene Kommune
» MaRnahmenkataloge (Steckbriefe) je Kommune

Workshops 2025
P> Ergebnisse Betroffenheit/ Handlungsbedarf
P Ergebnisse Hotspots

AP 7, 8, 9 - Strategien/Konzepte:
Monitoring, Verstetigung,
Offentlichkeitsarbeit
» Ebene Kommune (erganzend Kreis)

» Sammlung MaRnahmenvorschlige / -typen

Informationsveranstaltung 2025
Zwischenergebnisse

Abschlussveranstaltung 2026

Projekt-Homepage Textbeitrage fur Broschiire(n)

Abbildung 4: Arbeitspakete (AP) und Bearbeitungsschritte im Anpassungskonzept (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)
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In der Erarbeitung des Konzepts hat der intensive Beteiligungsprozess der Vertreter/-innen aus den
Kommunen eine zentrale Rolle eingenommen. Auch die Erfahrungen und Erwartungen der Biirger/-
innen flossen in den Prozess ein (siehe auch nachsten Abschnitt). Um eine erfolgreiche
Durchfiihrung und Umsetzung des Anpassungskonzeptes gewahrleisten zu konnen, gibt die
Kommunikationsstrategie der Kommunen in Kapitel 11 einen Rahmen vor, um die zukiinftige
Kommunikation zielgruppenspezifisch zu adressieren.

3.2. Der Beteiligungsprozess

Das Anpassungskonzept wurde maBgebend von der Beteiligung der kommunalen Akteurinnen und
Akteure sowie der Offentlichkeitsarbeit getragen. Durch die intensive Zusammenarbeit zwischen
dem Landkreis, den kommunalen Vertreterinnen und Vertretern sowie der Offentlichkeit, konnte
gewabhrleistet werden, dass das Anpassungskonzept partizipativ durch aktive Beteiligung und unter
Berticksichtigung unterschiedlicher Interessen entsteht. Die Akteurinnen und Akteure hatten die
Méglichkeit, ihre Ideen und Kompetenzen im Rahmen unterschiedlicher Beteiligungsformate in die
Konzepterstellung einflieBen zu lassen. Abbildung 5 stellt die Beteiligungsformate in einer zeitlichen
Abfolge lber die gesamte Laufzeit der Erarbeitungsphase dar. Zu den Formaten gehorten unter
anderem die Auftaktveranstaltung im Dezember 2024, drei Workshops mit Vertreter/-innen der
Kommunen sowie eine Zwischenprasentation Ende 2025 und die Abschlussveranstaltung zu
Projektende 2026. Um die Offentlichkeit einzubinden, fand auBerdem eine Online-Befragung der
Burger/-innen des Landkreises statt. Das Team des Klimaanpassungsmanagements des Landkreises
stand wahrend des gesamten Prozesses in engem Austausch mit den Kommunen und war auf
diversen Informationsveranstaltungen und Aktionen in den Kommunen des Landkreises vertreten.

( 2024 )1 2025 ) ! ( 2026 )
( i i )
Workshops und \ \
Prasentationen } 1
. | | J
| |
( | \
Austausch |
mit den |
Kommunen \
\_ ; J
|
(oo ; \
Beteiligung |
Biirgerinnen !
und Biirger \
\. 1 Y,
|

Abbildung 5:  Ubersicht der Beteiligungsformate im Zuge der Erarbeitung des kommunenscharfen
Klimaanpassungskonzeptes (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

3.2.1. Workshops

Im Zuge der Erarbeitung des kommunenscharfen Klimaanpassungskonzepts spielt die Beteiligung
der Kommunen im Landkreis eine tragende Rolle. Die Vertreter/-innen aus den Kommunen hatten
im Rahmen von drei Workshop-Serien die Moéglichkeit, ihre Expertise und ihr
kommunenspezifisches Hintergrundwissen einzubringen und miteinander in Austausch zu kommen.
Die Workshop-Serien fanden jeweils kurz hintereinander in den drei Betrachtungsraumen
(Abbildung 2), in Summe gab es also neun Workshops. Die betrachteten Handlungsfelder bildeten
bei allen Workshops den Fokus, sie wurden nacheinander aus dem Blickwinkel der Betroffenheit,
der Hotspots und der MaBnahmen analysiert.
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Die erste Workshop-Serie fand im Marz 2025 statt und verfolgte das Ziel, Betroffenheiten und
Handlungsbedarfe der Kommunen zu identifizieren. Teilgenommen haben Vertreter/-innen aus den
jeweiligen Stadten und Gemeinden der Betrachtungsrdume, ebenso wie aus dem Kreisausschuss
Landkreis DaDi. Vertreten waren auBerdem AuBenstellen des Naturschutzbundes (NABU),
Ansprechpersonen des Hessischen Landesamts fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie (HLNUG),
des Bundes fiir Umwelt und Naturschutz (BUND), der LandesEnergieAgentur Hessen (LEA) sowie
von HessenForst und der HessenWasser GmbH.

Die zweite Workshop-Serie fand unter der Thematik ,Hotspots, Leitbild und Ziele” im Mai 2025
statt. In einem interaktiven Austausch der Vertreter/-innen aus den Kommunen wurden Hotspots in
Bezug auf Hitze sowie Hochwasser/Starkregen kritisch geprift. Fur die bereits im ersten Workshop
identifizierten Handlungsbedarfe wurden anschlieBend Vorschldge fiir ein tbergreifendes Leitbild
sowie fur konkrete Ziele zur Erreichung des Leitbildes diskutiert. Die abschlieBende Identifikation
von potenziellen Starken, Schwachen, Chancen und Risiken (SWOT-Analyse) der Kommunen in
Bezug auf deren Anpassungspotenzial stellte den letzten Themenblock des Workshops dar. Neben
Teilnehmer/-innen der ersten Workshop-Serie nahmen auch Vertreter/-innen des
Regierungsprasidiums, des Wasserverbands Mimling und Gersprenz, der Arbeitsgemeinschaft
Gewasserschutz und Landwirtschaft (AGGL) sowie des Zweckverbands Gruppenwasserwerk Dieburg
(ZVG) teil.

Im September 2025, vor der Woche der Klimaanpassung, fand die dritte und letzte Workshop-Serie
statt. Sie war ein zentraler Schritt bei der Erarbeitung der umfassenden Manahmenkataloge und
MaBnahmensteckbriefe fir die Kommunen des Landkreises. Die Steckbriefe stellen sogenannte
LeuchtturmmaBnahmen dar, welche durch ihre Wirkung eine wegweisende Funktion fir die
Klimaanpassungen der jeweiligen Kommune haben sollen. In der Workshop-Serie wurden Kataloge
und Steckbriefe gemeinsam mit den Kommunen verifiziert und erganzt sowie mogliche
Schnittstellen zum Kreis identifiziert. Die Workshop-Serie bildete auch den Einstieg in die Themen
Verstetigung und Controlling.

Anfang Dezember fand die Zwischenprasentation des Konzeptes statt. Dabei wurden der aktuelle
Stand der Arbeiten, erste Ergebnisse der Blirgerbeteiligung sowie Férder- und
Unterstlitzungsangebote vorgestellt. Ergdnzt wurde die Veranstaltung durch Fachvortrage zu
Forderprogrammen im Kontext des natlrlichen Klimaschutz und zu den Auswirkungen des
Klimawandels auf den Wald. Im Anschluss tauschten sich die Teilnehmenden an Themeninseln Gber
MaBnahmen, Kartenmaterial und gute Praxisbeispiele aus.

3.2.2. Online-Befragung der Biirgerinnen und Biirger

Im Rahmen der Erstellung des Klimaanpassungskonzepts wurden viele zentrale Akteure der
Kreiskommunen und der Verwaltungsstruktur des Landkreises zu bekannten Betroffenheiten
befragt, welche die regionalen Folgen des Klimawandels zeitigen. Dazu wurden zunachst 6ffentlich
zuganglichen Daten des Landes zur aktuellen und zukiinftigen Entwicklung fir einen groben
Uberblick tiber potentiell entstehende Betroffenheiten innerhalb des Landkreises genutzt. In
bestimmten Bereichen konnte anhand von Leitstellendaten zu Meldungen und Einsdtzen von
Rettungskraften ein sehr viel genaueres Bild akuter Betroffenheiten gezeichnet werden, die
beispielswiese durch Starkregenereignisse entstehen. Befragungen auf Workshops waren dabei
essenziell, um diese Daten zu plausibilisieren und Ursachen zu identifizieren.

Da diese Quellen immer nur einen Teil der tatsachlichen Realitat in den untersuchten Kommunen
abbilden, sollte die Datenaufnahme durch Erfahrungen der Blrgerinnen und Biirger erganzt
werden. Diese leben und arbeiten im Landkreis, sie nehmen die Folgen des Klimawandels und die
daraus entstehenden Probleme als Teil ihrer Lebenswelt wahr, noch bevor Verwaltungen oder gar
Rettungskrafte auf die Problemstellung aufmerksam werden.
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Zu diesem Zweck wurde ab September 2025 ein Beteiligungsformat fiir die Blirgerinnen und Bilirger
der Kommunen des Landkreises in Form eines Geoinformationssystems (GIS), also einer interaktiven
Landkarte durchgefihrt. In diesem als ,Blrger-GIS” bezeichneten Beteiligungsformat konnten
Birgerinnen und Birger unter verschiedenen Betroffenheitskategorien wéahlen und diese
punktgenau in der Landkarte verorten. Durch eine Kommentarfunktion konnte eine eingehendere
Erlauterung der Betroffenheit oder sogar ein eigener Losungsvorschlag hinterlegt werden. Dadurch
wurden Betroffenheiten, welche die Blrgerinnen und Biirger des Landkreises in ihrem
Lebensumfeld wahrnehmen, sichtbar gemacht und in die MaBnahmenkonzeption einbezogen.
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Abbildung 6: Das Beteiligungstool fiir Blirgerinnen und Biirger im kommunenscharfen Klimaanpassungskonzept (©
OpenStreetMap | Duplox 2025, Kreisausschuss des Landkreises Darmstadt-Dieburg 2025)

Dieses Beteiligungsformat lief liber zehn Monate von September 2025 bis Juni 2026. Mit der
Veroffentlichung dieses Anpassungskonzepts wurden die gesamten durch die Biirgerinnen und
Burger eingetragenen Daten den jeweiligen Kommunen in Textform sowie in Form eines GIS-Layers
zur Verfiigung gestellt, sodass Verwaltungsmitarbeitende sich die Eintragungen in den
kommunalen GIS-Systemen auf einer Karte der Kommune anzeigen lassen kénnen. Dies
ermdglichte die Sicherung der Daten Uber den Prozess der Erstellung des Anpassungskonzepts
hinaus sowie die weitere Nutzung der Daten wahrend des Umsetzungsprozesses.
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Abbildung 7: Haufung der Eintrage nach Orten und hauBig genannte Begriffe im Beteiligungstool (© OpenStreetMap |
Duplox 2025, Kreisausschuss des Landkreises Darmstadt-Dieburg 2025)
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Abbildung 8: Verteilung der Themen und Verteilung der Eintrage im Beteiligungstool (© OpenStreetMap | Duplox 2025,
Kreisausschuss des Landkreises Darmstadt-Dieburg 2025)

3.2.3. Informationsveranstaltungen und Aktivitaten in den Kommunen

Wahrend der Erarbeitung des Klimaanpassungskonzepts haben in einigen Kommunen
Informationsveranstaltungen und weitere Aktivitdten mit Bezug zur Klimaanpassung stattgefunden.
Tabelle 2 zeigt eine kurze Auflistung der Veranstaltungen und Aktivitaten, weiterfliihrende
Informationen kénnen der Internetseite des Landkreises Darmstadt-Dieburg unter AKTUELLES
entnommen werden (www.klima-dadi.de).

Tabelle 2: Veranstaltungen und Aktivitdten in den Kommunen mit Bezug zur Klimaanpassung im Landkreis Darmstadt-
Dieburg

Veranstaltung / Aktivitat Zeitpunkt Kurzbeschreibung

2 Ggf. zu Ergdnzen

Einsatz auf dem Tag der September 2025  Am Tag der Nachhaltigkeit in RoBdorf informierte das

Nachhaltigkeit in RoBdorf Team des Klimaanpassungsmanagements des LaDaDi tber
die Klimaanpassung im Landkreis. Im Fokus standen die
interaktive Blrgerbeteiligungskarte und Informationen zur
Starkregen-Vorsorge.

Die ,Klimaregion Modau 2045’ September 2025  Vor einem Jahr wurde die Klima-Linde in Ober-Ramstadt
als Startsignal fur das Projekt ,Klimaregion Modau 2045"
gepflanzt, welches die Klimaanpassung in der gesamten
Region vorantreiben soll. Heute engagieren sich
Ortsgruppen in verschiedenen Kommunen entlang der
Modau fur mehr Stadtbegriinung, Baumpflanzungen und
den Schutz von StraBenbaumen.

Beteiligung von Biirgerinnen und August 2025 Mit dem Biirgerbeteiligungstool zum

Birgern im Klimaanpassungskonzept Klimaanpassungskonzept kénnen Birgerinnen und
Burger ihre Beobachtungen und Betroffenheiten
zum Klimawandel in einer Online-Karte eintragen.

Einsatz auf dem Messeler Grubenfest August 2025 Auf dem Messeler Grubenfest présentierte das Team
2025 Klimaanpassung sein selbstgebautes ,Schwammstadt-
Modell”. Hiermit konnte die Speicherung von
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Regenwasser in einer wassersensiblen Stadt
veranschaulicht und spielerisch erlebt werden.

Start der Internetseite August 2025 Die Internetseite zum Klimaanpassungskonzept fir
22 Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg
geht online. Sie soll der Information zum
Klimawandel, der Anpassung an diesen und zur
Erstellung des Klimaanpassungskonzepts dienen.

Fischbachtal gewinnt Preis fiir Juni 2025 Die Gemeinde Fischbachtal wurde beim Wettbewerb

klimafreundliche Bauleitplanung .Klima.Zukunft.Hessen" in Frankfurt fur ihr Projekt
.Klimafreundliche Bauleitplanung” ausgezeichnet. In
Zusammenarbeit mit der Hochschule Darmstadt
entstand eine praxisnahe Toolbox, die Politik und
Verwaltung bei der Planung nachhaltiger
Neubaugebiete unterstitzt

Besichtigung SchwammstraBe Mai 2025 Das Team des Klimaanpassungsmanagements des
Landkreises besichtigte einen Stadtteil von Reinheim.
Hier wurde im Zuge einer StraBensanierung das
Schwammstadt-Prinzip in Form von Baumrigolen
umgesetzt.

Dieburger Maimarkt Mai 2025 Das Klimaanpassungsmanagement des
Landkreises betreute gemeinsam mit dem
HochwasserKompetenzCentrum (HKC) einen
Informationsstand auf dem Dieburger Maimarkt.
Thematisiert wurde unter anderem der
Prozess der Konzepterstellung.

Burgerinformationsveranstaltung Marz 2025 Die Stadt Weiterstadt veranstaltete einen Aktionstag

Weiterstadt .Starkregen”. Burger/-innen hatten die Mdglichkeit, sich zu
Aktivitaten der Stadt in Bezug auf Starkregen sowie zu
eigenen Handlungsmaoglichkeiten zum Schutz privater
Immobilien informieren.
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4. Klimaveranderungen in den Kommunen im LaDaDi

4.1. Ausgangssituation

Neben der geografischen Lage pragen Faktoren wie die Topografie, Vegetation, Boden, Gewasser
sowie die Landnutzung das ortliche Klima. Um die Verdanderungen fir die Kommunen des
Landkreises Darmstadt-Dieburg zu verdeutlichen, wird nachfolgend zunachst tGberblickshaft auf den
Natur- und Siedlungsraum des Landkreises als klimatischer Einflussfaktor eingegangen.

Basierend auf der klimatische Ausgangssituation des Landkreises und seiner Kommunen im Rhein-
Main-Gebiet wird nachfolgend auf die bereits beobachteten Klimaveranderungen und die noch zu
erwartenden Entwicklungen im Zuge des Klimawandels eingegangen.

Wichtig zum Verstandnis des Klimawandels im Landkreis: Dieser ist kein bevorstehendes Ereignis,
sondern eine bereits deutlich spirbare Entwicklung (siehe dazu 4.2), die durch die klimatische
Ausgangslage im Rhein-Main-Gebiet noch verscharft wird.

Natur- und Siedlungsraum sind die Basis zum Verstandnis der klimatischen Ist-Situation im
Klimawandel, der weiteren klimatischen Veranderungen in naher Zukunft und der sich daraus
ergebenden Betroffenheiten in den Kommunen des Landkreises — heute und zukinftig.

4.1.1. Natur- und Siedlungsraum

Naturraum

Die Lage innerhalb Deutschlands préagt das ortliche Klima genauso wie die lokale Topografie,
Boden, Art und Anzahl der Gewasser sowie die Landnutzung bzw. Vegetationsstruktur. Daher wird
hier Gberblickshaft auf den Natur- und Siedlungsraum im Landkreis Darmstadt-Dieburg
eingegangen.

Die naturraumliche Gliederung findet sich teilweise auch in den gewahlten Betrachtungsraumen
wieder, auch wenn die Abgrenzung in erster Linie organisatorischen Gesichtspunkten folgt.

e
Untermainebene

Untermainebene
Messeler Hiigelland

Bergs’trpaﬁe
{ I
| .
R

Abbildung 9: Die Haupteinheiten der naturraumlichen Gliederung im Landkreis Darmstadt-Dieburg (Quelle)

Der Landkreis Darmstadt-Dieburg liegt in drei Haupteinheitengruppen der naturraumlichen
Gliederung (zweistellige Nummer). Es handelt sich hierbei um das Hessisch-Frankische Bergland
(nord-ostlich), das nordliche Oberrheintiefland (westlich) und das Rhein-Main-Tiefland (stdlich).
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Diese Gruppen fassen mehrere ,Haupteinheiten” der naturraumlichen Gliederung zusammen
(dreistellige Zahl), die Haupteinheiten werden teils noch weiter untergliedert (Klausing 1988, S. 7f).
Die betrachteten Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg lassen sich dabei nicht immer
vollstandig einer Haupteinheit bzw. deren Untergliederung zuordnen, zum Teil liegen die
Siedlungsbereiche in einem anderen Naturraum als der land- und forstwirtschaftlich genutzte
AuBenbereich.

Tabelle 3: Zuordnung der Kommunen zu den Haupteinheiten der naturraumlichen Gliederung (auf Basis von Klausing
1988)

Haupteinheitengruppen der Haupteinheiten der Dazugehodrige Kommune
naturrdumlichen Gliederung naturrdumlichen Gliederung

14 Hessisch-Frankisches Bergland

145 Vorderer Odenwald Fischbachtal, Modautal, Mihltal, Ober-Ramstadt
22 Nordliches Oberrheintiefland

225 Hessische Rheinebene Alsbach-Hahnlein, Bickenbach, Erzhausen,

226 BergstraBe Griesheim, Seeheim-Jugenheim, Weiterstadt
23 Rhein-Main-Tiefland

230 Messeler Hiigelland Messel

231 Reinheimer Higelland GroB-Bieberau, GroB-Umstadt, Otzberg, Reinheim,

RoBdorf, Schaafheim

Babenhausen, Dieburg, Eppertshausen, GroB-
Zimmern, Minster

232 Untermainebene

Das Hessisch-Frankische Bergland (14) ist eine der drei Haupteinheitengruppen im Landkreis
Darmstadt-Dieburg und liegt stid-6stlich. Betrachtet man die naturraumliche Gliederung
kleinskaliger, handelt es sich vor allem um die Haupteinheit Vorderer Odenwald. Tabelle 4 gibt
einen Uberblick tiber einige naturrdumliche Charakteristiken dieser Haupteinheit.

Tabelle 4: Naturraumliche Charakteristik des Hessisch-Frankischen Berglandes (14)

145 Vorderer Odenwald Fischbachtal, Modautal, Miihltal, Ober-Ramstadt

Topografie Der vordere Odenwald ist ein waldreiches Mittelgebirge im Héhenbereich von
200-600 m, mit dem Melibocus (517 m) als markantester Erhebung (Klausing 1988, S.
10 f).

Vegetation Der vordere Odenwald kann als charakteristisches Buchenwaldgebiet bezeichnet

werden, mit dominierenden Buchen- und Edellaubmischwalder (Fagetalia-
Gesellschaften) bzw. deren Ersatzformationen. An den L6Bhédngen in Stdlage finden
sich thermophile Buchen- und Eichenwélder (Klausing 1988, S. 10 f).

Boden Bezliglich des Bodens spricht Klausing von mineralkraftig-nahrstoffreichen Boden,
am Westrand findet sich aufgewehter L6B (Klausing 1988, S. 10 f).

Nach Angaben des HLNUG finden sich Uberwiegend Braunerden Uber einer
Basislage aus Lehm- oder Sandgrus mit lehmig-sandigem bis tonigen Schluff als
Bodenart (HLNUG 2017, S. 15 f).

Gewadsser und Aue Der vordere Odenwald weist ein verzweigtes Gewassernetz mit charakteristischem
Mittelgebirgskleinrelief auf. Daraus resultiert eine Vielzahl von
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Naturvegetationsformen (u. a. baumfreie Blockhalden, Schluchtwaldstandorte,
Milzkraut-Quellfluren, schmale Erlenbriiche, bachbegleitender Erlenwald inkl.
Anklangen an Hartholzauewalder) (Klausing 1988, S. 10 f).

Grundwasser Im Bereich der Flussniederungen liegt der Grundwasserflurabstand bei 5 m und
niedriger, in Hohenlagen erreichen einzelne Werte einen Grundwasserflurabstand
von 10-20 m (HLNUG 2017, S. 78).

Temperatur und Niederschlag Niederschlag im Durchschnitt: 981 mm/a (Kristalliner Odenwald), in den
Jelresdurdhadhnis betrachteten Kommunen, z. B. Ober-Ramstadt und Nieder-Ramstadt (Mihltal) mit
801-850 mm/a oder in Modautal und Fischbachtal mit Spannen von 901-1100 mm/a

i e, e =20t (HLNUG 2017, S. 57 und S. 60).

Eine weitere Haupteinheitengruppe ist das nérdliche Oberrheintiefland (22), welches im Landkreis
westlich zu verorten ist. Zugehdrige Haupteinheiten sind die Hessische Rheinebene sowie die
BergstraBBe. Tabelle 5 zeigt die naturraumliche Charakteristik der beiden Haupteinheiten.

Tabelle 5: Naturraumliche Charakteristik des nordlichen Oberrheintieflandes (22)

225 Hessische Rheinebene Alsbach-Hé&hnlein, Bickenbach, Erzhausen, Griesheim, Seeheim-Jugenheim,
226 BergstraBBe Weiterstadt
Topografie Die Hessische Rheinebene weist Hohenlagen von um/unter 100 m tber NN auf,

die BergstraBe liegt im Hohenbereich von ca. 120-220 m (Klausing 1988, S. 10 f).

Vegetation Die Hessische Rheinebene bildet den Hauptteil der rechtsrheinischen Niederterrasse
zwischen den Miindungen von Main und Neckar, und wird dem Hessischen Ried
zugerechnet. Auf den trockenen Flugsand- und Diinengebieten sind Kiefernwalder
vorherrschend, neben typischen Ackerkulturen ist hier der Spargelanbau von
Bedeutung. Die Grundwasserabsenkung hat zu tiefgreifenden 6kologischen
Veranderungen gefuhrt.

Die klimatisch besonders begunstigte BergstraBe wére potenziell ein
warmeliebender Eichen-Mischwaldstreifen, mit einer 6kologischen Amplitude von
thermophilen Eichen-Elsbeerenwaldern bis zu basiphilen Buchenwaldern. Friiher
waren Wein- und Obstbau von Bedeutung (Klausing 1988, S. 10 f).

Boden Die Hessische Rheinebene ist eine sandige Niederterrasse mit Flugsand- und
Diinengebieten, Neckarschwemmlehm-Flachen und der feuchten Rinne des
Altneckarbetts. Die Boden der BergstraBe weisen machtige LoBauflagen auf
(Klausing 1988, S. 10 f).

Das HLNUG nennt neben Boden aus Loss, Boden aus fluviatilen Sedimenten
(Auebdden wie Vega, Auengleye, 6rtl. Anmoorgleye und Auenlehm) sowie Boden
aus Flugsand (darunter u. a. Braunerden mit Bandern, aber auch Dlnensand,
Terrassensand und -kies (HLNUG 2017, S. 15 f).

Gewasser und Aue Neben kleineren Gewassern sind vor allem die Altneckarschleifen pragend. Das
HLNUG verzeichnet in diesen Bereichen Vernassungen mit teils stehenden
Wasserflachen (Grundwasser), die vereinzelt auch im Siedlungsgebiet der
betrachteten Kommunen auftreten (HLUG 2004a, Karte).

Grundwasser Bedingt durch die Topografie reicht der Grundwasserflurabstand (Karte
Niedriggrundwasserstand) von tber 30 m (z. B. nord-6stliches Siedlungsgebiet von
Seeheim-Jugenheim bis zu 2 m und weniger im Bereich der Altneckarschleifen (z.B.
bei Hahnlein), im Bereich von Griesheim und Weiterstadt reicht die Spanne von ca.
5-10 m (HLUG 2012, Karte).

Temperatur und Niederschlag Die jahrlichen Niederschlagsmengen weisen im Grenzbereich von Hessischer
Jelresdurdhadhnis Rheinebene/ BergstraBe und vorderem Odenwald eine groBe Spannbreite auf. Die
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Ref. Per. 1971-2000

Spannen reichen von 751-850 mm in den Niederungen bis 851-950 mm im
Ubergang zum vorderen Odenwald (HLNUG 2017, S. 57 und S. 60).

Als dritte Haupteinheitengruppe findet sich im Norden des Landkreises das Rhein-Main-Tiefland
(23). Hier wird in die Haupteinheiten Messeler Hulgelland, Reinheimer Hiigelland sowie in die
Untermainebene untergliedert. Tabelle 6 zeigt die naturrdumliche Charakteristik.

Tabelle 6: Naturraumliche Charakteristik des Rhein-Main-Tieflands (23)

230 Messeler Hiigelland,
231 Reinheimer Hiigelland

Messel,
GroB-Bieberau, GroB-Umstadt, Otzberg, Reinheim, RoBdorf, Schaafheim

Topografie

Das Messeler Hiigelland weist Hohen von 130-230 m auf, das Reinheimer Hiigelland
liegt auf einer Hohe von 140-280 m (Klausing 1988, S. 10 f).

Vegetation

Das Messeler Hiigelland ist durch groBe Bestéande an Laubwald gekennzeichnet. Das
Reinheimer Hiigelland wird tiberwiegend agrarisch genutzt, im Bereich der
sogenannten ,kleinen BergstraBe” (231.3) findet sich auch Wein- und Obstbau
(Klausing 1988, S. 10 f).

Boden

Das Messeler Hiigelland weist trotz heutiger Bewaldung teils stark degradierte
Boden auf, das Reinheimer Hugelland ist durch L6Bbdden gekennzeichnet (Klausing
1988, S. 10 f).

Das HLNUG nennen fir das Messeler Hiigelland Braunerden (Kuppenlagen) und
Pseudogleye (Hangbereiche) mit teils hohem Tonanteil (Potenzial fur Staundsse). Im
Bereich der Gersprenz finden sich Auebdden (Boden aus fluviatilen Sedimenten). Im
Bereich von Ober-Ramstadt bis GroB-Umstand herrschen Lossboden vor (HLNUG
2017, S.151).

Gewasser und Aue

Das HLNUG verzeichnet zahlreiche kleinere Vernassungen mit teils stehenden
Wasserflachen (Grundwasser), die vereinzelt auch im Siedlungsgebiet der
betrachteten Kommunen auftreten (HLUG 2004b, Karte, umfasst nicht alle
betrachteten Kommunen).

Grundwasser

Der Grundwasserflurabstand (Karte Niedriggrundwasserstand) z. B. Abstande von 1-
2 m und unter 1 m im Bereich der Gewasser auf. Im Bereich von Schaafheim und
westlich von GroB-Umstand werden Werte von lber 30 m erreicht (HLUG 2013,
Karte; HLNUG 2017, S. 78).

Temperatur und Niederschlag
Jahresdurchschnitt
Ref. Per. 1971-2000

Niederschlag im Durchschnitt: 780 mm/a (Sprendlinger Horst/Bereich des Messeler
Hiigellands), in den betrachteten Kommunen, z. B. GroB-Umstadt im Ubergang von
701-750 mm/a zu 751-800 mm/a oder Reinheim mit 801-850 mm/a (HLNUG 2017,
S.57 und S. 60).

232 Untermainebene

Babenhausen, Dieburg, Eppertshausen, GroB-Zimmern, Miinster

Topografie Die Untermainebene weist Hohen zwischen 88-150 m auf (Klausing 1988, S. 10 f).

Vegetation Die Untermainebene weist Walder mit historisch bedingter Zusammensetzung auf
(kein 6kologischen Zeigerwert) und ist iiberwiegend von agrarischer Nutzung
gepragt (Klausing 1988, S. 10 f).

Boden Die Untermainebene weist nahrstoffarme, sandige Boden auf, LoB fehlt weitgehend

(Klausing 1988, S. 10 f).

Das HLNUG nennt im Bereich von Minster und Dieburg sandig-lehmige oder
sandig-schluffige Braunerden mit begrenzter Wasserspeicherkapazitat. Im Bereich
der Gersprenz finden sich Auebdden (Boden aus fluviatilen Sedimenten) (HLNUG
2017,S.151).
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Gewasser und Aue Fur die Untermainebene wurde aufgrund der zunehmend flachenhaften Uberbauung
Anderungen des vorgegebenen Naturhaushaltes, insbesondere des Lokalklimas und
des Abflussregimes vermerkt (Klausing 1988, S. 10 f).

Das HLNUG verzeichnet zahlreiche kleinere Vernassungen mit teils stehenden
Wasserflachen (Grundwasser), die vereinzelt auch im Siedlungsgebiet der
betrachteten Kommunen auftreten (HLUG 2004b, Karte, umfasst nicht alle
betrachteten Kommunen).

Grundwasser Der Grundwasserflurabstand (Karte Niedriggrundwasserstand) z. B. im Bereich von
Dieburg und Munster Abstande von 1-2 m und unter 1 m auf (HLUG 2013, Karte)

Temperatur und Niederschlag Der Niederschlag liegt in Dieburg, Miinster, Eppertshausen und Babenhausen bei
Jahresdurchschnitt 701-750 mm/a, in GroB-Zimmern bei 751-800 mm/a (HLNUG 2017, S. 57 und S. 60).

Ref. Per. 1971-2000

Siedlungsraum

Der Siedlungsraum der Kommunen des Landkreises wird in den _ naher

betrachtet, siehe auch 2.2 Ubersicht der Kommunen.

Wie in Kap. 2.2 Ubersicht Kommunen dargestellt, ordnet das BBSR (2023b) die meisten Kommunen
im Landkreis dem Stadt- und Gemeindetyp Kleinstadt zu (5.000 bis 20.000 EW), vier werden als
Mittelstadte eingeordnet (ab 20.000 EW) und nur drei Kommunen werden als Landgemeinden
eingestuft (bis 5.000).

Das ist auch fur den Stadtklimaeffekt von Bedeutung: Fiir kleinere Kommunen spielt dieser keine
Rolle, er kann aber bereits ab einer StadtgroBe von iber 10.000 Einwohner/-innen wirksam werden,
immer in Abhangigkeit von Bebauungsdichte, -h6he und Versiegelungsgrad (Sukopp und Wittig
1998). Generell sind Ortskerne bzw. Stadtzentren sowie Industrie und Gewerbegebiete durch ihre
dichte Bebauung und den hohen Anteil versiegelter Flachen Uberdurchschnittlich vom
Warmeinseleffekt betroffen, wie in Abbildung 10 und den

verdeutlicht wird. Ortskerne bzw. Stadtzentren profitieren zudem am
wenigsten von Frisch- und Kaltluftstromen und kdnnen nachts daher oft schlechter abkihlen als
Baustrukturen am Ortsrand. In Stadtklimaanalysen spiegelt sich dieser Effekt in den beschriebenen
Klimatopen wie Vorstadtklima, Stadtrandklima, Stadtklima, Innenstadtklima sowie Gewerbe-,
Industrieklima wider.

Uberhitzung des ganzen Stadtgebietes im Jahresmittel
+ 2 K bzw. °C gegeniiber dem Umland

MEBOC  Verdunstung

oooon| - - 30 bis - 60% max. 90°C
00000 ;
oo 1
= k =
=l bl SO
Einfamilienhaus Zeilenbebauung Park Innenstadt Gewerbe
Versiegelung Versiegelung Versiegelung Versiegelung Versiegelung
ca. 2530 % ca.35% fast0 % bis zu 100 % ca.80-90%
Stadtrand [ geringe Versiegelung <:I‘> Stadtzentrum | hohe Versiegelung
geringer Warmeinseleffekt starker Warmeinseleffekt

Abbildung 10: Einfluss der Siedlungsstruktur auf das Stadtklima (Sandra Sieber 2022)
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Exkurs: Stadtklima und Warmeinseleffekt

Der Deutsche Wetterdienst bezeichnet das Stadtklima als ,das gegeniiber dem Umland durch die
Bebauung und anthropogene Emissionen (wie z. B. Luftschadstoffe oder Abwarme) modifizierte
Mesoklima von Stadten und Ballungsraumen” (DWD 2025a). Baustrukturen sind durch thermische
Eigenschaften wie Warmespeicherung und Strahlungseigenschaften der Oberflachen eine Ursache
fur erhohte Temperaturen in der Stadt, ebenso wie ein hoher Versiegelungsgrad, fehlende
Vegetation sowie verringerte Windgeschwindigkeit. Erh6hte Konzentrationen an Aerosolen sowie
eine starkere Konvektion haben auBerdem eine Veranderung der Niederschlagsverteilung zur
Folge. Im Falle einer lokalen Verstarkung der Niederschlage kann eine erhdhte
Uberschwemmungsgefahr auftreten (DWD 2025a).

Der Warmeinseleffekt bzw. die stadtische Warmeinsel tritt als Merkmal des Stadtklimas in
Erscheinung. Damit ist die Differenz der Lufttemperatur zwischen der erwdrmten Stadt und dem
kiihleren Umland gemeint. Besonders hoch ist die Lufttemperaturdifferenz in der Nacht bei
wolkenfreien und windschwachen Wetterbedingungen. In Sommermonaten und Hitzeperioden
fuhrt der Warmeinseleffekt zu einer Erhdhung der Gefahren durch Hitze fiir die Menschen in der
Stadt. (DWD 2025b).

Um den Stadtklimaeffekt abzumindern und die Folgen des Klimawandels in einer Kommune zu
reduzieren, kdnnen die Leistungspotenziale des Stadtgriins genutzt werden, hier vor allem die
Kihlung durch Verschattung und Verdunstung sowie die Versickerungsleistung von Bdden oder
speziellen Versickerungselementen (siehe auch Kap. 8. MaBnahmenkatalog der Kommunen im
LaDaDi).

Abbildung 11: Leistungspotenziale des Stadtgriins (Sandra Sieber 2022)

4.1.2. Klimatische Ausgangssituation

Deutschland liegt in der ,Klimazone des warm-gemaBigten Regenklimas der mittleren Breiten”
(DWD und HLNUG 2024, S. 15), mit Gberwiegend westlichen Winden sowie relativ milden Winter
und maBig warmen Sommern. Das Rhein-Main-Gebiet mit dem hessischen Ried ist ein niedrig
gelegenes Gebiet in Hessen, das gleichermaBen urban wie landwirtschaftlich gepragt ist (ebd.). Die
angrenzenden Mittelgebirge, insb. der Taunus, fiihren zu relativ geringen Niederschlagsmengen im
Jahresdurchschnitt mit einem Maximum im Sommer (ebd. S. 16 f).
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Die Klimamessstation am Flughafen von Frankfurt am Main dokumentiert die milden Winter und
warmen Sommer im Rhein-Main-Gebiet. Die Jahresdurchschnittstemperatur (siehe Abbildung 12)
liegt in der aktuellen klimatologischen Referenzperiode 1991-2020 mit etwa 10-11 °C deutlich tber
dem hessischen Durchschnitt (ebd. S. 15).

Exkurs: Klimatologische Referenzperioden

Klimatologische Referenzperioden werden zur Erfassung des Klimas und seiner Anderungen
genutzt. Sie werden aus Mittelwerten Uiber einen Zeitraum von 30 Jahren gebildet, damit naturliche
Variablen die statistische Betrachtung des Klimas nicht verzerren (DWD 2024).

Die aktuelle Referenzperiode 1991-2020 zeigt bereits das Klima im Klimawandel, die
Referenzperiode 1961-1990 ist nur zum Teil von der Erwarmung gekennzeichnet. Beim Vergleich
von durchschnittlichen Klimawerten ist daher immer die Referenzperiode entscheidend bei der
Interpretation (DWD 2024).

Bei den nachfolgend verwendeten Quellen und Grafiken liegen nicht immer fir diese beiden
Referenzperioden Daten vor, so dass abweichend auch auf andere Referenzperioden oder auf
Betrachtungszeitraum von Klimamessstationen zurtickgegriffen wird.

g
o
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Temperatur in °C

\L_/.f‘:\_ ‘
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S ) L
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Abbildung 12: Darstellung Jahresdurchschnittstemperaturen in Hessen im Vergleich fiir die Referenzperioden 1961-1990
und 1991-2020 (DWD und HLNUG 2024, S. 17)

Bei hessenweiter Betrachtung treten daher im Rhein-Main-Gebiet Temperaturkenntage (siehe
Exkurs) wie Sommertage (Tageshdchsttemperatur iber 25 °C) und HeiBe Tage
(Tageshdchsttemperatur Gber 30 °C) am haufigsten auf. Die raumlichen Unterschiede in Bezug auf
die Hitzebelastung werden in Abbildung 13 deutlich. Dargestellt ist ein Vergleich der Anzahl an
Sommertagen in Hessen in den Referenzperioden 1961-1990 und 1991-2020. Das Rhein-Main-
Gebiet zeigt eine deutlich hdhere Anzahl an Sommertagen gegenuber den restlichen hessischen
Gebieten. Im direkten Vergleich der Referenzperioden ist auBerdem ein deutlicher
flachendeckender Anstieg der Anzahl an Sommertagen zu verzeichnen (DWD und HLNUG 2024, S.
20).
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Abbildung 13: Darstellung der Anzahl an Sommertagen in Hessen im Vergleich fiir die Referenzperioden 1961-1990 und
1991-2020 (DWD und HLNUG 2024, S. 20)

Die raumlich-klimatischen Unterschiede im Landkreis Darmstadt-Dieburg werden in Bezug auf die
Temperatur auch bei der Betrachtung der Physiologisch-Aquivalenten Temperatur (PET) deutlich.

Exkurs: Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) und Hitzestress

Der human-biometeorologische Index PET beschreibt das thermische Empfinden des Menschen in
Abhangigkeit von den Umgebungsbedingungen (Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit,
Windgeschwindigkeit und Strahlungsfliisse) nach VDI 3787, Blatt 2 (VDI 2022).

Die PET wird in einer Skala mit Temperaturabstufungen angegeben (siehe Abbildung 9). Die Stufen
werden dabei mit dem Begriff des Hitzestresses oder der Warmebelastung benannt. Unter 23 °C ist
das thermische Empfinden neutral und es liegt kein Hitzestress vor. Bei Temperaturen zwischen

23 °C und 29 °C herrscht leichter Hitzestress. Erreicht die Temperatur 29 °C bis 35 °C herrscht
moderater Hitzestress. Zwischen Temperaturen von 35 °C bis 41 °C liegt starker Hitzestress vor. Ab
Temperaturen Uiber 41 °C wird extremer Hitzestress erreicht.

Die physiologisch dquivalente Temperatur weist im Landkreis Darmstadt-Dieburg eine hohe
Bandbreite an Werten auf, wie Abbildung 10 zu entnehmen ist. Wahrend in einigen sidlich
gelegenen Kommunen lediglich vereinzelt starker bis extremer Hitzestress und iberwiegend
leichter bis kein Hitzestress empfunden wird (u. a. Seeheim-Jugenheim, Modautal, Fischbachtal,
Mdhltal), zeigt die PET in anderen Kommunen groBflachig extremen Hitzestress an (u. a. Griesheim,
Reinheim, Otzberg, GroB-Umstadt, GroB-Zimmern, Pfungstadt). Auch innerhalb der Kommunen
variiert die PET stark. Diese Variation ist vor allem durch die unterschiedliche Flachennutzung und
den daraus resultierenden Einfluss auf die Lufttemperatur (siehe Exkurs Stadtklimaeffekt) zu
erklaren.
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Abbildung 14: Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) (HMWVW 2016, Daten: HVBG 2016)

Exkurs: Hitzewellen

DWD und HLNUG (2025) definieren eine Hitzewelle als eine Uberschreitung der Maximaltemperatur
von 30 °C an mindestens drei aufeinanderfolgenden Tagen. Eine Hitzewelle dauert so lange an, wie
die mittlere Maximaltemperatur tber die gesamte Periode tiber 30 °C bleibt und an keinem Tag

25 °C unterschreitet.

Fir die menschliche Gesundheit ist besonders langanhaltende Hitze eine groBe Belastung. In
Abbildung 15 werden die Hitzewellentage sowie die -intensitat als gleitendes 10-Jahresmittel in
den hessischen Regionen Bergland, Nord-/Mittelhessen und Rhein-Main-Gebiet dargestellt. Die
Hitzewellentage werden als Anzahl angegeben, die Hitzewellenintensitat in der Einheit Kelvin. Als
Datenquelle fir das Rhein-Main-Gebiet wurden die Messdaten der Klimastationen Geisenheim,
Frankfurt Flughafen und Mannheim verwendet. Die Abbildung zeigt einen deutlichen Trend in der
Zunahme der Hitzewellentage ebenso wie in der Hitzewellenintensitat. Dabei ist hier ebenfalls die
erhdhte Betroffenheit des Rhein-Main-Gebiets zu erkennen, da die Zunahme in den beiden
anderen betrachteten Regionen deutlich geringer ausfallt.

Hitzewellen
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst

— Bergland (Anzahl Tags)

— Hord- / Mittelhessen (Anzahl Tage)
- =~ Nord- / Mitelhessen (intensitst)

65 10-Jahvesmittel [Kehvin]

Rhein-Main-Gbiet (Anzahl Tage)

gleitend
w

Rhein-Main-Gebist (Intensa3t)

Hitzewelleninte nsiat - gleitend

HLNUG 1 - Ivaiatoren
Stand Degember 2023

1981 1971 1981 1891 2001 2011 2071

Abbildung 15: Hitzewellentage und Hitzewellenintensitat als gleitendes 10-Jahresmittel in den Regionen Bergland, Nord-
/Mittelhessen und Rhein-Main-Gebiet (DWD und HLNUG 2025)

Auch in der Betrachtung der Niederschlage ist eine Klimaveranderung im Rhein-Main-Gebiet zu
verzeichnen. Aufgrund der steigenden Temperaturen nimmt auch die Verdunstung zu. Da in den
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meisten Gebieten Hessens im Sommer mehr Wasser verdunstet als durch Niederschlag fallt,
kommt es zu einer negativen Wasserbilanz. In Abbildung 16 ist die bereits ricklaufige
Wasserbilanz des Rhein-Main-Gebiets im Sommer zu erkennen. Hier werden die
Referenzperioden 1961-1990 und 1991-2020 gegeniibergestellt. Das Rhein-Main-Gebiet weist in
Hessen die niedrigste Wasserbilanz auf. Durch geringe Niederschlage und hohe
Verdunstungsraten féllt die Wasserbilanz auch bereits im Zeitraum 1961-1990 negativ aus. Der
Trend wird durch den Klimawandel weiter verstarkt.
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Abbildung 16: Wasserbilanz in Hessen fiir die Referenzperioden 1961-1990 und 1991-2020 (DWD und HLNUG 2024, S. 38)

4.2. Beobachtete Klimaanderungen

Die Veranderungen des Klimas in der aktuellen Referenzperiode 1990-2020 gegeniiber der
Referenzperiode 1961-1990 werden auch im Landkreis Darmstadt-Dieburg spiirbar. Diese kénnen
anhand von Messwerten zu Temperatur, Niederschlag und Diirreparametern nachgewiesen werden.
Die beobachteten klimatischen Verdnderungen fiir den Landkreis werden im Folgenden anhand
von Messdaten der Klimastationen Darmstadt sowie Schaaftheim-Schlierbach des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) naher erlautert sowie grafisch dargestellt.

Die Klimastation Darmstadt befindet sich auBerhalb des Landkreises im Osten der Stadt Darmstadt.
Da die Stadt beinahe vollstandig an Kommunen des Landkreises grenzt, kdnnen die Messdaten
stellvertretend fiir den Landkreis, und insbesondere fiir den Betrachtungsraum 1, genutzt werden.
Bei Verwendung dieser Messdaten gilt es zu beachten, dass der Stadtklimaeffekt in Darmstadt
selbst einen gréBeren Einfluss auf das Klima hat, wie in den umliegenden kleineren Kommunen
(siehe Exkurs Stadtklimaeffekt). Die Klimastation Schaafheim-Schlierbach befindet sich im
Nordosten des Landkreises in der Kommune Schaafheim und kann somit als ibergreifende
Datengrundlage fiir den Betrachtungsraum 3 dienen. Fiir den Betrachtungsraum 2 ist aufgrund der
geringen Dichte an Klimastationen im Landkreis, sowie generell in Stidhessen, keine gesonderte
Datengrundlage gegeben. Die nachstgelegene Klimastation im Suiden des Landkreises stellt
Michelstadt dar. Durch die erhéhte Lage im Odenwald gibt es jedoch deutliche naturrdumliche
Unterschiede zum sudlichen Landkreis, weshalb die Messdaten nicht zur weiteren Betrachtung
herangezogen werden.
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Die aufgezeichneten Daten aller Klimastationen in Hessen werden auf der Internetseite des
Hessischen Landesamtes fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG 2025a) bereitgestellt.

Anstieg der durchschnittlichen Temperatur
Klimastation Darmstadt

Die Jahresmitteltemperatur gemessen an der Klimastation Darmstadt zeigt im Jahresverlauf in der
Betrachtung von 1996-2024 einen deutlichen Anstieg. Die Trendlinie ist in Abbildung 17 in Rot
dargestellt. Wahrend die Jahresmitteltemperatur im Jahr 1996 noch bei 8,6 °C lag, wurde 2024
bereits ein Wert von 11,5 °C gemessen. Dies entspricht einer Zunahme von 0,5 °C pro Dekade im
Betrachtungszeitraum. Die hdchste seit Beginn der Aufzeichnungen an der Station Darmstadt
gemessene Temperatur betragt 39,5 °C und wurde im Jahr 2015 erreicht (HLNUG 2025a).

Temperatur, Jahresmittel fiir Darmstadt
12

P

1996 998 2000 2002 2004 2005 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

ur [T

— Temperatur — Trend Gleitender Mittelwert (ber 11 Jahre)

Datenguells: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, © HLNUG

Abbildung 17: Zeitliche Entwicklung der Jahresmitteltemperatur fiir die Klimastation Darmstadt im Betrachtungszeitraum
1996-2024 (HLNUG 2025a)

Klimastation Schaafheim-Schlierbach

Auch an der Klimastation Schaafheim-Schlierbach wird ein Anstieg der Jahresmitteltemperatur
verzeichnet (Abbildung 18). Mit der Aufzeichnung der Daten wurde hier bereits im Jahr 1981
begonnen. Die 45-jahrige Periode mittelt eine Zunahme von 0,6 °C pro Dekade. Die hdchste
gemessene Temperatur aus dem Jahr 2019 lag bei 40,0 °C (HLNUG 2025a).

Temperatur, Jahresmittel fiir Schaafheim-Schlierbach
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Jahr
— Temperatur — Trend Gleitender Mittelwert (iiber 11 Jahre)
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Me , OHLNUG
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Temperatur, Jahresmittel fiir Schaafheim-Schlierbach
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Abbildung 18: Zeitliche Entwicklung der Jahresmitteltemperatur fiir die Klimastation Schaafheim-Schlierbach im
Betrachtungszeitraum 1980-2024 (HLNUG 2025a)

Mittlere Jahrestemperatur

Der Anstieg der Jahresmitteltemperatur seit 1996 lasst sich auch in der Abweichung vom
Jahresmittel erkennen. In Abbildung 19 ist die Abweichung in Form von Balken und farblich
dargestellt. Die nach unten gerichteten blauen Saulen zeigen dabei ein kalteres Jahr und die nach
oben gerichteten roten Saulen ein warmeres Jahr in Bezug auf die aktuelle Referenzperiode 1991-
2020 an (Daten fir frihere Referenzperioden sind fiir diese Station nicht verfiigbar). Deutlich zu
erkennen ist der Anstieg der Abweichungen ab dem Jahr 2014. In den darauffolgenden Jahren
treten immer haufiger Temperaturrekorde auf, wie etwa in den Jahren 2018, 2022 sowie 2023. Hier
wurden Abweichungen von bis zu + 1,2 °C von der mittleren Temperatur eines Jahres der
Referenzperiode 1991-2020 erreicht. Die Klimastation Schaafheim-Schlierbach verzeichnet
vergleichbare Abweichungen. Zu beachten ist hier, dass die Referenzperiode 1991-2020 bereits das
Klima im Klimawandel abbildet.

Temperatur, Jahresmittel (Abweichung) fiir Darmstadt
Referenzperiode 1991 - 2020
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteatest. & HLNUG

Abbildung 19: Abweichung der mittleren Temperatur eines Jahres in der Referenzperiode 1991-2020, gemessen an der
Klimastation Darmstadt (HLNUG 2025a)

Hdufung von Klimatologischen Kenntagen — Sommertag, HeiBer Tag, Tropennacht
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Der Deutsche Wetterdienst definiert einen Klimatologischen Kenntag als ,Tag, an dem ein
definierter Schwellenwert eines klimatischen Parameters erreicht beziehungsweise tber- oder
unterschritten wird” (DWD 2025c¢). Im Folgenden werden Kenntage in Bezug auf den Parameter
Temperatur betrachtet. Dabei kann zwischen einem Bezug auf hohe sowie auf niedrige
Temperaturen unterschieden werden. Eine erhdhte Hitzebelastung kann dabei mit Sommertagen,
HeiBen Tagen sowie Tropennachten dargestellt werden.

Exkurs: Klimatologische Kenntage der Hitzeextreme

Ein Sommertag bezeichnet einen Tag, an dem die Lufttemperatur Hochstwerte von > 25 °C erreicht.
An einem HeiBen Tag werden maximale Lufttemperaturen von > 30 °C erreicht. Ein weiterer
Kenntag zur Angabe von Hitzebelastung wird als Tropennacht bezeichnet. In einer Tropennacht
betragt das Minimum der Lufttemperatur > 20 °C, gemessen in einem Zeitraum von 18 bis 6 Uhr
(DWD 2025¢).

Die Zunahme der Sommertage in der Referenzperiode 1991-2020 im Vergleich zur Referenzperiode
1961-1990 wurde bereits in Abbildung 13 dargestellt. Exemplarisch wird nachfolgend die
Abweichung der Sommertage und HeiBen Tage in Hessen im Jahr 2018 und im Jahr 2024 im
Vergleich zum Normalwert der in noch weniger vom Klimawandel beeinflussten Periode 1971 -
2000 dargestellt. Das Jahr 2018 war von anhaltender Trockenheit und hohen Temperaturen
gekennzeichnet, das Jahr 2024 war dagegen von deutlich héheren Niederschldagen gepragt. In
beiden Jahren sind die maximalen Werte in Stdhessen zu finden.

Min = 22 Tage Max = 66 Tage Min = 4 Tage Max = 41 Tage
! [ ]

21 27 33 39 45 59 57 2 6 10 14 18 22 26 30 34
[Tage] [Tage]

Abbildung 20: Exemplarische Abweichung Sommertage (links) und HeiBe Tage (rechts) im Jahr 2018 im Vergleich zum
Normalwert in der Periode 1971 - 2000 (DWD 2025d)
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Abbildung 21: Exemplarische Abweichung Sommertage (links) und HeiBe Tage (rechts) im Jahr 2024 im Vergleich zum
Normalwert in der Periode 1971 - 2000 (DWD 2025d)

Klimastation Darmstadt

Die Anzahl der Ereignistage (Sommertag, HeiBer Tag, Tropennacht), aufgezeichnet an der
Klimastation Darmstadt von 1996-2025, ist in Abbildung 22 dargestellt. Der Trend der Sommertage
sowie der Heiflen Tage zeigt einen deutlichen Anstieg. Der Trend zeigt im Betrachtungszeitraum
von 1996-2025 eine Zunahme von 5,3 HeiBen Tagen pro Dekade. Das Jahr 2018 zeigte eine
extreme Anzahl von 51 HeiBen Tagen. Der Trend der Sommertage verzeichnet eine Zunahme von
10,7 Sommertagen pro Dekade in der betrachteten Betrachtungszeitraum 1996-2025. Im
Extremjahr 2018 wurden 106 Sommertage aufgezeichnet (DWD 2025d).

Ereignistage (Jahr) fiir Darmstadt
Sommer

Anzahl Kenntage pro Jahr [Tage|

. inln I II. H

1996 1998 2000 2002 2004 20086 2008 2010 2012 2014 20186 2018

2020
Jahr

Sommertage [l HeiBe Tage [l Tropenndchte  — Trend Sommertage  — Trend HeiBe Tage Gleitender Mittelwert Sommertage (iiber 11 Jahre)
— Gleitender Mittelwert HeiBe Tage (iiber 11 Jahre)

2022 2024

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, © HLNUC

Abbildung 22: Anzahl der Ereignistage (Sommertage, heie Tage sowie Tropennéchte) aufgezeichnet an der Klimastation
Darmstadt im Betrachtungszeitraum 1996-2025 (HLNUG 2025a)
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Klimastation Schaafheim-Schlierbach

Die Klimastation Schaafheim-Schlierbach verzeichnet sehr ahnliche Trends (Abbildung 23). Auch
hier ist ein starker Anstieg der Anzahl an Sommertagen und Hei3en Tagen zu verzeichnen, der
jedoch etwas geringer ausfallt im Vergleich zur Klimastation Darmstadt. Die Zunahme im
Betrachtungszeitraum betrdgt 7,2 Sommertage pro Dekade, HeiBe Tage nehmen um 3,9 Tage pro
Dekade zu. Auch in Schaafheim-Schlierbach sticht das Jahr 2018 deutlich heraus. Insgesamt wurde
hier eine Anzahl von 99 Sommertagen und 39 HeiBen Tagen aufgezeichnet (HLNUG 2025a).

Ereignistage (Jahr) fiir Schaafheim-Schlierbach
Sommer

100

40

Anzahl Kenntage pro Jahr [Tage]

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Jahr

Sommertage Bl HeiBe Tage Il Tropennichte Trend Sommertage  — Trend HeiBe Tage Gleitender Mittelwert Sommertage (fiber 11 Jahre)
— Gleitender Mittelwert Heike Tage (liber 11 Jahre)

Datenquelle: Deutscher Werterdienst, Realisierung: Meteotest. © HLNUG

Abbildung 23: Anzahl der Ereignistage (Sommertage, heiBe Tage sowie Tropennachte) aufgezeichnet an der Klimastation
Schaafheim-Schlierbach im Betrachtungszeitraum 1980-2025 (HLNUG 2025a)

Abnahme von Klimatologischen Kenntagen - Frosttag, Eistage

Neben der erhodhten Hitzebelastung kann auch eine Belastung durch Kalte bzw. deren Riickgang
mittels Klimatologischen Kenntagen ausgedriickt werden.

Exkurs: Klimatologische Tage der Kalteextreme

Frosttage sind Kenntage, an denen das Minimum der Lufttemperatur unterhalb des Gefrierpunktes
(0 °C) liegt. An Eistagen erreicht die Lufttemperatur Maximalwerte unterhalb des Gefrierpunktes, es
herrscht durchgehend Frost. Eistage sind eine Teilmenge der Frosttage. (DWD 2025c)

Der Betrachtungszeitraum (Abbildung 24) zeigt eine Abnahme von 0,7 Frosttagen und 2,8 Eistagen
pro Dekade (HLNUG 2025a) an der Klimastation Darmstadt. In Schaafheim-Schlierbach sind
ahnliche Trends zu verzeichnen. Im Betrachtungszeitraum (Abbildung 25) nehmen die Eistage um
3,3 Tage und die Frosttage um 3,4 Tage ab. Die Abnahme der beiden Kenntage zeigt in
Schaafheim-Schlierbach sehr geringe Unterschiede, wahrend in Darmstadt der Unterschied
zwischen der Abnahme an Frosttagen und Eistagen eine deutliche Differenz aufweist.
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, © HLNUG

Abbildung 24: Anzahl der Ereignistage (Frosttage, Eistage) aufgezeichnet an der Klimastation Darmstadt im
Betrachtungszeitraum 1997-2025 (HLNUG 2025a)

Ereignistage (Jahr) fiir Schaafheim-Schlierbach
Winter
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, @ HLNUC

Abbildung 25: Anzahl der Ereignistage (Frosttage, Eistage) aufgezeichnet an der Klimastation Schaafheim-Schlierbach im
Betrachtungszeitraum 1982-2025 (HLNUG 2025a)

Steigende Variabilitdt der Niederschldge

Die durchschnittliche jéhrliche Niederschlagshdhe in Hessen lag in der aktuellen Referenzperiode
1991-2020 bei 761,5 mm. Im Landkreis Darmstadt-Dieburg variieren die Niederschlagshéhen
aufgrund der naturrdumlichen Unterschiede lokal deutlich, liegen jedoch tendenziell iber dem
hessischen Mittel. In Betrachtungsraum 1 lag die durchschnittliche jahrliche Niederschlagshéhe in
der Referenzperiode 1971-2000 bei 701-850 mm (z. B. Seeheim-Jugenheim: 805 mm). In
Betrachtungsraum 2 fallt durchschnittlich mehr Niederschlag, hier wurden in derselben
Referenzperiode jahrliche Niederschlagshéhen von 801-950 mm gemessen (z. B. Ober-Ramstadt:
879,0 mm). In Betrachtungsraum 3 fallt tendenziell am wenigsten Niederschlag, in der
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Referenzperiode 1971-2000 wurde durchschnittlich jahrlich 651-800 mm Niederschlag gemessen
(z. B. GroB-Umstadt: 670,0 mm, Messel: 705,0 mm). (HLNUG 2017, DWD 2025d)

Die beobachteten Veranderungen des Niederschlags im Landkreis zeigen eine hohe Variabilitat auf.
Diese wird nicht nur raumlich, sondern auch zeitlich sichtbar. Abbildung 26 zeigt auf der linken
Karte zundchst die Verteilung des hessenweiten Jahresniederschlags in der Periode 1971-2000 und
setzt die Abweichungen vom Jahresniederschlag in den Jahren 2018 (Mitte) und 2024 (rechts) in
Relation. Deutlich zu erkennen ist die flachendeckende Abnahme der Niederschlage im Extremjahr
2018 (siehe Abschnitt Diirreperioden) sowie die dazu kontrére flachendeckende Zunahme der
Niederschlage im Jahr 2024.

Min = 505 mm Max = 1356 mm Min = -49 % Max = -2 % Min = -8 % Max = 44 %

600 700 800 1000 1200 1400 55 -40 25 -5 5 15 25 50
[mm] [%] [%]

Abbildung 26: Jahresniederschlag in der Periode 1971 — 2000 (Normalwert, links) und exemplarische Abweichung in den
Jahren 2018 (Mitte) und 2024 (rechts) (DWD 2025d)

Der Trend variiert dabei auch an den Klimastationen Darmstadt und Schaafheim-Schlierbach
deutlich. An der Station Darmstadt zeigt der Trend im Betrachtungszeitraum eine Abnahme von
19,9 mm pro Dekade an. In Schaafheim-Schlierbach konnte zwar ebenfalls ein abnehmender Trend
festgestellt werden, jedoch zeigt dieser im Betrachtungszeitraum nur eine Abnahme von 5,0 mm
pro Dekade. Die Unterschiede der Trends sind sehr wahrscheinlich auf die Lage in verschiedenen
Naturraumen zurtickzufiihren, die unterschiedliche Ldnge des Betrachungszeitraums kdnnte
ebenfalls eine Rolle spielen. Durch die hohe Variabilitidt kann der Trend an den Klimastationen nicht
als signifikant angenommen werden. Die im Folgenden beschriebenen Trends sind raumlich stark
auf die betrachtete Klimastation bezogen und kdnnen nicht fiir den gesamten Landkreis
verallgemeinert werden.

Klimastationen Darmstadt

Neben der Jahressumme des Niederschlags zeigt auch die jahrliche Verteilung der Niederschlage
eine zunehmende Variabilitat auf. In Abbildung 27 ist die zeitliche Entwicklung der Niederschlage in
den Frihlingsmonaten Marz bis Mai im Betrachtungszeitraum dargestellt. Der Trend der
Quartalssumme in diesen Monaten zeigt eine Abnahme von 13,3 mm pro Dekade. Dieser
abnehmende Trend ist auch in den Sommermonaten (Juni bis August) und Herbstmonaten
(September bis November) zu erkennen. Im Sommerquartal betréagt die Abnahme 7,2 mm pro
Dekade, im Herbst nehmen die Niederschlagssummen sogar um 14,3 mm pro Dekade ab (HLNUG
2025a).
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest. ® HLNUG

Abbildung 27: Zeitliche Entwicklung der Niederschldge im Friihling (Mdrz-Mai) an der Klimastation Darmstadt im
Betrachtungszeitraum 1996-2025 (HLNUG 2025a)

Gegensatzlich der Trends fur die Quartale Friihling, Sommer und Herbst ist in den Wintermonaten
Dezember bis Februar eine Zunahme der Niederschlage zu verzeichnen. Abbildung 28 zeigt die
Niederschlagssummen des Winter-Quartals im Zeitraum 1996-2025. Die Zunahme betragt 11,4 mm
pro Dekade (HLNUG 2025a).

Niederschlag, Quartalssumme Winter fiir Darmstadt
300

ill

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

=

Quartal
[ ] Niederschlag — Trend Gleitender Mittelwert (iber 11 Jahre)

Datenquelle: Deutscher Wettardienst, Realisierung: Meteotest. ® HLNUG

Abbildung 28: Zeitliche Entwicklung der Niederschlage im Winter (Dezember-Februar) an der Klimastation Darmstadt im
Betrachtungszeitraum 1996-2025 (HLNUG 2025a)

Klimastation Schaafheim-Schlierbach
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Die Veranderung der Niederschldge an der Klimastation Schaafheim-Schlierbach zeigt im Vergleich
zu der zuvor betrachteten Station Darmstadt andere Trends auf. Das Friihlings-Quartal zeigt
zunachst ebenfalls eine Abnahme auf, im Betrachtungszeitraum nehmen die Niederschldge 8,4 mm
pro Dekade ab. Die Sommerniederschldge zeigen jedoch einen gering zunehmenden Trend an
(Abbildung 29). Im Berachtungszeitraum wird eine Zunahme von 1,9 mm pro Dekade erreicht
(HLNUG 2025a). Durch die hohe Variabilitat kann dieser Trend jedoch als nicht signifikant
angenommen werden.
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Mereotest, ® HLNUG

Abbildung 29: Zeitliche Entwicklung der Niederschlage im Sommer (Juni-August) an der Klimastation Schaafheim-
Schlierbach im Betrachtungszeitraum 1980-2025 (HLNUG 2025a)

Die Niederschlage im Winter-Quartal in Schaaftheim-Schlierbach zeigen ebenfalls einen anderen
Trend als die Messstation Darmstadt. Wie in Abbildung 30 zu erkennen ist, nehmen die
Niederschldage in den Wintermonaten im Trend geringfligig ab. Im Betrachtungszeitraum wird eine
Abnahme der Niederschlagssumme um 1,0 mm pro Dekade erreicht (HLNUG 2025a). Da auch hier
die Variabilitat sehr hoch und der Trend sehr gering ausgepragt ist, kann der Trend nicht als
signifikant angenommen werden.
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Méteotest. © HLNUC

Abbildung 30: Zeitliche Entwicklung der Niederschlage im Winter (Dezember-Februar) an der Klimastation Schaafheim-
Schlierbach im Betrachtungszeitraum 1980-2025 (HLNUG 2025a)

Verdnderungen des Grundwasserstands

Eine Ubersicht der Standorte der Gewinnungsanlagen bietet das Hessisches Landesamt fiir
Naturschutz, Umwelt und Geologie in seinem ,Fachinformationssystem Grundwasser- und
Trinkwasserschutz Hessen (GruSchu)” (HLNUG 2025c¢).

Der Landkreis Darmstadt-Dieburg verfiigt tber eine Vielzahl an Gewinnungsanlagen, welche
raumlich jedoch unregelmaBig verteilt sind. Wahrend in den siidlichen gelegenen Kommunen wie
bspw. Seeheim-Jugenheim, Modautal und Mihltal zahlreiche Gewinnungsanlagen betrieben
werden, gibt es auch einige Kommunen, in denen keine Gewinnungsanlage vorhanden ist (z. B.
Messel, GroB-Zimmern, Eppertshausen). Des Weiteren existiert eine Vielzahl an
Beregnungsbrunnen, welche sich im Wesentlichen auf die drei Standorte Weiterstadt, Alsbach-
Hahnlein und Babenhausen aufteilen. In Griesheim sowie in Pfungstadt existieren auBerdem
vereinzelt Infiltrationsanlagen (HLNUG 2025c).

Im Westen des Landkreises befindet sich u. a. ein weitlaufiges Trinkwasserschutzgebiet der Zone
1A sowie IlIB. Norddstlich bis ostlich soll ebenfalls ein Schutzgebiet der Zone 11IB festgesetzt
werden, zurzeit befindet es sich noch im Verfahren. AuBerdem gibt es zahlreiche Standorte mit
kleineren Schutzgebieten der Zone IlIA sowie potenziellen Schutzgebieten der Zone IlIA, welche
sich zurzeit noch im Verfahren befinden (HLNUG 2025c¢).

Die Grundwasserstande sowie die Grundwasserflurabstande der Betrachtungsrdume wurden bereits
in 4.1.1 Natur- und Siedlungsraum in den Ubersichten der Naturrdume kurz dargelegt. Die
Veranderungen des Grundwasserstands im Landkreis fallen regional sehr unterschiedlich aus. Die
Trends variieren stark zwischen einem sinkenden, einem gleichbleibenden und einem steigenden
Grundwasserstand.

Exemplarisch fiir Betrachtungsraum 1 sind in Abbildung 32 die Grundwasserstande an der
Messstelle Griesheim flir den Zeitraum 1970-2025 dargestellt.
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Abbildung 31: Grundwasserstande der Messstelle Griesheim (Betrachtungsraum 1) im Betrachtungszeitraum 1970-2025

(HLNUG o.J.)

Exemplarisch fiir Betrachtungsraum 2 wird in Abbildung 33 die Grundwassermessstelle in Grof3-
Bieberau dargestellt. Zu beachten ist, dass die Skale auf der X-Achse im Vergleich zu dem
vorherigen Diagramm kleiner skaliert ist, weshalb der dargestellte Graph optisch vermeintlich
groéBere Schwankungen aufweist. Die kleinere Skalierung ergibt sich aus den geringen
Schwankungen der Grundwasserstande in GroB-Bieberau im betrachteten Zeitraum von 1970-2025.

Die Grundwasserstande liegen weitgehend um den Mittelwert von 162,07 m . NN.
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Abbildung 32: Grundwasserstande der Messstelle GroB3-Bieberau (Betrachtungsraum 2) im Betrachtungszeitraum 1970-

2025 (HLNUG o.).)

Die Grundwassermessstelle in Babenhausen steht exemplarisch fiir den Betrachtungsraum 3 im
Landkreis. Entgegen den zuvor betrachteten Diagrammen, ist in Abbildung 33 ein deutlicher Trend
zu verzeichnen. Im betrachteten Zeitraum von 1970-2025 ist eine Abnahme des Grundwasserstands
vom Hochststand 121,11 m G. NN. im Jahr 1971 bis zu einem Minimum von 117,34 m . NN. im

Jahr 2023 zu erkennen.
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Abbildung 33: Grundwasserstande der Messstelle Babenhausen (Betrachtungsraum 3) im betrachteten Zeitraum 1970-2025
(HLNUG o0.J.)

Hdufung und Verstdirkung der Diirreperioden
Exkurs: Diirre und Trockenperioden

Dirre bezeichnet einen Mangel an Wasser, der durch weniger Niederschlag und/oder eine hdhere
Verdunstung durch erhéhte Temperatur (oder Wind) als Ublich verursacht wird.

Eine Trockenperiode ist ein mehr oder weniger langer Zeitraum mit ausgepragter trockener
Witterung. Dabei existiert keine festgelegte Anzahl an Tagen ohne (oder mit nur sehr geringen)
Niederschlagen die erreicht sein muss, um von einer Trockenperiode zu sprechen. Sie hangt vom
Wasserbedarf der einzelnen Bereiche ab und kann demzufolge in der warmen Jahreszeit schon
nach einigen Tagen beginnen. Im Winter sorgt die, wegen der niedrigen Luft- und
Bodentemperatur, gegentiber dem Sommer stark verminderte Verdunstung dafiir, dass trotz
minimaler Niederschlage eines Monats eine Trockenperiode nur selten eintritt. (DWD 2026)

Die Beobachtung der Dirreperioden in den vergangenen Jahrzehnten zeigt ebenfalls, dass
Klimadnderungen bereits deutlich spurbar sind. Als Datengrundlage dient der Dirremonitor des
Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung (UFZ), welcher Messungen zu Diirre in Deutschland seit
1951 bereitstellt. Dirreperioden treten insgesamt haufiger auf und erreichen gleichzeitig héhere
Intensitaten. Abbildung 34 zeigt die Durreintensitaten in der Vegetationsperiode April bis Oktober
fur die Jahre 1990-2023. Das Jahr 2024 ist in der Abbildung ebenfalls dargestellt, jedoch wurde
nicht die vollstandige Vegetationsperiode betrachtet, so das die Grafik fiir 2024 nicht reprasentativ
ist. Die dargestellte Diirreintensitdt ist ein dimensionsloses Mall um die Stérke einer Dirre Uber
einen bestimmten Zeitraum oder eine bestimmt Region abzuschatzen. Hierbei werden sowohl die
Lange der Dirreperiode, die absolute Trockenheit im zeitlichen Verlauf sowie zusatzlich eine
Nomierung Uber die Zeit (Tage der Vegetationsperiode) in die Berechnung einbezogen (Helmholtz-
Zentrum far Umweltforschung 2025). In der Abbildung ist eine deutliche Zunahme der Intensitaten
ab dem Jahr 2011 mit Héhepunkten ab 2018 im Vergleich zu den Vorjahren zu erkennen. Die
Dirreperioden treten seitdem nicht nur starker und haufiger auf, sondern auch groBflachiger in
vielen Regionen Deutschlands auf.
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Abbildung 34: Diirreintensitaten in der Vegetationsperiode April bis Oktober fiir den Gesamt- und Oberboden in
Deutschland fiir die Jahre 1990-2023 (UFZ-Durremonitor / Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung, 2025)

Das Jahr 2018 sticht in der Darstellung heraus, da hier erstmalig seit 1976 eine groBflachige Diirre
in Deutschland aufgetreten ist. Sowohl der Sommer als auch der Herbst des Jahres 2018 waren
trockener als alle verfligbaren Jahre im Dirremonitor seit 1951. Das Ausmal3 der Dirre 2018 ist in
Abbildung 35 dargestellt. Im Jahresverlauf war zeitweise bis zu 100 % der Flache Deutschlands
unter Diirre bzw. ungewdhnlicher Trockenheit (Betrachtung des Gesamtbodens).

100
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M Extreme Diirre
60

Schwere Diirre
A0 Moderate Diirre

Ungewshnlich trocken
20

Flache unter Durre in Deutschland [%]
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Abbildung 35: Von Diirre betroffene Flache (Gesamtboden) in Deutschland von Januar 2018 bis Februar 2019 (UFZ-
Dirremonitor/ Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung 2025)

Verschiebung des Vegetationsbeginns und der Phdnologie

Der Vegetationsbeginn liegt im Landkreis Darmstadt-Dieburg tendenziell friiher als in anderen
Gegenden Hessens (Abbildung 36). Der Vegetationsbeginn wird auf Grundlage von Messwerten der
Lufttemperatur aus der Vergangenheit und von berechneten Lufttemperaturdaten aus
verschiedenen Klimamodellen bestimmt.
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Abbildung 36: Vegetationsbeginn in der Periode 1971 - 2000 (Normalwert, links) und exemplarische der Beginn in den
Jahren 2018 (Mitte) und 2024 (rechts) (DWD 2025d)
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Abbildung 37: Phanologische Jahreszeiten des Jahres 2024 in Hessen, verglichen mit dem vieljahrigen Mittel (DWD 2025e)

Eine deutliche klimatische Veranderung durch den Klimawandel kann in der Verschiebung der
phdnologischen Jahreszeiten beobachtet werden. Die Phdnologie beschéftigt sich mit den
periodisch wiederkehrenden Wachstums- und Entwicklungserscheinungen der Pflanzen im
Jahresverlauf (DWD 2025e). In Abbildung 37 ist die Phanologische Uhr fiir das Land Hessen
abgebildet. Im inneren Ring ist exemplarisch der Verlauf der phanologischen Jahreszeiten fiir das
Jahr 2024 dargestellt, im duBeren Ring das vieljdhrige Mittel. Zu erkennen ist neben einer
Verschiebung der Jahreszeiten auch eine Veranderung der Dauer der Jahreszeiten. Zu beachten ist,
dass die phanologischen Jahreszeiten in Stidhessen noch einmal friiher einsetzten als im hessischen
Durchschnitt.
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Diese Veranderungen haben vor allem Einfluss auf die Landwirtschaft im Landkreis Darmstadt-
Dieburg, da auch die landwirtschaftliche Vegetationsperiode (April bis Oktober) von den
Veranderungen betroffen ist (siehe auch Kap. 5). Die Verschiebung der Phanologie ist die Reaktion
der Pflanzen auf die Klimadnderung und besonders auf die steigende Jahresmittelwerte der
Lufttemperatur (DWD 2023).

4.3. Klimaanderungen in der Zukunft

Um die zukiinftige Entwicklung des Klimas zu berechnen, werden mit Hilfe von Klimamodellen und
unter der Annahme von maoglichen Treibhausgas-Emissionsszenarien Klimaprojektionen erstellt. Zur
besseren Abschatzung der Spannbreite der mdglichen Klimasignale werden, wenn maglich,
mehrere Simulationen durchgefiihrt und zu einem sogenannten Ensemble kombiniert.

Das Hessische Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) stellt in seinen Online-
Portal ,Klima der Zukunft” Szenarien und Ensembles der zukiinftigen Klimaentwicklung in Hessen
bis ins Jahr 2100 zur Verfligung (HLNUG 2025d). Datengrundlage sind Klimasimulationsdaten des
Projekts ,Regionale Klimaprojektionen Ensemble fiir Deutschland (ReKliEs-De)”, das 2014-2017
durchgefiihrt wurde (HLNUG 2025f). Auf Basis zehn verschiedener globaler Klimamodelle (GCM)
wurden Uber zehn regionale Klimamodellsimulationen (RCM) Veranderungen fiir Hessen berechnet.
Die Veranderungen werden als 30-jahrige Mittelwerte gezeigt. Dies ist der Zeitraum, der ,Klima"” im
Vergleich zu ,Wetter” definiert. Die Klimamodelldaten liegen in einer rdumlichen Auflésung von 5
km x 5 km vor und wurden auf die elf Naturrdume angepasst (HLNUG 2025d). Projektionen der
Entwicklung von Temperatur, Niederschlag und Temperaturkenntagen, wie Heif3e Tage und
Tropennéchte, sind enthalten.

Heife Tage RCP 8.5 2071-2100
| 25-27,5

127,5-30,0 A

5

Abbildung 38: Projizierten Anderungen des Kennwerts HeiBe Tage nach dem RCP 8.5-Szenario fiir die Kommunen im
Landkreis Darmstadt-Dieburg — ferne Zukunft (HNLUG 2025d)
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Abbildung 39: Projizierten Anderungen des Kennwerts HeiBe Tage nach dem RCP 2.6-Szenario und dem RCP 8.5-Szenario
fiir die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg — nahe Zukunft und ferne Zukunft (HNLUG 2025d)

Die Daten des HLNUG liegen fir die beiden Emissionsszenarien ,Klimaschutz” (RCP 2.6) und ,Kein
Klimaschutz” (RCP 8.5) vor (RCP = Representative Concentration Pathways) (HLNUG 2025d), jedoch
nicht fir ein mittleres Szenario wie RCP 4.5. Der DWD definiert das Szenario RCP 2.6 als ,Peak-
Szenario”, da von einem Héhepunkt der Treibhausgasemissionen bereits im Jahr 2020 und
anschlieBend von einem konstanten Riickgang der Treibhausgasemissionen ausgegangen wird. Das
Szenario entspricht dem Ziel der Vereinbarungen des Pariser Klimaabkommens, die globale
Erwarmung bis zum Jahr 2100 auf unter 1,5 °C bzw. 2 °C gegenliber dem vorindustriellen Niveau zu
begrenzen (DWD 2025f). Das UN-Umweltprogramm (UNEP) meldete dazu im Herbst 2025, dass
selbst bei einem vollstandigen Umsetzen aller aktuellen globalen Reduktionsziele ein Anstieg der
Temperaturen um 2,3 °C bis 2,5 °C bis zum Ende dieses Jahrhunderts zu erwarten waren. Fehlende
Umsetzung der gesteckten Ziele oder ein Absenken der Zielsetzungen wiirden demnach zu einem
weiteren Anstieg der globalen Temperaturen fiihren. Eine Uberschreitung des 1,5 °C Erderwdrmung
wird aktuell bis Anfang der 2030er Jahre erwartet (UNEP 2025).

MaBnahmen zur Reduktion der Treibhausgasemissionen sind also weiter dringend erforderlich, um
den Temperaturanstieg fiir die Zukunft zu begrenzen und Verhéltnisse zu schaffen, an die eine
Anpassung noch mdglich ist (UBA 2025).

Im Folgenden werden (bezogen auf die Kommunen) die jeweilige projizierte Anzahl der Kennwerte
nach dem RCP 2.6-Szenario und dem RCP 8.5-Szenario fir die nahe (2031-2060) und die ferne
Zukunft (2071-2100) bezogen auf die Referenzperiode 1971-2000 dargestellt (HNLUG 2025d). Da
das HLNUG keine Daten fiir das moderate RCP 4.5-Szenario bereitstellt, wird auf die verfligbaren
Daten zurlickgegriffen.

Wichtig zur Einordung der projizierten Anderungen: Auch mit sehr ambitionierten
KlimaschutzmaBnahmen (Szenario RCP 2.6) wird es eine Veranderung des Klimas geben.
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Tabelle 7: Projizierten Anderungen der Kennwerte Tropennichte, HeiBe Tage und Sommertage nach dem RCP 2.6-
Szenario und dem RCP 8.5-Szenario fiir die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg — nahe und ferne Zukunft
(HNLUG 2025d)

Tropenniachte HeiBBe Tage Sommertage
2031-2060 | 2071-2100 | 2031-2060 | 2071-2100 | 2031-2060 | 2071-2100
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
Alsbach-Hshnlein |REP2:6 23| 23| 35| 35| 66 66| 7.6] 76 11,7] 117 11,7] 11.7
RCP 8.5 59 59 232 232 133[ 133 344] 344 245 245] 51,9 519
Bickenbach RCP 2.6 23| 24| 35 36| 66 68 76| 78 11,7] 118 11,7] 11.7
- RCP 8.5 59 61| 232 238 133[ 13.5| 344] 348] 245 247] 51,9] 521
£ RCP 2.6 14 14| 24| 24 58] 58 71| 71| 109 109 11,1] 114
] Erzhausen RCP 85 43| 43] 190 190] 121] 121] 322 322] 237 237 s08] 508
& Griesheim RCP 2.6 24 24| 36| 36| 68 68 78| 78 118 118 11,7] 11.7
3 RCP 8.5 61| 61| 238 238 135 135 348 348 247] 247] 521 521
'g Pfungstadt RCP 2.6 24 24| 36| 36| 68 68 78| 78 118 118 11,7] 11.7
£ RCP 8.5 61| 61| 238 238 135 135 348 348 247] 247] 521 521
@ Secheim-Jugenheim |RCP-2:6 07 23| 12| 35| 50| 66| 63| 76| 103] 11,7] 105 11,7
RCP 8.5 25 59 132] 232 106] 133] 289 344] 219] 245 488 51,9
] RCP 2.6 17] 17| 27| 27| 61| 61| 73] 73] 111 11.1] 11,3] 11.3
Weiterstadt RCP85 | 49| 49| 205 205 125 125 330 330 240 240 512 512
] RCP 2.5 06| 08| 11| 14 42| 46] 56| 60 102| 104] 104] 106
Fischbachtal RCP 8.5 23] 28] 126] 143 93] 100 263] 278] 21,8 223[ 487 49,2
] RCP 2.5 08| 08| 14 14 46| 46/ 60| 60 104] 104] 106] 106
N GroB-Bieberau RCP 8.5 28] 28] 143 143 100] 100 278 278] 223 223[ 492 49,2
£ RCP 2.5 06] 06| 11 11| 42| 42| 56| 56| 102] 102] 102] 102
g Modautal RCP 8.5 23] 23] 126 126] 93] 93| 263 263] 218 218] 487 487
) Miihital RCP 2.5 08 15 14 24 42| 55 56| 67| 107 110/ 108 111
3 RCP 8.5 28 a3 1a1] 184 93] 115] 263 307 227] 233] 49,7 504
'g ober-Ramstadt  |REP25 06] 08| 11 14 42| 46] 56| 60 102] 103] 104| 106
£ RCP 8.5 23| 28] 126] 141] 93] 100] 263 277 21.8] 222 487] 492
@ RCP 2.5 14 14| 24| 24 58] 58 71| 71| 109 109 11,1] 114
Otzberg RCP 8.5 43] 43 190 190] 121 121 322 322] 237] 237 508] 508
o RCP 2.5 14 14| 23] 23] 57 57| 70/ 70[ 108 108 11,0 11,0
Reinheim

RCP 8.5 42| 42| 185 185 119 11,9 31,7] 31.7| 236] 23.6] 507] 507
RCP 2.5 14 14| 24| 24 58] 58 71| 71| 109 109 11.1] 114
Babenhausen RCP 8.5 23] a3 190 190 121 121 322] 322| 237] 237[ 508[ 508
) RCP 2.5 14 14| 24| 24 58] 58 71| 71| 109 109 11,1] 114
Dieburg RCP 8.5 43] 43 190 190] 121 121 322 322] 237] 237 508] 508
RCP 2.5 14 14| 24| 24 58] 58 71| 71| 109 109 11,1] 114
- Eppertshausen 1o epgs 23] 43] 190 190 121 121] 322] 322 237] 237 508] 508
£ RCP 2.5 13| 14| 21| 24 50| 58 64 71| 105 109 108 111
3 GroB-Umstadt 1o cpgs | 30 23] 178 190 108] 21| 294] 322] 228] 23.7] 498 508
& GroB.Zimmern  |RCP2:5 14 14| 24| 24 58] 58 71| 71| 109 109 11,1] 114
3 RCP 8.5 23] 43] 190 190 121 121 322] 322 237] 237 508] 508
g Messel RCP 2.5 14 14| 24| 24 58] 58 71| 71| 109 109 11,1] 114
£ RCP 8.5 23] 43] 190 190 121 121] 322] 322 237] 237 508] 508
@ Miinster RCP 2.5 14 14| 24| 24 58] 58 71| 71| 109 109 11,1] 114
RCP 8.5 23] 43| 190 190 121 121] 322] 322 237] 237 508] 508
RoBdorf RCP 2.5 14 14| 24| 24 58] 58 71| 71| 109 109 11,1] 114
RCP 8.5 23] 43] 190 190 121 121 322] 322 237] 237 508] 508
Schaafheim RCP 2.5 10 14| 1.7 24 50 58 63 71 109 109 11,1] 11,1
RCP 8.5 33| a3 157] 190 107 121] 291 322[ 237] 237 508| 508
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Tabelle 8: Projizierten Anderungen der Kennwerte Eistage und Frosttage nach dem RCP 2.6-Szenario und dem RCP 8.5-
Szenario fiir die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg — nahe und ferne Zukunft (HNLUG 2025d)

Eistage Frosttage

2031-2060 | 2071-2100 | 2031-2060 | 2071-2100
min | max | min | max | min | max | min | max
— |RCP26 | 59| 59| 67| -67| -163] -16,3| -144| -14,4
Alsbach-Hahnlein 1 o e e 1 73] 7.3] 10,9 -10.9] 23.5] 23.5] 40,7 40,7
Bickenbach RCP2.6 | -58] -59] -66| 67| -161] -163| -14.2| -144
- RcP85 | 71| -7.3] -105] -109[ -232[ -23,5] -40.2[ 40,7
£ RCP2.6 | 61| 61 -71] -71] -17.2] -17,2] -153] -153
8 Erzhausen RCP85 | 78] 78] -11,6] -11,6] 24,9 249] -433] 433
) criesheim RCP2.6 | -58] -58 -66| -66| -161] -16,1] -142| -142
3 RCP85 | 71| 71| -10,5] -10.5| 232 23,2 -40.2| -40,2
g Pfungstadt RCP2.6 | 58] -58| -66| -66| -161] -16,1] -14.2| -142
£ RCP85 | 71| 71| -10,5] -10.5| 232 23,2 -40.2| -40,2
@ cecheim-sugenheim |REP26 | 59| 81 67 -o1] -163] 19,8 144] 179
-Jugenheim Jorp 85 | 7.3] -11,0] -10,9] -16,8] -23,5] -28,7| -40,7] -50,7
Weiterstadt RCP2.6 | -60] -60] -7.0] -7.0] -169] -169] -149] -149
RCP85 | 7.6| 76| 113| 113 243] 243 423 423
i chbachtal RCP2.5 | 7.7] 83| 87| 92| 193] 20,0 -17,4] -18,1
RCP85 | -103| -11,2| 157 -17.1| 27.9] 29,0 -49,33[ 51,5
roB-Bicberan RCP25 | 7.7| 77| 87| 87| 193] 193] -17.4] -17,4
o RCP85 | -103| -103| 15,7 -15.7| 27.9] 27,9 -49,3[ 49,3
£ RCP2.5 | 83| 83| 92| 92| 200 20,0] -181] -18,1
g Modautal RCP85 | -11,2[ -112] 17,1 -17,1] -290] -29,0[ -51,5] 51,5
& i RCP2.5 | 70| 83| 79| 92| -180] 20,0 -16,1] 18,1
5 Mihital RCP 8.5 92| 11.2[ 13,7 171 26,0 29,0] -45.6] 51,5
- ’ ’ 1 1 g 1 r 1
g ober-Ramstadt  |RCP25 | 77 83" 87[ 92| 19,3["200] 174 181
£ RCP85 | -104| -112| -158| -17.1| 280] 29,0 49,5 51,5
@ RCP2.5 | 61| 61| 71| 71| -17.2] -17.2] -153] 153
Otzberg RCP 8.5 78] 78] 11,6] -11,6] 249 249 43.3] 43,3
e einheim RCP2.5 | 63| 63| 73| -7.3| -174] -17.4] -155] -155
RCP85 | 81| 81| 120 120 252 252| -43.9] 43,9
RCP2.5 | 61| 61| 71| 71| -17.2] -17.2] -153] 153
Babenhausen RCP 8.5 78] 78] 11,6] -11.6] 249 249 43.3] 43,3
) RCP2.5 | 61| 61| 71| 71| -17.2] 17.2] -153] 153
Dieburg RCP 8.5 78] 78] 11,6] -11,6] 249 249 43.3] 43,3
RCP2.5 | 61| 61| 71| 71| -17.2] 17.2] -153] 153
- Eppertshausen 1o pas 78] 7.8 11,6] -11,6] 249 249 43.3] 43,3
£ croB.Umstaqt  |REP25 | 61 71 7" 81| 172 185 153] 166
g RCP85 | 78| 94| 11.6| 142| 249 268 433 471
& croBzZimmern  JREP25 | 61 61| 7| 7] 172|172 153[ 153
3 RCP85 | 78| 7.8 -11.6| -11.6| 249 249 433 433
S — RCP25 | 61| 61| 71| 71| -17.2] -17.2] -153] 153
£ RCP85 | 7.8 7.8 -11.6] 11,6 249 249 433 433
@ Minster RCP2.5 | 61| 61| 71| 71| -17.2] -17.2] -153] 153
RCP85 | 78| 7.8 -11.6| 11,6 249 249 433 433
CoBdorf RCP25 | 61| 61| 71| 71| -17.2] -17.2] -153] 153
RCP85 | 78| 7.8 -11.6] 11,6 249 249 433 433
cchanfheim RCP25 | 61| 72| 71| 82| -17.2| -18,7] -153| -16,8
RCP85 | 7.8| 96| -11,6| 145 249 27,0 433 476
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Niederschlag

RCP 2.6:  Nahe Zukunft  Veranderung des jahrlichen Niederschlags zwischen
(2031-2060) -1,4 % (Abnahme) und 6,8 % (Zunahme)

Ferne Zukunft  Verdnderung des jahrlichen Niederschlags zwischen
(2071-2100) -5,4 % (Abnahme) und 6,4 % (Zunahme)

RCP 85:  Nahe Zukunft  Veranderung des jahrlichen Niederschlags zwischen
(2031-2060) -2,7 % (Abnahme) und 13,7 % (Zunahme)

Ferne Zukunft  Verdnderung des jahrlichen Niederschlags zwischen
(2071-2100) -0,1 % (Abnahme) und 19,1 % (Zunahme)

Die projizierten Niederschlagsverdanderungen variieren im Jahresverlauf. Wahrend die Winter- und
Frihlingsniederschlage tendenziell zunehmen werden, nehmen die Niederschldge in den
Sommermonaten tendenziell ab (DWD und HLNUG 2024).

Allgemein kénnen steigende Lufttemperaturen potenziell zu héheren Niederschlagsmengen fiihren,
da warme Luft mehr Wasserdampf aufnehmen kann als kalte (DWD 2016). Daher sind tendenziell
mehr Starkregenereignisse zu erwarten. Voraussichtlich werden also Niederschlagsereignisse mit
geringen Niederschlagsmengen abnehmen, wahrend Niederschlagsereignisse mit hohen
Niederschlagsmengen zunehmen werden.

Bezlglich des Auftretens und der Intensitat von Stiirmen ist bislang kein Zusammenhang mit dem
Klimawandel wissenschaftlich bestatigt (HLNUG 2020). Da warmere Luft mehr Energie aufnimmt,
wird jedoch angenommen, dass mit zunehmender Temperatur ,die Starke von Sturmereignissen in
den warmen Monaten zunimmt” (HLNUG 2020, S. 14).

30°C
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Abbildung 40: Vereinfachte Darstellung eines Jahres im Klimawandel: Die Winter werden tendenzell warmer,
Fostereignisse seltner, strenge Froste sind aber weiterhin nicht ausgeschlossen. Vorraussichtlich nimmt die
Starke von Sturmereignissen und das Schadenspotenzial zu. Sommertage und HeiBe Tage nehmen zu und
treten bereits im Frithjahr auf. Starkregenereignisse werden voraussichtlich zunehmen (Sandra Sieber, 2022)

Zusammenfassung der zukiinftigen Klimadanderungen im Landkreis Darmstadt-Dieburg
Rhein-Main-Gebiet ist bereits jetzt die warmste Region in Hessen und gehort zu
den warmsten Regionen in Deutschland.

1. Zukinftig wird es noch warmer, das Auftreten von Sommertagen, HeiBen Tagen
und Tropennachten nimmt zu.

Tendenziell sind haufigere und langer anhaltende Trockenperioden zu erwarten.

Die Jahresniederschlagsumme ist tendenziell gleichbleibend bis zunehmend.

Die Niederschlagsanderungen sind variabel und mit gréBeren Unsicherheiten
2. behaftet, die Winter- und Friihjahrsniederschlage werden tendenziell zunehmen
und die Sommerniederschlage tendenziell abnehmen.

Tendenziell sind mehr Starkregenereignisse zu erwarten.
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5. Betroffenheiten und Handlungsbedarf in den
Kommunen im LaDaDi

Vorgehen bei der Betroffenheitsanalyse

Die Analyse der Betroffenheit gegentiber dem Klimawandel baut auf der Bestandserfassung auf und
Uberfiihrt die erfassten Daten in lesbare Ergebnisse (Texte und Karten). Die Betroffenheiten der
Kommune wurden in tabellarischer Form gesammelt (je Kommune) und mit den Beteiligten aus den
Kommunen plausibilisiert (siehe auch Workshop 1). Betrachtet wurden sowohl bereits beobachtete
Veranderungen wie zu erwartende Veranderungen, es wurde unterschieden in chronische (langsam
fortschreitende) und akute (pl6tzliche Auswirkungen) des Klimawandels durch Extremereignisse.

Fir diese Sammlung der ,Betroffenheiten in den Kommunen” wurden genannte Betroffenheiten aus
dem Auftaktworkshop und den Auftaktgesprachen, aus dem KLADaDi 2013 und der Evaluierung
von 2023 sowie Daten des HLNUG zur Hitze- und Starkregenbelastung genutzt.

Die Betroffenheiten durch den Klimawandel in den Kommunen beziehen sich immer auf
Sektoren/Bereiche wie z. B. Offentliche Gesundheit/empfindliche Gruppen, Gebdude und
Baumaterialien oder Griinflachen/Stadtgriin. Die Sektoren/Bereiche in der Betroffenheitsanalyse
sind nicht wortgleich mit den Handlungsfelder im vorliegenden Klimaanpassungskonzept,
korrespondieren aber mit diesen. Betrachtete einwirkende Faktoren in der Betroffenheitsanalyse
sind: Hitze/UV-Strahlung, Trockenheit, Hochwasser, Starkregen, Sturm/Hagel sowie Grundwasser,
da diesem in allen Betrachtungsbereichen eine groBe Rolle spielt.

Befragung Steckbriefe
2023 2013 Sammiung
Auftakt- Auftakt- Betroffenheiten | )
Termin gesprache
10/2024 2024
Riickkopplung
Erfahrungen aus anderen - Ergénzung pot. Poster mit Fach-
KLAK Betroffenheiten Betroffenheiten personen !
g?(grgnuber dem ommunen
Hitzebelastungsindex imawandel Riickkopplung
HLNUG mit LaDaDi
. Physiologisch
Aquivalente Temperatur - Auswertung J

(PET, Landesweite
Klimaanalyse Hessen )

Daten

Starkregenhinweis-Index

Abbildung 41: Vorgehen im Rahmen der Betroffenheitsanalyse im KLAK DaDi (INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2024)

Vertreterinnen und Vertreter von z. B. HessenForst, HessenWasser oder &rtlichen
Naturschutzverbanden brachten im Rahmen des ersten Workshops auch ihre Expertise ein. In
diesem Workshop priorisierten die Teilnehmenden zudem die kommunalen Betroffenheiten: Die
drei JETZT wichtigsten Betroffenheiten und die drei ZUKUNFTIG wichtigsten Betroffenheiten, um so
eine erste Einschatzung besonders wichtiger Betroffenheiten zu erhalten, an die mogliche
Handlungsbedarfe und MaBnahmen ankniipfen kénnten (die ebenfalls im ersten Workshop
gesammelt wurden). Die priorisierten Betroffenheiten wurden im - der jeweiligen
Kommune zusammengefasst.
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Bickenbach Bestehende und zukunftige Betroffenheiten jenuber dem Klimawandel Auswirkung Quellen

Kommentare / Erganzungen
Beschreibung der Betroffenheiten Kommune

E: 2024, 2024, Befragung 2023,
Sektor Steckbriefe 2013) Weitere Betroffenheiten (in
il i ‘weiterer i (in Grau) ‘Grau) bitte mit ,, Trifft zu® / Trifft
nicht zu* kennzeichnen

bereits beobachtet
zZukiinftig méglich
bzw. crwartbar

Hitze/UV-Strahlung
it

Stadtgeselschaft

Gifentiche Gesundheit  iHilzestress fur emp (z8'n ; Zunahme von
J empfindliche Gruppen IHitzewelen erwartet

Punkiueil starke Htzebelastlng im Gew srbegsbiet Bertha-Benz-5trais (im Bereich Tribenbach GMbH,
Hartenauer HoT und SUnprofit GmbH). x x| ox x

0 ffentiche Gesundheit

 empfndiche Grupnen  {gyare im Bereich von Tribenbach

Offentiiche Gesundneil £Im Hord-Westen: extremer Hitzestress im Bereich der landwirtschattichen Flachen

i empfindiiche Gruppen _Starker bis extremer Hitzestress im bebauten Bereich und den Flichen
Gffentiche Gesundnel ZE.

1 empfindiiche Gruppen
Gffentiche Gesundheit
/ smpfindiiche Gruppen
Gffentiche Gesundnelt
1 empfindiche Gruppen
Sozisle Infrastruktur
Soziale Infrastruktur

Xkl beixl ix
x

Mol oBel ik

Ml Bexl %

Vasserversorgung

Viasserversorgung
Abwasserreinigung
und -ableitung

Abbildung 42: Ausschnitt aus der tabellarischen Zusammenfassung der bestehenden Betroffenheiten je Kommune
(INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2025)

Auf der Basis verfligbarer Daten des HLNUG wurden auch Karten erstellt: Einmal die Betroffenheit
durch Hitze und einmal die Betroffenheit durch Starkregen und Hochwasser. In beiden Karten
wurden auch die Nennungen aus der Auftaktveranstaltung eingefligt. Diese Karten bilden auch die
Basis fir die Darstellung der sogenannten Hot- und Bluespots (siehe Kapitel 6).

Workshop-Serie zur Betroffenheit - Marz 2025

Im Marz 2025 fand die erste Workshop-Serie im kommunenscharfen Klimaanpassungskonzept fiir
die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg statt. Thema waren die Betroffenheiten durch den
Klimawandel und Handlungsbedarfe, die sich daraus ergeben.

In jedem Betrachtungsraum gab es einen Workshop: 19. Méarz in Dieburg, 20. Méarz in Griesheim
und 24. Marz in GroB-Bieberau. Die Teilnehmenden waren Mitarbeiter/-innen der Kommunen und
des Kreisausschusses des Landkreises, aber auch Vertreter/-innen von HessenWasser, ortlichen
Naturschutzverbanden, der LandesEnergieAgentur Hessen (LEA) und des Hessischen Landesamts
fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG).

Im Vorfeld wurden fir die Betroffenheitsanalyse die genannten Betroffenheiten aus der
Auftaktveranstaltung und den Auftaktgesprachen, eine Evaluierung von 2023, Daten des HLNUG
zur Hitze- und Starkregenbelastung sowie Einschatzungen zu kiinftigen Betroffenheiten durch das
Klimaanpassungsmanagement des Landkreises und INFRASTRUKTUR & UMWELT Prof. Bohm und
Partner zusammengestellt. Die Betroffenheiten beziehen sich dabei immer auf Bereiche wie
offentliche Gesundheit/empfindliche Gruppen, Gebaude und Baumaterialien,
Grinflachen/Stadtgriin oder Land- und Forstwirtschaft. Einwirkende Faktoren sind: Hitze/UV-
Strahlung, Trockenheit, Hochwasser, Starkregen, Sturm/Hagel sowie Grundwasser. Im Workshop
wurden die Betroffenheiten gemeinsam mit den Kommunen gepriift und erganzt.

Auf Grundlage der Daten des HLNUG wurden Karten zur Betroffenheit durch Hitze und Starkregen
erstellt und im Workshop zur Diskussion gestellt. Sie dienen im weiteren Verlauf als Basis, um
sogenannte Hotspots darzustellen (siehe auch Workshop 2). Damit sind Bereiche gemeint, in denen
stadtische Hitzeinseln oder Gefahren durch Hochwasser bzw. Starkregen besonders stark
ausgepragt sind.
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Im zweiten Teil des Workshops ging es um die klimawandelbedingten Handlungsbedarfe in den
Kommunen. Dabei wurde gesammelt, welche Handlungsbedarfe es gibt und welche MaBnahmen
und Projekte in den Kommunen bereits umgesetzt werden.

Die Auswirkungen des Klimawandels in den Handlungsfeldern (Klimawirkung)

Nachfolgend, werden die Betroffenheiten durch den Klimawandel fiir die jeweiligen
Handlungsfelder beschrieben. Fir die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg relevanten
Handlungsfelder sind:

Kommunale
Infrastruktur und
Dienstleistungen

Stadt- und Katastrophen-
Regionalplanung schutz

Kommunale
Liegenschaften

Land- und .
Forstwirtschaft EEEE L
Griinflachen-
entwicklung,
Stadtgriin _
Wirtschaft,

Gewerbe, Industrie
+ Tourismus

Wasserwirtschaft

Abbildung 43: Die betrachteten Handlungsfelder im KLAK DaDi (INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2024)

Die Betroffenheit durch die Auswirkungen des Klimawandels kann auch als Verletzbarkeit oder
Vulnerabilitat bezeichnet werden. Das Konzept der Verletzbarkeit (Vulnerabilitat) beschreibt im
Kontext des Klimawandels, wie stark eine Region, ein System oder auch eine Person durch
Veranderungen des Klimas beeinflusst wird und in welchem MaB dies bewaltigt werden kann.

Die Beurteilung der Verletzbarkeit einer Kommune oder einer Region basiert auf den Faktoren
LExposition”, ,Sensitivitat” und ,Anpassungskapazitat” (UBA 2017, S. 10 & S. 44 f.). Diese Faktoren
sind wie folgt definiert:

e Exposition: Das Vorhandensein von Menschen, Natur- und Sachgutern an einem Ort, der
nachteilig betroffen sein kdnnte (IPCC 2018, S. 549).

e Sensitivitat: Die Empfindlichkeit gegeniiber den Auswirkungen der Klimadnderung. Wie
empfindlich reagieren Menschen, Natur- und Sachgdter auf die Klimadnderungen und ihre
Auswirkungen?

e Anpassungskapazitat: Die Fahigkeit, durch vorausschauendes und vorsorgeorientiertes
Handeln negative Auswirkungen der Klimadanderungen zu vermindern oder sie zu bewaltigen
und sich ergebende Chancen zu nutzen. Zentral ist hierfir die Frage, ob Menschen und
Institutionen in der Lage sind, beziehungsweise finanziell, technologisch und gesellschaftlich
willens und bereit sind, sich an die erwarteten Veranderungen anzupassen.
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Der Schwerpunkt bei der Analyse der Auswirkungen des Klimawandels in den Handlungsfeldern
liegt auf den Faktoren Exposition und Sensitivitat. Ausgehend von den gegenwaértigen
Verletzbarkeiten konnte mit Blick auf die erwarteten zukiinftigen Klimaanderungen ein
Handlungsbedarf beurteilt werden.

Die Anpassungskapazitat wird neben technischen und finanziellen Méglichkeiten von einer Vielzahl
kaum messbarer Faktoren beeinflusst, wie Entscheidungsfindungsprozessen und politischem Willen,
und wird daher in der wissenschaftlichen Literatur kontrovers diskutiert (Adelphi et al. 2015, S. 52).

Fir die Kommunen im Landkreis Darmstadt Dieburg wurde daher zusammengefasst je
Betrachtungsraum, die Anpassungskapazitat in Form einer SWOT-Analyse erfasst (siehe 5.5 Fazit
Betroffenheit).

In der Analyse der Auswirkungen des Klimawandels in den Handlungsfeldern wird nachfolgend
zunachst die Ausgangssituation im jeweiligen Handlungsfeld beschrieben. Darauf aufbauend wird
Uberblickshaft die Empfindlichkeit bzw. Betroffenheit der einzelnen Handlungsfelder gegeniiber
den Klimadnderungen dargestellt und mdgliche Handlungsbedarfe aufgezeigt. Enthalten sind auch
Angaben zur erwarteten Anpassungsleistung je Handlungsfeld.

Tabelle 9: Handlungsfelder und Bereiche des KLAK

Symbol Bereich Handlungsfelder

Naturschutz (inkl. Biodiversitat)

Katastrophenschutz

Stadt- und Regionalplanung
Kommunale Liegenschaften

Kommunale Infrastruktur und Dienstleistungen

Wirtschaft, Gewerbe, Industrie und Tourismus

E_l

Wasserwirtschaft (Gewasser, Trinkwasser, Abwasser, Uberflutungsvorsorge)

2 Die Abschnitte 5.1 bis 5.4 mit der Beschreibung der Betroffenheit je Handlungsfeld befinden sich
aktuell noch in der Finalisierung und sind daher noch nicht enthalten. Die abgebildeten
Karten/Grafiken sind Platzhalter.
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5.1. Bereich Umwelt

Naturschutz (inkl. Biodiversitat)

5.1.1. Handlungsfeld Naturschutz und Biodiversitat

Umwelt

| [J——
Natureg-Viewer Hessen E
. Kartenexport aus Natureg-Viewer
) g r 23 E Legende
o [Epa—.
N =
= vogeschutzgenite
= P Gebiete
" Landachaschuzgebic

Sz
sonmsgpnaregd v Geoniamaton i © Go 022
Finaoh %@m e e Ernstin o St und
[ e
W %MNMTEMMTM
Paval s
Gootachiaion: © Hossschos Landosart fr Naturschsz, Uwol = oz 5 ©
06 Gl als e vt

Hotergrund: G Hossischo Vorwaltung i Bodenmanagerent und
(Gecinormaton, ©basemap de / BKG 0872025

Copyrghi 2025 | Wesbaden 22082025

Magliche Karte mit allen Schutzgebieten im LaDaDi (Biotope sind abbgebildet, stehen aber nicht in der Legende)

000G000

Karte mit Schutzgebieten auf Basis des Biirgerportals des LaDaDi

Begriffe zur Einteilung des Artenbestands:

Fauna & Flora
alle Tier-, Pflanzen- und Pilzarten, die in einem bestimmten Gebiet vorkommen

einheimische gebietsfremde Arten

ARCHAOBIOTA NEOBIOTA

Archiozoen, Neozoen, Neophyten und Neomyzeten
Archaophyten und
Archaomyzeten
vor 1492 unbestindige Arten

eingebrachteund  nur gelegentlich und zerstreut
seitdem etablierte auftretende Arten
Arten
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5.1.2. Handlungsfeld Griinflaichenentwicklung und Stadtgriin

5.1.3. Handlungsfeld Land- und Forstwirtschaft

. Michelstadt | ~

¥ [ 0 Bodenerosionsatiss 2023 (ABAG)

v O © Erosionsgetshecung (R Mitel
2001.2017)

i 2 L o A & 59 4 -
Karterinatt_ Legende 5030695517608 ETRSE9/UTM Zone 32N Maleta: ﬁ

5.2. Bereich Mensch

Katastrophenschutz

5.2.1. Handlungsfeld Gesundheit
Auswirkungen von Hitze auf die menschliche Gesundheit

G N i x
Gehirn Herz-Kreislauf-System
+ Verstarkung neurclogischer - o - Starke Belastung
Erkrankungen 7 N * Aufireten neuer und Verstarkung

bestehender Erkrankungen
» Oberhitzung, Regulationsstorungen

Nieren
= Verstarkung bestehender
Erkrankungen

Lunge
+ Verstarkung von Atemwegserkrankungen

« Reizung der Augen, Atemwegsbeschwerden
und Kopfschmerzen durch erhohtes.
bodennahes Czon

Schwangerschaft
+ Erhshung der
Fruhgeburenrate

Weitere Symptome Weitere Auswirkungen
= Schwindel, = Vermehrte Rettungseinsatze
Sc in den Beinen = Erhshung der Sterberate,
Eingeschrankte Leistungsfahigkeit besonders bei alteren Menschen

Eigene Darstellung INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2025
(Datenguellen: Umweltbundesamt, Robert Koch-Institut, Bundesinstitut
fur Offentliche L i Bad

5.2.2. Handlungsfeld Katastrophenschutz
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5.3. Bereich Planen und Bauen

Stadt- und Regionalplanung
Planen und Bauen Kommunale Liegenschaften

Kommunale Infrastruktur und Dienstleistungen

5.3.1. Handlungsfeld Stadt- und Regionalplanung

5.3.2. Handlungsfeld Kommunale Liegenschaften

5.3.3. Handlungsfeld Kommunale Infrastruktur und Dienstleistungen

5.4. Bereich Wirtschaft

Wirtschaft, Gewerbe, Industrie und Tourismus

Wasserwirtschaft (Gewasser, Trinkwasser, Abwasser, Uberflutungsvorsorge)

5.4.1. Handlungsfeld Wirtschaft, Gewerbe, Industrie und Tourismus

5.4.2. Handlungsfeld Wasserwirtschaft (Gewasser, Trinkwasser, Abwasser,
Uberflutungsvorsorge)
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Fazit Betroffenheit
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Die Auswirkungen des Klimawandels in den Kommunen des Landkreises Darmstadt Dieburg
betreffen grundsatzlich alle Bereiche bzw. Handlungsfelder.

Im Rahmen des zweiten Workshops wurden die Starken und Schwachen der Kommunen zur
Anpassung an den Klimawandel in Form einer SWOT-Analyse erfasst und pro Betrachtungsraum

zusammengestellt.

Als gute Ausgangsbasis zur Anpassung an den Klimawandel wurde z. B. die Néhe zu land- und
forstwirtschaftlichen Flachen, die geringen SiedlungsgréBen sowie das politische und
zivilgesellschaftliche Engagement gesehen. Herausforderungen bei der Klimaanpassung kdnnen
sich ergeben aus dem demografischen Wandel, aus fehlenden Strukturen in der Verwaltung bzw.
bei der Zusammenarbeit aber auch aus der Topografie oder dem Wachstumsdruck in einigen

Kommunen.

Die Ergebnisse der SWOT zur Anpassungskapazitat der Kommunen werden nachfolgend

aufgefiihrt.

Tabelle 10: Derzeitige Anpassungskapazitdt der Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg — Betrachtungsraum 1
(INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2025)

Handlungsfelder im

ch KLAK DaDi

Ubergeordnet

Prozesse und Ablaufe

Starken

Politische Bereitschaft

Starkes Vereinswesen / Ehrenamt

Hoheres Bewusstsein fiir neues

Chancen

Kleine Schritte mit Wirkung

Biirgerbeteiligung + Engagement

Personlich betroffene Bevolkerung -

Denken und ganzheitliche Lésungen|> Motivation zu Handlung

Ruickhalt der Bevolkerung und
gemeinsame |dentitat

Schwiéchen

Demographischer Wandel in
Stellenbesetzung -> Wissen geht
verloren

Veraltete Prozesse in der
Verwaltung, Stand der
Digitalisierung, Kommunikation
bindet Potenzial

Personelle, finanzielle Grenzen

- Finanzielle Mittel

- Politische Uneinigkeit

- Kein (wenig) Personal
(festgebunden)

- Interdisziplinare
amtsibergreifende Arbeit
verbessern

- Hohe Fléchenkonkurrenz

- Fokus auf Chancen statt Risiken
richten

- Kein Geld
- Keine Zeit
- Kein Personal

"Elterngeneration" (30 - 50 J.)
engagieren sich wenig in der
politischen Gestaltung /
Mitgestaltung Gemeinwesen

Risiken

- Verpasste Chancen

- Zogerliches und zu langsames
Handeln

- Hohe biirokratische Auflagen

- Akzeptanz beim Burger
- Politik

Akzeptanz bei Umsetzung von
MaRnahmen

Uberlastung der Biirgerinnen und
Burger

Akzeptanz der Birgerinnen/Blirger
bzgl. Verwendung von
Steuergeldern

Politischer Wille?

Ziele aus KLAK stofken auf
Ablehnung (Bevolkerung/Politik)

Klimabewusstsein -> Umsetzung
MaRnahmen hért am eigenen
Geldbeutel auf

Naturschutz (inkl.
Biodiversitat)

Griinflachen-
entwicklung (inkl.
Stadtgriin)

Umwelt

Land- & Forstwirtschaft

- Lebensrdume nass & trocken
- Hohes Potential zur Entwicklung
vorhanden

Grunflachen -> Geografischer
Vorteil

Gemeinde "mitten im Griinen" mit
exzellenter Verkehrsanbindung

Parkflachen

Waldflachen -> Geografischer
Vorteil

- Wald
- Moor
- Boden

Seltene und wertvolle Naturrdume

Vorhandenes ehrenamtliches
Engagement (Nabu, BUND)
Vereine, Ehrenamt im Naturschutz -
> Nabu, Naturfreunde

- "Graben" in der Gemeinde,
Revitalisierung moglich?
(Starkregen)

-> Griine Bander durch Bepflanzung

- Hanglage

- Waldanteil

Vorhandenes ehrenamtliches
Engagement (Nabu, BUND,
Forderverein Park)

Verbesserung der Resilienz von
Wald gegeniber Klimaveranderung

- Landschaftspflegeverband
Siidhessen
- Waldumbau

Wald im Ried stirbt ab

Besiedelungsdichte in Seeheim,
immer kleinere unversiegelte
Flachen / Garten

Keine groen Waldflachen

Stark exponierte landwirtschaftliche
Flachen

Waldbrénde

Kommunenscharfes Klimaanpassungskonzept fiir 22 Kommunen Seite 58 von 122

Landkreis Darmstadt-Dieburg | Klimaschutz, Mobilitat, KreisstraBen | Klimaanpassungsmanagement
klima@ladadi.de | www.ladadi.de


mailto:klima@ladadi.de
http://www.ladadi.de/

ENTWURF BERICHT, Stand Januar 2026

Gesundheit Hohere Lebensqualitét
Katastrophenschutz
Zerschneidung Stadtgebiet
Relativ kleine Stadtteile Hessenplatz / Umbau - StralRen A67, A5 Flachenkonkurrenz
- Schiene
"Stadt der kurzen Wege" - Kurze Wege, kleine Gemeinde, Mobilitat Schwerpunkt Auto Verdichtung nimmt weiter zu /
Erholungsraum in 5min erreichbar |"Schlisselfiguren” / Netzwerke (Gargenparken?!) gestalten "wie" moglich?
a Flachenzugriff Innen und AuBen z. | Siedlungsdruck
o Stadt- & B. Hitzehotspots auf / durch - Innerértﬁche Verdichtun
g Regionalplanung Privatflachen 9
g Fehlende Sensibilitat der
E Bevolkerung und Keine baulichen MaBnahmen im
c Grundsttickseigentiimer*innen Oberbeerbacher Tal méglich?
g (Schottergarten, etc.)
]
o Auf Sand gebaut Weitere Versiegelung / Verdichtung
Kommunale
Liegenschaften
Kommunale E-Mobilitat

Infrastruktur &
o P

Exzellente Verkehrsanbindung

Wirtschaft, Gewerbe,
Industrie u. Tourismus

Wenig Industrie und Gewerbe ->
Geografischer Vorteil

- Wasserversorgung Eigenbetrieb
- Moderne Infrastruktur KA.

Abwasserverband
Wasserwirtschaft |- Modernisierung Kanalisation
(Gewdsser, Ab Grur chutz 4.
Trinkwasser, Klarstufe
Abwasser, GroRe Regenriickhaltebecken in

Uberflutungsvorsorge)

Gewerbegebiet
Neues Gewerbegebiet
- Schwammstadt-Elemente

-PV

- Sanierung der Kanalnetze fiir
Umsetzung der KA-MaRnahmen
nutzen

- Neubaugebiet

GroRe Gewerbegebiete

Flaches Gebiet, sandig (Starkregen)

Flache Topographie ->
Regenwasser muss in Wohngebiet
gemanaget werden

Hochwasser

Tabelle 11: Derzeitige Anpassungskapazitat der Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg — Betrachtungsraum 2
(INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2025)

Handlungsfelder im

EEE KLAK DaDi
-
d’
c
o
i
9 Prozesse und Ablaufe
g
2
D

Starken

Engagierte Birgerlnnen + Vereine
Engagierte Biirger, Dr. R. Murjahn
Stiftung

Engagierte Vereine vorhanden?

Interessierte Menschen /
Ehrenamtliche (die auch anpacken
wollen)

Gut vernetzte Verwaltung,
interessierte Menschen in der
Verwaltung

Chancen

Siehe anbietende Optionen

Schwachen
'Wenig Personal, Zeit und Geld

"Forderdschungel”

Biirokratie, Bewilligung Férdermittel

Befristete Arbeitsvertrage

Akzeptanz der Biirger

Fehlende Vernetzung in der
Verwaltung

Kaum Geld (aber Kreativitét)

Risiken
Politischer Wille
Ziele zu hoch stecken

Demografischer Wandel -->
Wissenstransfer fehlt
(Stellenbesetzungen)

Naturschutz (inkl.
Biodiversitat)
Griinflaichen-

entwicklung (inkl.

Stadtgriin)

Umwelt

Land- & Forstwirtschaft

Gesundbheit

Katastrophenschutz

Schone, abwechslungsreiche
Landschaft (Strukturreichtum)

Flache / Landschaft

Viel Wald + hiigelige, gut
durchliftete Topographie

Viele Waldflachen (Mod)
Viel Laubwald / Mischwald

Naherholungswert steigern

Wald

Flachenausrichtung Stid-West
-> Angriffspunkte fiir Hitze und
Trockenheit (topografisch bedingt)

Personlich betroffene Biirgerinnen

Starke Betroffenheiten

Stadt- &
Regionalplanung

Kommunale
Lieaenschaften

Kommunale
Infrastruktur &
Dienstleistungen

Planen und Bauen

Presse- und Offentlichkeitsarbeit
"Reinheimer Klima"
Offentlichkeitsarbeit: "Odenwalder
Nachrichten", Webseite der Stadt,
Geonaturpark

AK Energie, Beteiligung fir jeden
Stiitzpunkt Energieberatung VZ

Leerstand nutzen

Neubaugebiete + Neunutzung von
Gewerbegebiet

Aufenthaltsqualitat von offentlichen
Platzen / Spielplatzen steigern

Flachenzugriff Innen und AuRen

OPNV

Lage im Rhein-Main-"Speckg(irtel"
-> Zuzug fordert leere Flachen,
Griinflachen

Wirtschaft, Gewerbe,
Industrie u. Tourismus

Wasserwirtschaft
(Gewasser, Trinkwasser,
Abwasser,
Uberflutungsvorsorge)

Viele Gewasser

Synergien z.B. Touristische
Angebote, Finanzeinnahmen aus PV

Tourismus starken
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Tabelle 12: Derzeitige Anpassungskapazitat der Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg — Betrachtungsraum 3
(INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2025)

Bereich

Ubergeordnet

Handlungsfelder im
KLAK DaDi

Prozesse und Abliufe

Starken

Gute Zusammenarbeit von Politik und
Verwaltung

Hotspots sind bekannt

Méglichkeiten / Lésungen sind
bekannt

Kleine Projekte werden schnell
umgesetzt

Chancen

Es gibt fiir viele Herausforderungen
schon Ideen fiir Verbesserungen.
Diese miissen "nur" genutzt werden
oder umgesetzt werden.

Derzeit vorhandene Fordermittel

Personlich betroffene Burgerschaft

Entbiirokratisierungsminister zum
Abbau der Blrokratisierung fiir
Fordermittelakquise "nutzen”

Schwichen

Kurzfristiges Denken, ideologische
Denkweise

- keine Zeit
- kein Geld
- kein Personal

Gremien teils Hurde
Fehlende politische Unterstiitzung /

Bereitschaft (Die)

Magistrat Gibersteuert
Budgetverantwortung /
ZielmaRnahmen in Verwaltung
Magistrat setzt Ziele der StadtV. nicht
um

Wenige bis keine Veranderungen
(z.B. Marktplatz / Feste, da "es war
schon immer so")

passiver Klima-Ausschuss
Konzertiertes Vorgehen zwischen
Abteilungen nur zah zu aktivieren

Keine klaren Regelungen der
Zustandigkeiten

Risiken

Fordermittelbiirokratie zu komplex

Politischer Wille / Ziele zu hoch
stecken

Demografischer Wandel ->
Wissenstransfer fehlt

Umwelt

Naturschutz (inkl.
Biodiversitat)
Griinflichen-

entwicklung (inkl.

Stadtgriin)

Land- & Forstwirtschaft

Stadtwald als "Klimaanlage" (mit
Moret)

Stark exponierte landwirtschaftliche
Flachen

Planen und Bauen

Gesundheit
Katastrophenschutz
Stadt- & Aufenthaltsqualitit von &ffentl. Platzen Lage im Rhein-Main-Gebiet ->
Regionalplanung / Spielplatzen steigern Griinflachen werden bebaut
Kommunale

Liegenschaften
Kommunale
Infrastruktur &
Dienstleistungen

Wirtschaft, Gewerbe,
Industrie u. Tourismus

Wasserwirtschaft
(Gewasser,
Trinkwasser, Abwasser,
Uberflutungsvorsorge)

Aufteilung der Gersprenz in mehrere
Graben vor den Stadtgrenzen

Hoher Handlungsbedarf durch
Vielzahl von Bachlaufen

Konkurrenz zwischen den Kommunen
beziiglich Gewerbe / Unternehmen

Wasser in der Flache "halten” & GW-
Neubildung férdern (mit Blick auf GW
Qualitét & Quantitat)
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6. Handlungsschwerpunkte (Hotspots) in den
Kommunen im LaDaDi

6.1. Identifizierung von Hotspots

Hot- und Bluespots in den Betrachtungsrdumen ergeben sich aus der Uberlagerung von Bereichen
mit besonders hoher Gefahrdung. Bereiche mit dem Schwerpunkt Hitzebelastung werden hier
nachfolgend als Hotspots, Bereiche mit dem Schwerpunkt Uberflutung und (Wasser-)Erosion als
Bluespots bezeichnet. Wenn sich in diesen Bereichen mehrere (klimatische) Defizite tiberlagern,
sich die Auswirkungen des Klimawandels (siehe Betroffenheiten) besonders stark bemerkbar
machen und/oder mit Nutzungen hoher Vulnerabilitdt (z. B. Krankenhauser,
Betreuungseinrichtungen, Wohnbebauung...) Gberlagern handelt es sich um einen Hotspot
beziehungsweise Bluespot.

Betroffenheitsanalyse |
Handlungsschwerpunkte

Hotspot: Hitze & Trockenheit:

Bluespot:
Hochwasser Plausibilisierung
der Ergebnisse
im zweiten
Starkregen Workshop
Erosion

Vulnerable Gruppen

Abbildung 44: Vorgehen Hot-/Bluespot-Analyse (INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2025)

Die Hot- und Bluespots werden aufbauend auf der Betroffenheitsanalyse und den
Handlungsschwerpunkte identifiziert (siehe Kap. 5). Hierzu werden die Hinweise der Kommunen zu
besonders betroffenen Bereichen genutzt. Des Weiteren wurden verschiedene Daten zu den
Themen Hitze und Trockenheit sowie Starkregen, Hochwasser betrachtet. Die verwendeten
Datengrundlagen sind nachfolgend aufgefiihrt und erldutert.

Die aufbereiteten Daten wurden in Kartenform darstellt und mit den Orten, an denen sich
besonders gefahrdete Personengruppen aufhalten verschnitten. Diese sind unter anderem
Kindergarten, (Grund-)Schulen, Senioreneinrichtungen und Krankenhduser. Es erfolgt bewusst keine
Differenzierung nach Tragerschaft.

Die Hot- und Bluespotkarten werden jeweils auf der Ebene der Betrachtungsraume erstellt. Im
zweiten Workshop wurde die Hot- und Bluespots gemeinsam mit den Kommunen besprochen und
plausibilisiert. Ergdnzende Hinweise zu besonders betroffenen Bereichen wurden anschlieBend
wieder eingearbeitet.
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Workshop-Serie zu den Hotspots — Mai 2025

Im Mai 2025 fand die zweite Workshop-Serie im kommunenscharfen Klimaanpassungskonzept fir
die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg statt. Themen waren die Hot- und Bluespots, also
die besonders vom Klimawandel betroffenen Bereiche der Kommunen sowie Leitbild und Ziele der
Kommunen bei der Klimaanpassung. Erganzend wurde auch die Ausgangslage der Kommunen im
Klimawandel mit Starken, Schwachen, Chancen und Risiken eingeordnet.

In jedem Betrachtungsraum gab es einen Workshop: 12. Mai in GroB3-Bieberau, 15. Mai in Dieburg
und 22. Mai in Griesheim. Die Teilnehmenden waren Mitarbeitende der Kommunen und des
Kreisausschusses des Landkreises, aber auch von HessenForst, Wasserverbanden, der
Arbeitsgemeinschaft Gewasserschutz und Landwirtschaft, ortlichen Naturschutzverbanden, dem
Ortskundlichen Arbeitskreis Erzhausen und der LandesEnergieAgentur Hessen (LEA).

Auf Grundlage der Daten des Hessischen Landesamts fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie
(HLNUG) wurden fiir den ersten Workshop Karten zur Betroffenheit durch Hitze und Starkregen
erstellt. Fir den zweiten Workshop wurden sie mit Daten zu Gruppen oder Einrichtungen erganzt,
die besonders durch den Klimawandel betroffen sind. Diese Hotspotbereiche wurden zusammen
mit den Kommunen gepriift, moégliche Handlungsbedarfe oder bereits geplante MaBnahmen
wurden festgehalten.

Datengrundlage zur Identifizierung der Hot- und Bluespots

Die zur Ermittlung der Hot- und Bluespots genutzten Indikatoren, sowie mogliche Ausgleichsraume
und die Darstellungen in den Karten (Legende) werden im folgenden Abschnitt erlautert.

Ermittlung der Hotspots

Zur Ermittlung der Hotspots werden der Hitzebelastungsindex, die mittlere Hitzebelastung und die
physiologische Aquivalents Temperatur (PET) beriicksichtigt. AuBerdem werden die Informationen

der Workshopteilnehmenden zu den Themen Trockenheit und Hitze aus der Auftaktveranstaltung

und dem zweiten Workshop einbezogen. Die betrachteten Layer ergénzen sich gegenseitig, wie in
Tabelle 12 beschrieben.

Tabelle 13: Erlduterung Legende Hotspotkarten

Beschreibung Legende Hotspot-Karte
Hitzebelastungsindex - Sehr stark
Der ,Hitzebelastungsindex” stellt anhand der Oberflaichentemperatur Gebiete

dar, die sich im Vergleich zu den anderen betrachteten Gebieten sehr stark - Stark
aufheizten. Dabei werden urbane Flachen (Siedlungs- und Gewerbeflache) aber

keine Flache auBerhalb der Ortslagen beriicksichtigt. Mittel

Die Analyse wurde an einem wolkenfreien Tag (hier der 24.07.2019) in Hessen
durchgefiihrt. Der Hitzebelastungsindex unterscheidet mittlere, starke und sehr
starke Hitzebelastung.

Mittlere Hitzebelastung (2000-2021)

" Dauerhei
Die ,Mittlere Hitzebelastung (2000-2021)" stellt im Gegensatz zum \\ auerne B
Hitzebelastungsindex einen langeren Zeitraum dar und steht auch fur land- und A :
fortstwirtschaftlich genutzte Flachen zur Verfligung. \\ Heifs
Die Darstellung betrachtet einen Mittelwert der Monate Juni, Juli und August im Sehr warm
Zeitraum von 2000 bis 2021. Die 20 % der Flachen mit den hochsten
Temperaturen werden als ,Sehr warm” bezeichnet. Die 5 % der heiBesten
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Beschreibung Legende Hotspot-Karte

Flachen werden als ,DeiB" bezeichnet. ,HeiBe" Flachen die, die auch nachts nur
wenig abkihlen als ,DauerheiB".

Physiologische Aquivalents Temperatur (PET) p— 4500

Als dritte GroBe wird der PET betrachtet. Der PET ist ein Index zur Bewertung des

thermischen Komforts aus Sicht der Menschen. Er gibt eine ,geflhlte” e 47°C
Temperatur in °C an, die sich an dem Temperaturempfinden einer

.Durchschnittsperson” im Freien orientiert. Der PET beriicksichtigt neben der Flache >= 41°C
Lufttemperatur auch die thermische Strahlung, die Luftfeuchte und die

Windgeschwindigkeit.

Die verwendeten Daten zeigen Bereiche mit einer besonders starken Belastung

fur den Menschen. Dargestellt ist ein Sommertag (01.08.2020). Ab einem PET von

41 °C ist eine starke Hitzebelastung erreicht. Die zu Verfligung stehenden Daten

ermdglichen es zudem, innerhalb dieser Bereiche die heiBesten Gebiete mit

einem PET Uber 45 °C und Uber 47 °C abzubilden.

Flache mit potenzieller Ausgleichsfunktion.

Grunanlage, Park

. Streuobstwiese,
Streuobstacker

Flachen wie Griinanlagen und Parks aber auch Streuobstwiesen tibernehmen
wichtige Funktionen fir Mensch und Natur. Sie verbessern das lokale Stadtklima,
filtern Staub und Schadstoffe, erhdhen die Luftfeuchtigkeit und steigern die
Biodiversitat.

Fur die Bevolkerung dienen diese Flachen als Orte der Erholung und Bewegung,
sowohl innerhalb der Ortslagen als auch angerenzende Bereiche. Sie tragen zur
mentalen und korperlichen Gesundheit bei und steigern die Lebensqualitat.

Streuobstwiesen haben dariber hinaus eine besondere 6kologische Bedeutung:
Obstbaume kdnnen den Boden an Hangen vor Erosion schiitzen. Durch den
Wechsel von Schatten- und Sonnenflachen entsteht ein ausgleichender
Luftaustausch, der extreme Temperaturen mindert. Die vielfaltige
Vegetationsstruktur reduziert auBerdem die Windgeschwindigkeit und schafft
wertvolle Lebensraume.

Ermittlung der Bluespots

Zur Ermittlung der Bluespots wurden sowohl Karten mit dem Schwerpunkt Hochwasser als auch
Karten mit dem Schwerpunkt Starkregen ausgewertet. Die Abgrenzung von Hochwasser und
Starkregen ist insbesondere an kleinen Gewassern flieBend und sollte daher zusammen betrachtet
werden. Fir eine detaillierte Betrachtung der Starkregengefahrdung wird immer die Erstellung einer
Starkregengefahrenkarte empfohlen. Das Bundesamt flr Kartographie und Geodasie wird
voraussichtlich 2026 auch vereinfachte Hinweiskarten zu Starkregengefahren fir das Land Hessen
bereitstellen.

Fir hochwasserbedingte Gefahren werden Hochwasser mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQ100) aus
dem Hochwasserrisikomanagementplan (HWRMP) sowie die Uberschwemmungsgebiete nach dem
Hessischen Wassergesetz (HWG) betrachtet. Beide berechnen ein Hochwasser mittlerer
Wabhrscheinlichkeit (HQ100). Allerdings unterscheidet sich die Berechnungsmethode der beiden
Uberschwemmungsgebiete. Des Weiteren zeigen die Bluesportkarten Hochwasser mit geringer
Wahrscheinlichkeit HQextrem (HWRMP).
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Tabelle 14: Erlauterung Legende Bluespotkarten A (INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2025)

Beschreibung Legende Hotspot-Karte

Hochwasser |:| Hw. mittl. Wahrscheinlichkeit

Die Uberschwemmungsgebiete nach HWRMP zeigen Gebiete mit potentiell HQ100 (HWRMP)

# Hw. niedr. Wahrscheinlichkeit
signifikantem Hochwasserrisiko hinsichtlich einer Gefdhrdung fiir Personen, w4 HVQVer)I(It?e;.. (Hi,vﬁﬁﬂs)m enet
Sachgiiter, Kulturgiiter oder der Umwelt. Im Landkreis Darmstadt Dieburg sind ] Uberschwemmungsgebiete
HWRMP fiir die Gersprenz vorhanden. Die HWRMP werden fiir ein HQ100 (HWG)

Wiederkehrintervall von 100-Jahren sowie fiir ein extremes Ereignis erstellt.

Die Uberschwemmungsgebiete nach HWG sind Gebiete, in denen ein
Hochwasserereignis statistisch einmal in 100 Jahren zu erwarten ist, sowie die zur
Hochwasserentlastung und Rickhaltung beanspruchten Gebiete. Innerhalb dieser
Gebiete gelten bestimmte Vorschriften. Sie bilden im Gegensatz zu
Uberschwemmungsgebieten nach HWRMP keine Risiken ab, kénnen aber
dennoch als Indikator in der Betroffenheitsanalyse verwedet werden und die
HWRMP erganzen. Im Landkreis Darmstadt Dieburg finden sich
Uberschwemmungsgebiete nach HWG entlang von Modau, Elsbach, Teichbach,
Fanggraben/Zehntbach/Landbach, Gersprenz, Richer Bach, Semme, Fischbach,
Mihlbach, Darmbach/Landwehr, Hegbach und Apfelbach.

Um die Gefdhrdung durch Starkregen einzuschatzen, wurde der Starkregenhinweis-Index aus der
Starkregen-Hinweiskarte des HLNUG genutzt. Er kann verwendet werden, um die Gefdhrdungslage
durch Starkregen in den Kommunen besser einzuschatzen. Sie erlauben eine Einschatzung zu
Bereichen, wo es potenziell zu hohen Schaden oder Verkehrsbehinderungen kommen kann und
geben somit Hinweise, an welchen Stellen eine vertiefender Detailanalyse sinnvoll ist. Zu beachten
ist, dass die Karten keine quantitativen Aussagen zu Uberflutungshéhen oder Riickschliisse auf
notwendige MaBnahmen erlauben. Hierzu sind detaillierte Analysen wie zum Beispiel die Erstellung
von Starkregengefahren notwendig. Sofern in den Kommunen Starkregengefahrenkarten vorliegen,
wurden diese mit in die Bewertung einbezogen, aber nicht mit eigener Signatur in den Karten
dargestellt.

Erganzend wurde die Haufung von Rettungseinsatzen in Zusammenhang mit Starkregen aus den
Jahren 2020 bis 2024 als Wertungskriterium hinzugezogen.

Tabelle 15: Erlduterung Legende Bluespotkarten B (INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2025)

Beschreibung Legende Hotspot-Karte

FlieBpfade / FlieBgewasser FlieRpfade (HLNUG)

FlieBpfade zeigen, auf welchen Wegen Niederschlagswasser abflieBen kann. Sie
werden in kommunalen FlieBpfadkarten dargestellt, die vor allem fir kleinere
Ortschaften im landlichen Raum geeignet sind. Grundlage dieser Karten sind
digitale Gelandemodelle, Informationen zu Gebauden und zur Landnutzung.

FlieRgewasser

Die Karten erméglichen, gefdhrdete Bereiche, etwa an Hanglagen oder am
Ortsrand, friihzeitig zu erkennen. FlieBpfade werden mit einem Puffer dargestellt,
um das mdgliche Risiko fiir angrenzende Gebaude oder Flachen einzuschatzen.

FlieBpfadkarten ziegen keine realen Uberflutungstiefen und beriicksichtigen
Graben oder Kanale nicht. In sehr flachen Gebieten (<1 %) konnen FlieBpfade
ungenau oder auffallig gerade erscheinen. Die Karten liefern daher nur eine
modellhafte Einschdtzung, wo Wasser im Geldnde voraussichtlich abflieBt.

Starkregenhinweisindex l:l Erhaht
Der Starkregenhinweisindex basiert auf vergangenen Niederschlagsereignissen,
dem Versieglungsgrad und der Topografie. Er wird in die vier Klassen schwach, - Hoch
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Beschreibung Legende Hotspot-Karte

mittel, erhéht und hoch eingeteilt. Die Auswertung der Daten erfolgte fir 1x1 km?
groBe Raster. Fir die Erstellung der Hotspotkarten wurden nur die Raster mit
erhohter und hoher Gefahr betrachtet.

Haufung der Einsatze durch Starkregen (2020 bis 2024) - Grolere Haufung

Zur Einschatzung der Haufung von Starkregen wurden Leitstellendaten im
Zusammenhang mit Starkregen ausgewertet. Die Auswertung erlaubt eine
Einschatzung der Starkregenbetroffenheit auf Grundlage vergangener Ereignisse.
Aufgrund moglicher Dopplungen oder fehlender Daten, kann es jedoch zu
Verzerrungen in der Darstellung kommen.

Geringere Haufung

Ableitung der Hot- und Bluespots

Nach dem zweiten Workshop wurden auf der Ebene der Betrachtungsraume Hotspot- und
Bluespot-Bereiche bestimmt. Dazu wurden die eingangs beschriebenen Datensatze zur
Hitzebelastung, Hochwasser- und Starkregengefahrdung ausgewertet. Dazu kommen Hinweise aus
den Kommunen zu Hitze, Trockenheit, Hochwasser, Starkregen und Sturm. Ob ein Bereich als
Hotspot oder Bluespot markiert wird, hdngt davon ab, ob sich in einem Bereich mehrere Defizite
Uberlagern und wie stark diese ausgepragt sind. Da Gewerbegebiete immer eine starke
Hitzbelastung aufweisen, wurden diese mit aufgenommen, aber farblich von den Hotspotz
abgegrent.

Zum Vorgehen bei der Bewertung wurde nachfolgende Matrix erstellt (Abbildung 43).

Hitze
R e e Weist der Bereich eine besondere Belastung durch
DauerheiR® mehrere Kriterien auf?
HeiR
Sehr warm
Physiologisch Aquivalente Temp. NEIN JA
A7
45 °C
Hitzebelastungsindex
Sehr stark
Stark Kein Hotspot | Bluespot, wenn mehrere

Mittel Hotspot Aspekte auf das Gebiet zutreffen.
Vulnerable Einrichtungen vorh.

Hochwasser & Starkregen

FlieRpfade oder Gewasser

Starkregen-Hinweis-Index

Hoch Bluespot Hotspot
Erhodht

Uberflutungsgefahrdete Flachen
- Hoch wm SN wmExtrem

Haufung von Feuerwehr-Einséatzen = - hoch -
Betroffenheiten

Vulnerable Einrichtungen vorh. _J

Abbildung 45: Entscheidungsmatrix zur Identifizierung von Hotspots (INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2025)
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Abbildung 46: Beispiel-Karten der Hotspot-Analyse der Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg (Ausschnitte,
INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2025, Kartengrundlagen: )

6.2. Ergebnis der Hotspot-Analyse
Erster Betrachtungsraum

Alsbach-Hahnlein, Bickenbach, Griesheim, Seeheim-Jugenheim, Erzhausen, Pfungstadt,
Weiterstadt

Im Betrachtungsraum 1 zeigen sich Hot- und Bluespots im Zusammenhang mit Starkregen, Hitze,
Trockenperioden und Grundwasser.

An den Hangen der BergstraBe — insbesondere in Alsbach-Hahnlein und Seeheim-Jugenheim —
entstehen bei Starkregen schnell Abfliisse mit hohen FlieBgeschwindigkeiten. Auf StraBen und

Wegen stellen dann auch geringe Wassertiefen ein Risiko fiir den Menschen, insbesondere fir

vulnerable Bevolkerungsgruppen dar. Entlang der bekannten FlieBwege kann es bei Starkregen
zudem zu Uberflutungen der angrenzenden Siedlungsbereiche kommen

In den flacheren Lagen der Rheinebene — etwa in Griesheim, Weiterstadt und Erzhausen — kann es
bei Starkregen flachendeckend zu Uberflutungen kommen. Schon geringe Niveauunterschiede
beglinstigen hier Wasseransammlungen. In Teilen der Rheinebene, insbesondere in Erzhausen,
fiihren schwankende bzw. erhéhte Grundwasserstande wiederholt zu Uberflutungen insbesondere
auf landwirtschaftlichen Flachen.

Stark versiegelte Orts- und Stadtkerne sowie Gewerbegebiete entwickeln sich in den
Sommermonaten zu ausgepragten Hitze-Hotspots. Besonders betroffen sind vulnerable Gruppen
wie Kinder, dltere Menschen und gesundheitlich Beeintrachtigte, sowie Beschaftigte in
Gewerbegebieten und Berufen, die mit schwerer kdrperlicher Arbeit einhergehen.

Walder und landwirtschaftlich genutzte Flachen leiden unter Hitze- und Trockenperioden. Langere
Trockenphasen fiihren zu geringerer Wasserversorgung, Ertragsunsicherheiten und erhéhter
Stressanfalligkeit der Vegetation. In Waldern steigt zudem das Risiko fiir Schadigungen und
Waldbréande. Der Wechsel aus anhaltender Trockenheit und Staunasse durch Grundwasseranstiege
fuhrt zur Schadigung der Baumwurzeln. Im Zusammenspiel mit dem dadurch bedingt erhéhten
Schadlingsbefall kommt es teils zu flachenhaftem Baumsterben.
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Zweiter Betrachtungsraum
Fischbachtal, GroB3-Bieberau, Modautal, Miihltal, Ober-Ramstadt, Otzberg, Reinheim

Im Betrachtungsraum 2 zeigen sich mehrere Bluepots im Zusammenhang mit Starkregen und
Hochwasser sowie Hotspots in Folge von Hitze- und Trockenperioden.

Im stdlichen bis stiddstlichen Teil des Gebietes zeigen sich mehrere Orte mit einem erhdhten Risiko
fir Uberschwemmungen im Zusammenhang mit Starkregen und Hochwasser sowie das Entstehen
von Hitzeinseln in Folge von Hitze- und Trockenperioden.

Besonders geféhrdet bei Starkregen sind unbewachsene Hanglagen im vorderen Odenwald und im
Reinheimer Higelland. Bei Starkregenereignissen kommt es hier regelmaBig zu Erosion und
Abflissen mit hohen FlieBgeschwindigkeiten. Betroffen sind vor allem GroB-Bieberau, Modautal,
Otzberg, Ober-Ramstadt und Reinheim. Entlang der bekannten FlieBwege besteht
Uberflutungsgefahr fiir angrenzende Siedlungsbereiche. Durch die erosiven Prozesse entstehen
zusatzlich Schaden an den wertvollen Boden der Agrarlandschaft. Auch entlang der Gersprenz und
Modau treten Uberflutungen auf — vor allem an Engstellen und Miindungen kleinerer Gewésser,
etwa in Fischbachtal und Reinheim.

Trotz der Uberwiegend kleinteiligen Siedlungsstruktur zeigen sich auch in diesem Raum Hitze-
Hotspots. Besonders betroffen sind engbebaute Ortskerne und Gewerbegebiete, in denen sich die
Warme staut. Einrichtungen wie Kitas, Schulen und Pflegeheime, die in diesen Bereichen liegen,
sind besonders schutzbediirftig.

Die Walder auBerhalb der Siedlungen - insbesondere in Fischbachtal, Modautal, Mihltal und Ober-
Ramstadt sind von Trockenstress betroffen. Langere Trockenperioden fiihren hier zu
Vegetationsschaden, steigender Waldbrandgefahr und einer Einschrankung der Erholungsfunktion.

Dritter Betrachtungsraum

Babenhausen Dieburg, Eppertshausen, GroB-Umstadt, GroB-Zimmern, Messel, Miinster,
RoBdorf Schaafheim

Im Betrachtungsraum 3 treten relevante Hot- und Bluespots im Zusammenhang mit Starkregen,
Hochwasser und Hitze auf.

Alle Kommunen im Raum kdénnen von Starkregenereignissen betroffen sein. Es kann zu
Uberflutungen von StraBen und Wegen kommen. Teilweise kénnen auch Gebaude betroffen sein.
Besonders kritisch sind Bereiche entlang und unterhalb von Hangen — etwa in GroB-Umstadt,
RoBdorf und Schaafheim. Durch die Hanglage kénnen auf StraBen und Wegen lokal hohe
FlieBgeschwindigkeiten entstehen, die auch bei geringer Wassertiefe eine Gefahr fiir Menschen
insbesondere vulnerable Bevdlkerungsgruppen darstellen kdnnen. Entlang der Gersprenz kdnnen
durch Flusshochwasser groBBe Teile der Siedlungsgebiete Gberflutet werden. Besonders betroffen
sind die Kommunen Babenhausen, Dieburg und GroB-Zimmern. Solche Uberflutungsbereiche
kdnnen im Fachinformationssystem Hochwasserrisikomanagement (HWRM-Viewer) des Hessischen
Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie eingesehen werden.

An heiBen Tagen heizen sich die dicht bebauten Innen- und Altstadtbereiche stark auf. Besonders
ausgepragt ist die Warmebelastung in Dieburg, Eppertshausen, GroB-Zimmern und Minster. Enge
Bebauung und fehlende Durchgriinung verstarken den Warmeinseleffekt. In allen Kommunen sind
die Gewerbeflachen durch den hohen Versiegelungsgrad und dem meist geringen Griinanteil
besonders von Hitze betroffen. Vulnerable Einrichtungen wie Kitas, Schulen oder
Pflegeeinrichtungen sowie kritische Infrastrukturen sind in den Hotspots in besonderem Mafe vor
den Hitzeeinwirkungen zu schiitzen.
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Die Hot- und Bluspots der Kommunen werden _ zusammengefasst und den
Kommunen zudem als Karten zur Verfligung gestellt.
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7. Strategie

7.1.

Die Anpassung an den Klimawandel ist eine von vielen Herausforderungen fiir eine Kommune. Es
bedarf einerseits baulicher MaBnahmen zur Anpassung nach Schadensereignissen oder zur
Vorsorge vor diesen, wie im Hochwasserschutz. Andererseits braucht es auch eine bewusste
Verankerung der Klimaanpassung als Querschnittsthema, um Anpassungen auf unterschiedlichen
Ebenen zu ermdglichen.

Klimaanpassung - Querschnittsorientiert, integriert, kosteneffizient

Anpassung an den Klimawandel bedeutet immer auch, laufende oder bewahrte Prozesse und
Planungen zu hinterfragen: Reicht das im Klimawandel noch aus oder muss hier anders geplant
oder vorgegangen werden?

Die Bausteine Leitbild, Ziele, MaBnahmen, Controlling, Verstetigung und Offentlichkeitsarbeit
zeigen auf, wie den Auswirkungen der klimatischen Verdnderungen auf die verschiedenen
Handlungsfelder begegnet werden kann. Die Bausteine stehen nicht fiir sich, sondern bauen
aufeinander auf uns erganzen sich. Die Erstellung eines Klimaanpassungskonzeptes ist daher als
Prozess zu verstehen, um:

e Gemeinsame Visionen zu entwickeln,
e Strukturen aufbauen und zu starken,

e den Austausch innerhalb einer Kommune zu erméglichen und zu verstetigen und neue
Anforderungen in bestehende Routinen zu integrieren.

Abbildung 47: Ein
Klimaanpassungskonzept zeigt
die Auswirkungen des
Klimawandels in der Kommune,
erldutert die Betroffenheit durch
in Klimawandel in den
jeweiligen Handlungsfeldern und
formuliert darauf aufbauend,
Leitbild, Ziele und MaBnahmen

Auswirkungen des Klimawandels

SHtlrtazﬁllrleer- Trockenheit W Starkregen W

Betroffenheit in den Handlungsfeldern

Kommunale

Stadt- und
Regionalplanung

Kommunale
Liegenschaften

Infrastruktur und
Dienstleistungen

Griinflachen-

zur Klimaanpassung, die
wiederum durch
Offentlichkeitsarbeit,

entwicklung _ Naturschutz Land- und VersFetigung unf:I Cf)ntrolling
Stadtgriin ’ (inkl. Biodiversitét) Forstwirtschaft erst in eine kontinuierliche
Umsetzung gebracht werden.
(INFRASTRUKTUR & UMWELT
Gesundheit Katastrophen- 2025)
yorschan, Gowere, | [ asserrschan

— i)

Strategie zur Anpassung an den Klimawandel
(in den Handlungsfeldern)

MaR- Offentlich-
nahmen keitsarbeit

Verstetigung
u. Controlling

Leitbild Ziele
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Aufbauen auf Bestehenden — AnschlieBen an Bewdhrtem

Die Anpassung an den Klimawandel ist eine Herausforderung, gerade mit Blick auf fehlende
Personal- und Finanzmittel (siehe auch 5.5).

Gerade deshalb muss die Klimaanpassung an bestehende Prozesse und laufende MaBnahmen
anknlpfen. Wie im Forderprogramm vorgesehen, wurden daher auch laufende MaBnahmen der
Kommunen in den MaBnahmenkatalog aufgenommen.

So wird klar, wie gut bzw. breit die Basis zur Klimaanpassung in einer Kommune ist und dass das
Thema Klimaanpassung kein Fremdkd&rper, sondern bereits gelebte Praxis ist.

Die laufenden MaBnahmen werden durch neue MaBnahmen erganzt, die teils thematisch an diese
anschlieBen, auch so bleibt die Herausforderung der Klimawandelanpassung bewiltigbar.

Des Weiteren setzten viele MaBnahmen bewusst nicht auf Umsetzungen, die hohe Personal- und
Finanzressourcen erfordern, sondern nehmen die Verankerung als Querschnittsthema in der
Kommune (zentrale Zielstellung) sowie die Information von Biirgerinnen, Blirgern, Unternehmen
und Betrieben in den Fokus (Unterstiitzung bei der Eigenvorsorge). Beides kommt nicht ohne
Personalmittel aus, bietet aber ein sehr gutes Kosten-Nutzen-Verhaltnis (lohnt sich auch bei
kleinem Budget immer).

Uberschneidungen finden und nutzen

Die Anpassung an den Klimawandel ist eine Resort-libergreifende Querschnittsaufgabe. Am
effektivsten (mittel- bis langfristig und auch finanziell) ware daher ein moglichst friihzeitiges
Zusammendenken unterschiedlicher Themen, z. B.:

e Wie kann bei anstehenden Sanierungen von Gebauden und Freiflachen der (bauliche) Schutz
vor steigenden Temperaturen und Extremwetterereignissen integriert werden?

e Wie kann die Entwicklung von Innenstadt/Ortskern und Einzelhandel von der Anpassung an
den Klimawandel profitieren?

e Wie kdnnen Klimaschutz und Klimaanpassung im Rahmen der Férderung der Nahmobilitat
verbunden werden?

e Wie kdnnen Gewerbestandorte auch im Klimawandel sichere, produktive und damit
attraktive Standorte bleiben?

e Wie kdnnen Starkregen- oder Hitzepravention im Rahmen einer strategischen
Weiterentwicklung des Stadtgriins mit der Starkung der Biodiversitdt verbunden werden?

e Wie kann bereits auf den Ebenen eines Flachennutzungsplanes oder eines Bebauungsplans
ein moglichst hohes MaB an Resilienz gegenliber dem Klimawandel und zunehmenden
Extremwetterereignissen erreicht werden? Welche naturbasierten Lésungen kénnen genutzt
werden?

Anpassung an den Klimawandel — verstanden als Querschnittsthema oder tbergreifende Strategie —
beinhaltet daher immer auch Schnittstellen zum Klimaschutz, zum Naturschutz (Schutz der
Biodiversitat) oder zur Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung (BNE). Gleichzeitig beeinflusst die
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Anpassung an die Folgen des Klimawandels immer auch laufende oder anvisierte Planungen und
Strategien einer Kommune (Entwicklung Innenstadt/Ortskern, Starkung der Nahmobilitat usw.).
Idealerweise wird die Klimaanpassung als selbstverstandlicher Bestandteil in diese integriert, um
.Moglichkeitsfenster/Gelegenheitsfenster” (baulich wie planerisch) zu nutzen bzw. mehrfache
Planungen und Kosten zu vermeiden.

Entwicklung
Innenstadt
bzw. Ortskerne

Entwicklung
Einzelhandel

Entwicklung der
(Nah-)Mobilitét

Starkregenpréavention
(6ffentlich u. privat)

Hitzepriavention
(offentlich u. privat)

Stérkung
u. Weiter-
entwicklung
des
Stadtgriins

und

Steigerung der
Resilienz
land- und
forstwirt-

schaftlicher
Flichen

Umsetzung des Klimaschutz-Konzeptes

Entwicklung
Gewerbegebiete

Offentlichkeitsarbeit

Bildung fiir
nachhaltige
Entwicklung (BENE)

Stérkung der
Biodiversitét

Anpassung des
Katastrophen-
schutzes

Abbildung 48: Anpassung an den
Klimawandel als integraler
Bestandteil kommunaler Strategien:
Die Anpassung an den
Klimawandel erfolgt nicht als
Zusatzaufgabe, sondern interagiert
mit bestehenden und anvisierten
Planungen und Entwicklungen in
der Kommune. Sie beinhaltet dabei
auch immer Schnittstellen zu
Klimaschutz, Schutz der
Biodiversitat und der Bildung fiir
nachhaltige Entwicklung
(Offentlichkeitsarbeit). (Quelle:
INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

Im Bereich Biotopverbund hat die Abteilung XX des Regierungsprasidiums Darmstadt fir jeden
Betrachtungsraum MaBnahmen zusammengestellt, die die Themen Klimaanpassung und
Biotopverbund zusammenfiihren (siehe auch Kap. 7.3 und 8.4). Diese wurden teils auch schon im
MaBnahmenkatalog bericksichtigt.

Schnittstellen — Klimaanpassung als Gemeinschaftsaufgabe

Der Klimawandel endet nicht an den Zustandigkeiten und Flachen einer Kommune, er kann nur als
Gemeinschaftsaufgabe einer Stadtgesellschaft und einer Region bewaltigt werden. Daher werden in
den MaBnahmenkatalogen auch MaBnahmen aufgefihrt, die auf eine Starkung der Eigenvorsorge
von Biirgerinnen und Blrgern sowie Unternehmen und Betrieben vor Ort abzielen.

Auch Schnittstellen zum Landkreis, Tragern von Kitas oder Betreibern von Pflegeeinrichtungen sind
wichtig, wenn vulnerable Gruppen erreicht werden sollen. Auch dazu sind im MaBnahmenkatalog
entsprechende Optionen vorgesehen.

Bei der Land- und Forstwirtschaft kann bereits auf unterschiedliche Schnittstellen in den
Kommunen des Landkreises zurlickgegriffen werden. Gerade die Starkregenpravention ist hierbei
fur beide Seiten eine gemeinsame Herausforderung.

Schnittstellen im Bereich Infrastruktur und Gewasser betreffen gleichfalls die Starkregenvorsorge
und das Hochwassermanagement, auch hier kann im Kreis auf etablierte Strukturen zurtickgegriffen

werden.

Gelegenheitsfenster — Vorausschauend einplanen, Zeitpunkte nutzen

Sollen MaBnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels nicht zum zusatzlichen
Kostenfaktor werden, missen sie mdglichst friihzeitig in laufende Projekte und Planungen integriert
werden. Sind Dritte in Planungsprozessen beteiligt oder federfihrend, wie z. B. Hessen Mobil bei
der Sanierung von Landesstralen, kann die Einbeziehung von AnpassungsmaBnahmen
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herausfordernd werden. Dennoch sind gerade grundhafte StraBensanierungen oder auch
Neubauprojekte wie Ortsumgehungen ,Gelegenheitsfenster”, die nur einmal in Jahrzehnten
anstehen.

Mit Blick auf KlimaanpassungsmaBnahmen gilt es, sowohl kleine wie komplexe
.Gelegenheitsfenster” ausfindig zu machen und im Auge zu behalten. Ein Wissensaustausch der
Kommunen im Kreis kann helfen, Erfahrungen im Umgang mit weiteren Planungsbeteiligten zu
teilen, so kénnen bestehende Handlungsoptionen besser eingeschatzt werden.

= Beispiele aus Umfrage einbauen

7.2. Thematische und raumliche Schwerpunkte

Nachfolgend werden tbergreifend fir alle Kommunen thematische und raumliche Schwerpunkte
zur Anpassung an den Klimawandel aufgefiihrt. Die Schwerpunkte setzten innerhalb der
Kommunen rdumliche Handlungsschwerpunkte und sind prioritar zu behandeln. Die Schwerpunkte
erganzen mit ihrer textlichen Beschreibung die ermittelten Hotspots in den Kommunen und
beziehen sich auf diese.

Verdichtete oder exponierte Ortslagen — Hitzebelastung
Innenstadt

In verdichteten Ortslagen wirkt sich die Hitzebelastung besonders auf vulnerable Gruppen aus, dies
gilt insbesondere in groBeren Orten mit tiber 10.000 Ortsansassigen. Die Innenstadtbereiche
kdnnen hier kaum noch von den kiihleren Temperaturen im Siedlungsumfeld und einflieBender
Kalt- oder Frischluft profitieren (siehe auch Hotspot-Karte).

Im Fokus steht die Beschattung und die Steigerung der Aufenthaltsqualitat auf zentralen Platzen in
den Hitze-Hotspots der Kommune.

Kurzfristig (testweise) kann punktuell mit mobiler Begriinung gearbeitet werden (z. B. ,Parklets”
bzw. Kombinationen aus Pflanzelement und Sitzgelegenheit = Synergie zu Ortskernaufwertung und
Stadtmarketing, hier noch Fordermoglichkeit einfligen) und Orte benannte und kommuniziert
werden, an denen kostenlos Trinkwasser erhaltlich ist (,Refill”, auch in Kombination mit Aktionen
wie ,Nette-Toilette") oder Trinkbrunnen zu finden sind.

Mittelfristig kdnnen bei notwendigen Sanierungen oder Umgestaltungen von &ffentlichen Platzen
oder auch Parkplatzflachen bauliche MaBnahmen wie Verschattungselemente, dauerhafte
Begriinung oder Trinkbrunnen angedacht werden. Erganzend wirken MaBnahmen aus dem Bereich
Weiterbildung, Information und strukturelle Verdanderung gegen Hitzebelastungen. Mittel- bis
langfristig kann durch MaBnahmen aus dem Bereich der Stadtentwicklung bzw. durch
Bauleitplanung oder Satzungen steuernd eingegriffen werden (z. B. Forderung oder Férderung
Gebaudebegriinung, Satzung gegen Schottergarten, Etablierung griiner Wegeverbindungen).

Zielsetzung und Synergie: Reduktion der Hitzebelastung (= Gesundheitsvorsorge) fiir vulnerable
Gruppen in den Uberhitzten Ortslagen. Steigerung der Aufenthaltsqualitat in der Innenstadt,
Starkung des Einzelhandels.
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Ortskern/Dorfkern

Auch in kleineren Kommunen wirkt sich die Hitzebelastung auf vulnerable Gruppen aus — auch
ohne ausgepragten Stadtklimaeffekt.

Im Gemeindegebiet kdnnen Bereiche wie offentliche Platze, HauptstraBen, Gelande an
Dorfgemeinschaftshausern, Friedhofe, Spielplatze oder Sportflachen, die haufig genutzt werden
(auch oder insbesondere durch vulnerable Gruppen), an steigende Hitzebelastungen angepasst
(siehe auch Hotspot-Karte). Mdglichkeiten sind hier die Verschattung der Aufenthaltsbereiche
durch bauliche oder textile Elemente; der Erhalt von Altbdumen (falls vorhanden), Neupflanzung
von Baumen (wo moglich); zusatzliche Sitzgelegenheiten im Schatten; passive Kiihlung durch
Begriinung kommunaler Liegenschaften (z. B. durch Dach- und Fassadenbegriinung bei Umbau,
Sanierung oder Neubau oder durch Baumpflanzungen). Zuséatzlich kann auf Angebote zu
kostenlosem Trinkwasser aufmerksam gemacht werden (,Re-fill", auch in Kombination mit Aktionen
wie ,Nette-Toilette").

Begriinungen von Spielplatzen, Dorfgemeinschaftshausern, Friedhdfen, Spielplatzen oder
Sportflachen kdnnen eventuell auch als Gemeinschaftsaktion von Kommune und Blrger/-innen
durchgefiihrt werden.

Zielsetzung und Synergie: Reduktion der Hitzebelastung (= Gesundheitsvorsorge) fiir vulnerable
Gruppen in den Uberhitzten Ortslagen. Sowohl MaBnahmen zur Hitzepravention wie zur
Starkregenvorsorge sollten in Konzepte zur Ortskerngestaltung/-entwicklung einbezogen werden.
MaBnahmen zur Hitzeprévention kdénnen als Teil des Standortmarketings kommuniziert werden.
Gemeinschaftsaktion kdnnen den 6rtlichen Zusammenhalt und die Eigenvorsorge starken

Parkplatzfliachen

Durch den hohen Versiegelungsgrad heizen sich groBe Parkplatzflachen (z. B. an Einkaufsmarkten)
tagslber stark auf und kiihlen nachts weniger aus. Dies tragt insbesondere in Innenstadtnahe zu
deren Aufheizung bei. Der Griinanteil auf gewerblichen Parkpldtzen kann mittelfristig tiber
Beratung oder Forderung bzw. langfristig Uiber Bauleitplanung und Satzungen bei Neubauten
erhoht werden. Kurzfristig kdnnen bestehende Rest- und Randflachen intensiver begriint oder die
Pflege angepasst werden, um die Biodiversitat und die Verdunstungsleistung zu erhéhen. Bei kurz-
und mittelfristigen Anpassungen wirkt die Wirtschaftsforderung als Multiplikator.

Zielsetzung und Synergie: Reduktion der Aufheizung groBer befestigter Flachen, die zur Aufheizung
des Stadtgebiets beitragen. Steigerung der Aufenthaltsqualitdt und Schutz vulnerabler Gruppen in
verdichteten Ortslagen.

Gewerbegebiete

Durch den hohen Versiegelungsgrad und die groBen Dachflachen heizen sich Gewerbegebiete
tagsuber stark auf und kiihlen nachts weniger aus.

In Gewerbegebieten kann der Griinanteil mittelfristig Gber Beratung oder Forderung bzw.
langfristig Uber durch Bauleitplanung und Satzungen erhdht werden. Kurzfristig kdnnen Restflachen
im Gewerbegebiet genutzt werden, um die Aufenthaltsqualitat fir die Mitarbeitenden zu steigern.
Zum Beispiel durch die Entsiegelung ungenutzter bzw. wenig genutzter Frei- und Verkehrsflachen
oder die Schaffung von verschatteten Aufenthalts- und Pausenmdglichkeiten. Hier wirkt die
Wirtschaftsforderung als Multiplikator.

Zielsetzung und Synergie: Reduktion der Hitzebelastung im Gewerbegebiet, um Mitarbeitende zu
schiitzen, Betriebsablaufe zu gewahrleisten und Kiihlkosten zu reduzieren. Erhalt der Attraktivitat
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der Gewerbegebiete als Wirtschaftsstandort, Sicherung der Gewerbesteuereinnahmen, Erhalt oder
Steigerung der Attraktivitat fir Fachkrafte, Starkung der Betriebsbindung und des
Gemeinschaftsgefiihls durch gemeinsame Umsetzungsaktionen im Betrieb.

Landwirtschaftliche Flachen

Auch landwirtschaftliche Flachen kdnnen sich tagsliber stark aufheizen, was zu Hitzestress bei
Menschen, Nutztieren und Pflanzen flihrt. Neben Agro-PV (Kombination aus Photovoltaik und
Ackernutzung werden aktuell Agroforstsysteme als punktuelle Lésungsansatze diskutiert.

Agroforstsysteme sind tempordre oder dauerhafte Baumpflanzungen auf landwirtschaftlichen
Flachen. Diese konnen aus Solitarbaumen oder linearen Elementen bestehen (Hecken). Sie fordern
den Humusaufbau, die Artenvielfalt und an Hangen kdnnen sie die Gefahr der Bodenerosion
vermindern. In Form von Kurzumtriebsplantagen (KUP) dienen sie der Bereitstellung von Holz zur
thermischen Nutzung. Als Solitarbdume kénnen sie als Wertholz oder Obstgehdlz dienen. Sie
kdnnen bei Freilandhaltung auch Nutztieren als hitzegeschitzter Riickzugsort dienen.

Rechtlich gibt es bei Agroforstsystemen einige offene Fragen, Kurzumtriebsplantagen sind rechtlich
klar geregelt.

Zielsetzung und Synergie: Ob die Zielsetzung der Hitzereduktion bei Ackerkulturen wirksam wird,
hangt von diversen Faktoren ab und kann nicht pauschal garantiert werden. Zur Reduktion des
Hitzestresses bei Nutztieren in Freilandhaltung kénnten Baumpflanzungen aber sicher beitragen.

Schutz vulnerabler Gruppen - Hitze

An Orten in der Kommune, an denen sich besonders schutzbediirftige Menschen aufhalten — zum
Beispiel in Kitas sowie auf 6ffentlichen Platzen, Spiel- und Sportplatzen sollte ein ausreichender
Sonnenschutz gewiahrleistet sein. Prioritat haben die besonders von Uberwdrmung betroffenen
Bereiche (siehe Hotspot-Karten).

Eingesetzt werden kénnen bauliche Elemente (z. B. Uberdachungen), technische Elemente (Kiihlung
der Innenrdume), mobile Elemente (z. B. Sonnenschirme, Pavillons) sowie natirliche
Verschattungselemente (z. B. Baume oder begriinte Strukturen wie Pergolen). Dazu sollte zuerst der
Bedarf in den jeweiligen kommunalen Einrichtungen und Orten (Gebdude und Freiraum) erfasst
und mit anstehenden Sanierungsplanungen abgeglichen werden. Dann sollte eine geeignete
Priorisierung zur Umsetzung festgelegt werden. Sofern ein neuer Foérderaufruf erfolgt, siehe auch
Forderprogramm ,Klimaanpassung in sozialen Einrichtungen”, https://www.z-u-g.org/anpaso/.

Zielsetzung und Synergie: Vulnerable Gruppen sollen vor den Gefahren durch Hitze geschitzt
werden. Der Hitzeschutz kommt letztlich allen Nutzenden zugute. Die Ausstattung und
Aufenthaltsqualitat werden erhdht. Durch den Einsatz wiederkehrender Elemente oder
Gestaltungen kann auch das Ortsbild aufgewertet werden (Stadtmarketing). Durch
Gemeinschaftsaktion von Kommune und Biirger/-innen, kann auch der értliche Zusammenhalt
gestarkt und die Eigenvorsorge gestarkt werde.

Starkregengefahren
Im Siedlungsbereich

Kommunen kénnen sich eigene Starkregengefahrenkarte mit MaBnahmen zur Starkregenvorsorge
fordern lassen (Férderung nachtragen), unabhangig von der Topografie (also auch Kommunen, fiir
die in Hessen aufgrund der Topografie keine FlieBpfadkarten verfiigbar sind). Das Bundesamt fiir
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Kartographie und Geodasie wird voraussichtlich 2026 auch vereinfachte Hinweiskarten zu
Starkregengefahren fiir das Land Hessen bereitstellen (Link).

Sobald eine Starkregengefahrenkarte mit MaBnahmen zur Starkregenvorsorge vorliegt, kann die
Bevodlkerung zu den Ergebnissen informiert werden (Bevolkerung mitzunehmen z. B. durch
Veranstaltungen in den Ortsteilen).

(Bestehenden) Informationen zur privaten Starkregenvorsorge kénnen bereitgestellt werden und
regelmaBig in zielgruppengerechten Medien (z. B. Social Media, Lokalzeitung, Internetseite der
Kommune) oder im Rahmen von wiederkehrenden Veranstaltungen (z. B. Kiirbismarkt) zur Thematik
informiert werden (z. B. in Kooperation mit dem Hochwasser Kompetenz Centrum e.V.). Siehe hierzu
auch Kap. 8.5.

Mdogliche kommunale MaBnahmen waren bspw. die Ergédnzung von vorhandenem
StraBenbegleitgriin durch Versickerungselemente; temporére FlieBwege schaffen oder neue
Versickerungsmoglichkeiten im StraBenraum einplanen (u. a. im Zuge anstehender
StraBensanierungen); Fordern oder Fordern von privaten Zisternen im Neubau.

Gefahrdete kommunale Gebaude sollten nachgeristet oder bei Umbau, Sanierung oder Neubau
entsprechend angepasst werden.

Starkregenvorsorge im AuBBenbereich

ErosionsschutzmaBnahmen zur Starkregenvorsorge im AuBenbereich tragen zur Sicherung der
Ortslagen bei, mogliche Optionen waren:

e Anpassen der Bewirtschaftungsformen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen
e Anlage von Erosionsschutzstreifen

e Erhalt von Streuobstwiesen und Feldgehdlzen in erosionsgefahrdeten Lagen, Anlage von
Agro-Forstsystemen oder streifenformigen Kurzumtriebsplantagen (KUP)

Zielsetzung und Synergie: Erosion friihestmdglich bzw. vor der Entstehung verhindern, um Schaden
nach Starkregen und Abtrag von wertvollem Oberboden entgegenzuwirken sowie Ortslagen zu
schiitzen. So werden Ortslagen vor Schaden geschiitzt, die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit der
Bdden bleibt erhalten und ihre 6kologischen Funktionen bleiben bestehen (siehe auch 7.3 und 8.4).

- Ubersicht auf der Basis der LeuchtturmmaBnahmen zu ergéinzen

Kommunenscharfes Klimaanpassungskonzept fiir 22 Kommunen Seite 75 von 122

Landkreis Darmstadt-Dieburg | Klimaschutz, Mobilitat, KreisstraBen | Klimaanpassungsmanagement
klima@ladadi.de | www.ladadi.de


mailto:klima@ladadi.de
http://www.ladadi.de/

@ ENTWURF BERICHT, Stand Januar 2026

7.3. Synergien zum Natiirlichen Klimaschutz und zur Starkung der
Biodiversitat

Als naturbasierte Lésungen (Nature-based Solutions, NbS) werden integrierte Ansdtze bezeichnet, die
den Erhalt der biologischen Vielfalt, Klima-schutz und Klimaanpassung sowie die Erreichung
nachhaltiger Entwicklungsziele verbinden. Mit ihrer Hilfe kénnen wichtige Synergien zwischen den
drei Rio-Konventionen und der Agenda 2030 mit ihren Zielen fiir nachhaltige Entwicklung (SDGs)
geschaffen werden. Der Begriff NbS umfasst ein breites Spektrum dkosystembasierter und
themenspezifischer Ansditze, die das Zusammen-wirken mit der Natur fiir das menschliche
Wohlergehen betreffen.

Naturbasierte Lésungen: Synergien von Klimaschutz und -anpassung, Biodiversitdtserhalt und
nachhaltiger Entwicklung nutzen

- Wird noch nachgetragen

Exemplarisch konnen diese Naturbasierte Lésungen folgende Ansatzpunkte umfassen:
e Starkung grin-blauer Infrastrukturen
e Ausbau stadtischer Griinflachen
e Forderung von Dach- und Fassadenbegriinungen
¢ Nutzung von Griinanlagen als Kalteinseln
e Einrichtung von unverbaubaren Frischluftschneisen
e Verbesserung der Luftqualitdt und des Stadtklimas durch vielfaltiges Griin
e Ausweitung von natirlichen Wasserrtickhalteflachen
e Schaffung von natiirlichen Uberflutungsraumen
e Umstrukturierung von Wéldern
e Renaturierung von FlieBgewdssern und Moorbdden
e Umstellung auf naturfreundlichen Kistenschutz
e Forderung einer schonenden, klimafreundlichen Bodenbearbeitung
e Aufwertung des Landschaftsbildes
e Forderung eines naturbezogenen, klimaangepassten Tourismus

e Bei Landkreisen, die Konzepte nur in ihrer eigenen Zustandigkeit entwickeln, kdnnen auch
folgende Ansatze anerkannt werden (Beispiele):

¢ Informationskampagnen zu den oben genannten Themenbereichen

e Veranstaltungen und Beteiligungskonzepte mit Fokus auf naturbasierte Losungen

e Flhrungen, Ausstellungen und andere Kommunikationsformate zu naturbasierten Lésungen
e Forderprogramme mit Fokus auf naturbasierte Losungen

e Beratungsangebote mit Fokus auf naturbasierte Losungen
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7.4. Leitbild und Ziele der Kommunen zur Anpassung an den Klimawandel

Leitbild und Ziele sind Bausteine eines Klimaanpassungskonzeptes. Im Sinne einer Gesamtstrategie
zeigen sie eine Vision und Zukunftsperspektive fir eine Kommune im Klimawandel auf.

Sie stehen tber den MaBnahmen und ermoglichen durch ihren richtungsweisenden Charakter die
Formulierung weiterer MaBnahmen im Rahmen einer Fortschreibung eines
Klimaanpassungskonzeptes.

f Leitbild
Betroffl_en heit el MaR- Ver-
Handlungsbedarfe nahmen stetigung
S\

Abbildung 49: Leitbild und Ziele sind Bausteine auf dem Weg hin zu den KlimaanpassungsmaBnahmen und der
Verstetigung der Klimaanpassung (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

Vorschldge Leitbild (Fokus Klimaanpassung)

Das Team von INFRASTRUKTUR & UMWELT (IU) hat in einem ersten Schritt mehrere Vorschlage fir
ein mogliches Leitbild zur Klimaanpassung fir die Kommunen im KLAK DaDi erarbeitet. Die
Vorschlage basieren auf den Anforderungen an ein Leitbild im Rahmen der Forderrichtlinie
"MaBnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels" (DAS). Zu jedem Vorschlag gibt es
erlauternde Stichworte, die spater bei Bedarf zu Leitbild-Texten (kurze Texte, die die Ziele des
Leitbildes weiter ausfiihren) ausgebaut werden kénnen.

Der zweite Schritt war die Diskussion der Leitbild-Vorschlage mit Vertreterinnen und Vertretern der
beteiligten Kommunen im Rahmen des zweiten Workshops (Mai 2025).

Danach konnten die Leitbild-Vorschldge in den Kommunen abgestimmt oder individuell angepasst
werden. Die kommunenspezifischen Leitbilder finden sich zusammen mit den
kommunenspezifischen Zielen im

Exkurs: Anforderungen an ein Leitbild

Nach den Anforderungen der Forderrichtlinie “MaBnahmen zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels" (DAS) beschreibt ein Leitbild knapp den erreichten angestrebten Zustand. Es dient
der Legitimation von Gestaltungsentscheidungen und der Orientierung fir relevanten Akteure und
Offentlichkeit.

Allgemeine Anforderung an ein Leitbild: Es sollte tendenziell kurz und préagnant sein,
grammatikalisch leicht verstandlich sein und keine logischen Briiche enthalten, wenn mdglich
Bezug zu bestehenden Leitbildern, Zielen und Slogans haben und dabei realistische Erwartungen
adressieren.
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Tabelle 16: Vorschldge fiir ein Leitbild in den Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg, dass individuell von den
Kommunen angepasst oder entwickelt werden kann (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

Vorschlag Leitbild Klimaanpassung Erlduterung

[Namen Kommune] — durch Klimaanpassung und

Klimaschutz Lebensqualitat erhalten und Starken
Die Kommunen im LaDaDi haben ihre

ausbauen. Starken und bieten Lebensqualitat fur
Ortsansdssige und Arbeitnehmende.

[Namen Kommune] — lebenswert, stark und Beides soll durch Klimaanpassung (und

klimaangepasst. Klimaschutz) auch in Zukunft erhalten

bleiben.

[Namen Kommune] — ein guter Ort zum Leben, jetzt
und in Zukunft.

Die Kammunen im LaDaDi sind Teil der
[Namen Kommune] — griin, stark und gewappnetim  wirtschaftsstarken Metropolregion
Klimawandel. FrankfurtRheinMain, gleichzeitig sind sie
oft auch landlich gepragt —
wirtschaftliche Starke, Lebensqualitat
und die Leistungsfahigkeit von Land-
und Forstwirtschaft sollen auch im
Klimawandel erhalten bleiben.

Die Kommunen im LaDaDi liegen mit
[Namen Kommune] — eine grofte Herausforderung ihrem Siedlungsraum teils eng
im Landkreis Darmstadt-Dieburg gemeinsam beieinander, die Herausforderungen
durch den Klimawandel dhneln sich —
durch einen engeren Austausch zum
Thema Klimaanpassung kann diese
[Namen Kommune] — Klimaanpassung im Herausforderung gemeinsam gemeistert

Landkreis Darmstadt-Dieburg gemeinsam meistern.  Werden.

Wiese, Wald, Bach (die Bach als teils
Wiese, Wald, Bach und Beton — [Namen Kommune]  |okale Bezeichnung fir ein kleines
packet den Klimawandel. Gewdasser) und Beton charakterisieren
die Kommunen im LaDaDi — mit diesen
Starken und Charakteristiken werden
die Kommunen den Klimawandel
schaffen und ihr Starken und
Charakteristiken erhalten.

meistern.

Vorschldge Ziele (Fokus Klimaanpassung)

Bei der Anpassung an den Klimawandel beschreiben Ziele den zu erreichenden oder angestrebten
Zustand. Die MaBnahmen sind drauf aufbauende, mogliche Schritte zum Erreichen des Zieles. Mit
der Formulierung von Zielen wird der Fokus auf den gesamten Prozess der Zielerreichung bzw.
Problemldsung aufgeweitet und nicht auf singuldare MaBnahmen verengt. Die Anpassungsziele
kénnen auch ein Baustein der Verstetigung und des Controllings sein.

o Ziele erfiillen eine dhnliche Funktion wie das Leitbild, gehen aber konkreter auf
Betroffenheiten und Handlungsbedarfe ein.

e Ziele beschreiben knapp den erreichten angestrebten Zustand.

e Sie dienen der Legitimation von Gestaltungsentscheidungen und der Orientierung fir
relevante Akteure und Offentlichkeit.
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Nachfolgend werden die vorgeschlagenen Ziele zur Klimaanpassung der Kommunen im Landkreis
Darmstadt-Dieburg dargestellt (pro Handlungsfeld). Zusatzlich gibt es als (ibergeordneten Bereich
die Prozesse und Abldufe. Hier stehen Prozesse innerhalb der Stadtverwaltung im Fokus. Diese sind
nicht direkt vom Klimawandel betroffen, bilden aber den verbindlichen oder strategischen Rahmen
fur Handlungsspielraume und MaBnahmen in den anderen Handlungsfeldern.

Die Ziele wurden im zweiten Workshop den Kommunen vorgestellt und mit diesen diskutiert. Die
Kommen konnten sich aus den Vorschldgen eigene Ziele auswahlen oder auf der Basis der
Vorschlage individuelle entwickeln.

Die kommunenspezifischen Ziele finden sich im _

Tabelle 17: Vorschlage fiir Ziele zur Klimmaanpassung in den Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg, die
individuell von den Kommunen ausgewahlt oder angepasst werden konnten (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

Bereich Handlungsfelder im Vorschlage fir Ziele zur Klimaanpassung
KLAK DaDi (Stand: Mai 2025)
b Ziel ist es, die Klimaanpassung in allen relevanten Ablaufen, Verfahren und Prozessen der Verwaltung
% g Prozesse und zu verankern bzw. sich ergebende Chancen zur Klimaanpassung zu nutzen.
:g g Abldufe Ziel ist es, Klimaanpassung als Gemeinschaftsaufgabe der Kommunen im Landkreis Darmstadt-
(=]

Dieburg zu begreifen (Vernetzung).

Ziel ist es, die Klimafunktionen (n&chtliche Kiihlung) der extensiven Wiesen, Feuchtgebiete sowie der
innerdrtlichen Wiesen und Streuobstwiesen fiir den Siedlungsraum zu erhalten.

Ziel ist es, die Resilienz natiirlicher und naturnaher Okosysteme im Innen- und AuBenbereich,
insbesondere der Feuchtgebiete, im Klimawandel zu erhalten/zu erhéhen, gestérte Lebensrdume
wieder aufzuwerten und die Lebensraume besser zu vernetzen (Biotopverbund)

Naturschutz (inkl.
Biodiversitat)

Cl Y C
Ziel ist es, die Klimafunktionen (n&chtliche Kiihlung) der Dauergriinlandflachen fiir den Siedlungsraum
zu erhalten.
Ziel ist es, die Resilienz der landwirtschaftlichen Flachen gegeniiber Klimaveranderungen wie
Land- & Hitzebelastung und zunehmende Extremwetterereignisse zu erhéhen.

Forstwirtschaft Ziel ist es, die Resilienz der kommunalen Waldflachen langfristig gegeniiber Klimaverdnderungen wie
Hitzebelastung und zunehmende Extremwetterereignisse zu erhéhen.
Ziel ist es, die klimatische Ausgleichsfunktion (Kiihlung am Tag) der Waldfldchen zu erhalten oder zu
steigern.

Ziel ist es, die Anpassung der Alarm- und Einsatzplanung sowie die Ausriistung an die Erfordernisse
Katastrophenschutz durch Starkregen- und Hochwassergefahren, aber auch zunehmende Hitze- und Trockenperioden,
weiter fortzufiihren.
Stadt- & Ziel ist es, die Erfordernisse der Klimaanpassung als Baustein einer nachhaltigen
Regionalplanung Siedlungsentwicklung in alle Planungs-, Sanierungs- und Bauprozesse zu integrieren.
Ziel ist es, klimaangepasste Bauweisen und Bauvorsorge bei stddtischen und privaten Gebduden

L_Kommu:aflte (inklusive deren Freiflichen) im Bestand wie im Neubau zu unterstiitzen, um Beeintréchtigungen und
legenschalien  gonaden durch Extremwetterereignisse zu minimieren.
Ziel ist es, Beeintrachtigungen und Schéden an der Verkehrsinfrastruktur infolge von
Extremwetterereignissen zu vermeiden oder zu vermindern.
Kommunale S e . ; ;
Infrastruktur & Ziel ist es, langfristig auch die Potenziale der Verkehrsflichen fiir Klimaanpassung zu nutzen, unter

Beibehaltung der Mobilitatsfunktion.
Ziel ist es, die Attraktivitat des OPNV durch Anpassung an die Folgen des Klimawandels zu erhalten
und zu steigern.

Dienstleistungen

Wirtschaft, Gewerbe,
Industrie u.
Tourismus

Ziel ist es, Industrie, Gewerbe, Einzelhandel und Tourismus bei der Anpassung an den Klimawandel
und bei der Vorsorge vor Extremwetterereignissen zu unterstiitzen.

Ziel ist es, eine nachhaltige und sparsame Nutzung von Grund-, Oberflichen- und Trinkwasser zu
fordern und ein Bewusstsein fiir eine ressourcenschonende Wassernutzung in Verwaltung und
Wasserwirtschaft  Bevoélkerung zu schaffen.
(Gewdsser, Trinkwasser,  Zjg| jst es, die Starkregen- und Hochwasservorsorge zu verbessern (,Schwammstadt), um Schiden

o L, bei Uberflutungen durch Starkregen und Hochwasser zu minimieren.
Uberflutungsvorsorge)
Ziel ist es, die Eigenvorsorge der Kommunen und von Privatpersonen zu starken, um Schéden durch
starkregenbedingte Uberflutungen und Hochwasser zu vermeiden bzw. zu vermindern.
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7.5. Klimaanpassung als Dauerthema

Trotz konkurrierender und tagespolitisch oft drangenderer Probleme: Der Klimawandel wird Stadte
und Gemeinden, Ortsansdssige, Unternehmen, Betriebe, Politik und Verwaltung die nachsten Jahre
und Jahrzehnte beschaftigen.

Verstetigung, Monitoring und Controlling sowie Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit sollen
diese dauerhafte Verankerung ermoglichen (siehe Kap. 9 bis 11). Darauf sind auch die MaBBnahmen
im MaBnahmenkatalog ausgelegt.

Wie in der Verstetigungsstrategie beschrieben, kann eine Anpassung an den Klimawandel nur
gelingen, wenn es gelingt das Thema dauerhaft in der Kommune zu verankern, personell wie
strukturell — vor allem ,in den Képfen”.

Als kommunale Gemeinschaftsaufgabe bezieht sich diese Verankerung immer auf die
Kommunalverwaltung wie auch auf Ortsansassige, Unternehmen, Betriebe usw.
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8. MaBnahmenkatalog der Kommunen im LaDaDi

Kern des kommunenscharfen Klimaanpassungskonzeptes sind Manahmen zur Anpassung an den
Klimawandel in den Kommunen, welche die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg in den
nachsten Jahren schrittweise umsetzen kdnnen. Die Erarbeitung des MaBnahmenkatalogs und der
MaBnahmensteckbriefe geschah in enger Abstimmung mit Beteiligten aus den Kommunen sowie
weiteren wichtigen Akteurinnen und Akteuren.

Im Rahmen des Klimaanpassungskonzeptes wird fiir jede Kommune ein individueller
MaBnahmenkatalog und bis zu fiinf MaBnahmen Steckbriefe erarbeitet (den Vorgaben der DAS-
Forderrichtline entsprechend). Die Erstellung geschieht jeweils in enger Zusammenarbeit zwischen
Kommunen, dem Klimaanpassungsmanagement des LaDaDi sowie dem Blro INFRASTRUKTUR &
UMWELT. Im Katalog finden sich MaBnahmen, die zur Anpassung an den Klimawandel sowohl
grundsatzlich in jeder Kommune als auch spezifisch in einer bestimmten Kommune notwendig sind.
Die Steckbriefe gehen auf bis zu finf MaBnahmen je Kommune detaillierter ein.

8.1. MaBnahmenkatalog

Der MaBnahmenkatalog dient den Kommunen dazu, sich schrittweise an die erwarteten
Klimaveranderungen anzupassen. Der Katalog enthélt (den Férdervorgaben entsprechend) sowohl
laufende als auch neue MaBnahmen in vier Bereichen und zehn Handlungsfeldern. Der Katalog
bietet ein Handlungsgerust mit Prioritdten und Zustandigkeiten. So kann die jeweilige Kommune in
den nachsten Jahren — passend zu ihren ,Gelegenheitsfenstern” — MaBnahmen mit den
bestehenden oder beantragten Ressourcen umsetzen.

Zur zielgerichteten Umsetzung enthaélt der Katalog eine gemeinsam mit der Kommune
abgestimmte Priorisierung. Sie hilft dabei, aufgrund hoher Betroffenheit dringende MaBnahmen
oder besonders wirkungsvolle MaBnahmen schnellstmoglich umzusetzen. Im Idealfall kénnen die
ausgewahlten MaBnahmen zusammen mit den MaBnahmen des Klimaschutzes kommuniziert oder
in die regelmaBige Instandsetzung von Gebauden, AuBenanlagen oder Grinflachen integriert
werden.

8.1.1. Vorgehen bei der Erstellung der MaBnahmenkataloge

Gemeinsam mit den Kommunen und externen Fachexpertinnen und Experten wurden in drei
Workshops zunachst Betroffenheiten, besonders betroffene Bereiche (Hotspots), Handlungsbedarfe
und schlieBlich MaBnahmen abgestimmt (siehe Kap. 3). Das Vorgehen bei der Erstellung des
Kataloges ist nachfolgend beschrieben.

Sammlung und Plausibilisierung von
Betroffenheiten, Handlungsbedarfen,

laufenden Aktivtéten.
(Datenauswertungen, Online-Befragung, erster und zweiter
Workshop)

Konkretisieren und Ergdnzen der Vorschlige

durch Fachpersonen innerhalb der

Kommunen. ~
-’

Kritische Priifung und Priorisierung der

MaRnahmen durch die Kommune.
(dritter Workshop)

Abbildung 50: Vorgehen bei der Erstellung des MaBnahmenkatalogs (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)
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Zur Entwicklung der MaBnahmenvorschlage wurden zunéachst die in der Online-Evaluierung (2023),
der Auftaktveranstaltung (2024), dem ersten und zweiten Workshop (2025) gesammelten
Betroffenheiten und Handlungsbedarfe ausgewertet und aufbereitet. AnschlieBend wurden die in
den Workshops abgefragten MaBnahmenvorschlage und bereits laufende MaBnahmen geprift und
den im Katalog aufgefiihrten Handlungsfeldern zugeordnet.

Auf dieser Basis wurden MaBnahmenvorschlage fir die Kommunen erstellt. Diese enthalten
Empfehlungen fir:

e grundlegende MaBnahmen,
e MaBnahmen, die den Kommunen bei entsprechender Betroffenheit empfohlen werden und
o flr zusatzliche MaBnahmen.

AnschlieBend waren die Kommunen aufgerufen, diese intern mit den Fachamtern zu konkretisieren.
Dazu konnten, die MaBnahmenvorschlage ausgewahlt und erganzt, sowie fir die Umsetzung
verantwortliche Stellen genannt werden. Des Weiteren konnte vermerkt werden, an welcher
Stelle/welchem Ort die MalBBnahme spater umgesetzt werden soll. Neben neuen MaBnahmen
konnten auch bereits laufende oder abgeschlossene MaBnahmen vermerkt werden.

Im dritten Workshop konnten sich die Kommunen untereinander zu den von ihnen ausgewahlten
MaBnahmen austauschen. Zudem konnte der MaBnahmenkatalog gepriift und priorisiert werden.

Workshop-Serie zu MaBnahmen, Verstetigung, Controlling und Monitoring — September
2025

Anfang September 2025 fand die dritte und finale Workshop-Serie im Prozess der Erstellung des
kommunenscharfen Klimaanpassungskonzeptes statt. Im Fokus stand diesmal der zentrale Kern
eines jeden Klimaanpassungskonzepts, der MaBnahmenkatalog der Kommunen.

Gemeinsam mit den Mitarbeitenden der Kommunen sowie weiteren Vertreterinnen und Vertretern
aus Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft und Naturschutz, wurden in Kleingruppen die Inhalte der von
IU erarbeiteten MaBnahmenkataloge gepriift.

Danach folgte ein themenspezifischer Vergleich der MaBnahmenkataloge und ein Austausch tber
Erfahrungen zu schon laufenden MaBnahmen zwischen den Kommunen. Im Anschluss folgte ein
gemeinsamer Blick auf die ausgewahlten LeuchtturmmaBnahmen pro Kommune.

Den Abschluss des Workshops bildete der Einstieg in Verstetigung und Controlling, die beiden
finalen Arbeitspakete im Klimaanpassungskonzept.

Hinweis: Wirku
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Abbildung 51: Ausschnitt eines MaBnahmenkatalogs fiir die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg
(INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)
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Der Katalog enthalt drei unterschiedliche MaBnahmentypen, die dabei helfen die Zielsetzung
und den Aufwand der MaBnahme einzuschitzen und nachzuvollziehen:

e Prozesse und Organisatorisches: MaBnahmen dieser Kategorie zielen auf eine strukturelle
Verankerung des Themas Klimaanpassung in Verwaltungsablaufen und -Verfahren ab.
Organisatorische MaBnahmen kdénnen auch dazu dienen, bestehende Ablaufe und
Zustandigkeiten neu strukturieren. Ziel dieser MaBnahmen ist es, Prioritdten so
umstrukturiert werden, dass neue Kapazitaten geschaffen oder bestehende Prozesse
effektive(r) gestaltet werden.

o Offentlichkeitsarbeit und Information: Hierunter fallen MaBnahmen, die auf Information,
Kommunikation und Beteiligung abzielen. Zudem fallen Beratungsangebote der Kommunen
zu den Themen der Klimawandelanpassung in diese Kategorie. Ziel ist es, Wissen zu
vermitteln, Bewusstsein zu schaffen, Verhaltensénderungen anzustoBen und Akzeptanz fir
AnpassungsmaBnahmen zu férdern.

e Gestalterische und physische MaBnahme: MaBnahmen in dieser Kategorie zielen auf eine
physische bzw. bauliche Gestaltung eines bestimmten Bereichs ab. Der Erfolg dieser
MaBnahmen hangt maBgeblich mit einer sichtbaren Veranderung bzw. Umsetzungen
zusammen.

Hinweis: MN=MaBnahme Wirkung

Kurztitel
(Mit ** gekennzeichnete MN
Nr. weisen Schnittmengen zu
Sprintermalnahmen nach hess.

Klimarichtlinie auf.) : L /
/ P

0. Bereich Ubergeordnet o rd

01F F und Ablzuf —__— prd

MN-Kategorien / Empfehlung /

- Prozesse/Organisatorisches
- Offentlichkeitsarbeit/Information
- Gestalterische/Physische MN

Beschreibung MN Empfehlung
(inkl. Bezug zu Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie) Kategorie

Hitze
Trockenheit
Hochwasser

Starkregen
Sturm
Ubergreifend

- Grundlegende MaBnahmen (griin)
- Empfehlung aus Betroffenheitsanalyse (gelb)
- Zusétzliche MaBnahmen (weif)

Abbildung 52: MaBnahmenkategorien im MaBnahmenkatalog mit Empfehlungen je Kommunen (INFRASTRUKTUR &
UMWELT 2025)

Der MaBBnahmenkatalog enthilt fiir jede MaBnahme folgende Angaben:

Tabelle 18: Bezeichnung und Beschreibung der Spalten im MaBnahmenkatalog (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

Bezeichnung Beschreibung

Nummer: Nummerierung der MaBnahme zur besseren Nachverfolgung.

Kurztitel: Kurztitel der MaBnahme

Wirkung: Die MaBnahme wirkt auf die Betroffenheiten durch die Klimafolgen [Hitze, Trockenheit,

Starkregen und/oder Sturm, oder Gbergreifend]

Beschreibung: Beschreibung/Erlauterung der MaBnahme
Kategorie: Um welche Art von MaBnahme handelt es sich?
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Bezeichnung Beschreibung

Ausgewahlte MaBnahme:  Auswahl welche MaBnahmenvorschldge die Kommunen umsetzten méchte oder bereits
umgesetzt hat.

Status: Ist die MaBnahme eine neue MaBnahme, eine laufende MaBnahme oder eine
abgeschlossene MaBnahme.

Verortung: An welcher Stelle in der Kommune soll die MaBhahme umgesetzt werden oder ist bereits
umgesetzt.
Zustandigkeit: Welche Abteilung innerhalb der Kommune ist fir die Umsetzung der MaBnahme zustéandig

oder wird zustandig sein.

Wirkungspotenzial:

Umsetzungspotential:

MaBnahme hoher Prioritdt: Welche MaBnahmen sind besonders wichtig. Maximal 5 MaBnahmen werden gewahlt und
anschlieBend in Steckbriefen vertiefend erlautert.

Kommune

z P
) = =
spe |55 |2 o 2
MN (Sustainable|| @ | 3 ! L
Kategorie Empfehlung Development % g -g g Verortung Zustandigkeit & Zusammenfassung Kommentare
Goals) | &9 S o
=z =t =
L =
~ / / 1
— / / \
/ ~ // // \x
Status der MN Verortung Zustandigkeit MN hoher Prioritit
- Neu Beschreibung des Innerhalb der X" besonders wichtige MaBnahme
- Laufend Umsetzungsortes Verwaltung .XX": SteckbriefmaBnahme

- Abgeschlossen

Abbildung 53: Beispiele fiir die Angaben im MaBnahmenkatalog (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

- Ubersicht aller MaBnahmenvorschldge wird durch Grafikbiiro erarbeitet
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8.2. MaBnahmensteckbriefe

Die MaBnahmensteckbriefe heben bis zu fiinf MaBnahmen je Kommune hervor
(LeuchtturmmaBnahmen) und beschreiben diese detaillierter. Sie schaffen damit eine Priorisierung
innerhalb des kommunenspezifischen MaBnahmenkataloges und zeigen klare Verantwortlichkeiten
auf. Dadurch sind sie auch der Einstieg in Umsetzung und Verstetigung. Wie der Katalog, wurden
auch die MaBnahmensteckbriefe in enger Zusammenarbeit von Kommune, INFRASTRUKTUR &
UMWELT sowie dem Klimaanpassungsmanagement des LaDaDi erarbeitet.

Kriterien zur Auswahl der SteckbriefmaBnahmen (auch LeuchtturmmaBnahmen genannt)

konnten sein:

e Die mdgliche Eignung fir eine Anschlussférderung bzw. ein weiteres Férderprogramm
(Auswahl als Steckbrief-MaBnahme als Vorbereitung zur Antragstellung).

e Die Gesamtwirkung bzw. die Sichtbarkeit der Manahme im Prozess der Klimaanpassung
(dies trifft auf MaBnahmen im Bereich der Offentlichkeitsarbeit zu, aber auch auf kleinere,
schnell umsetzbare/sichtbare MaBnahmen).

e Die hohe Komplexitat der MaBnahme (hier kann die Auswahl als SteckbriefmaBnahme die
Bedeutung des Vorhabens verdeutlichen und helfen, erste vorbereitende Schritte

anzubahnen)

Kommune
Bereich Handlungsfeld:

Betroffenheit
Nr. und Titel MaRnahme

Beschreibung

Erste Umsetzungsschritte

Umsetzungshorizon t
Umsetzungsindikator
Durchfihrung

Kosten/Finanzmittel
Férdermaglichkeiten
Informationsmaf terial

Anmerkungen

Die MaBnahmensteckbriefe enthalten Angaben zum
dazugehdrigen Handlungsfeld und der
Betroffenheit, zu deren Lésung die MaBnahme
beitragen soll. Die Beschreibung der Malnahme
wird ergdnzt durch die Zielsetzung, die Wirkung, das
verantwortliche Amt in der Kommune, mdgliche
weitere an der Umsetzung Beteiligte sowie Status

(z. B. neu) und die Prioritat. So wird klar, wer die
MaBnahme warum und wie durchfihrt.

Im Abschnitt zur Umsetzung werden erste
notwendige oder auch vorbereitende Schritte
aufgefiihrt, dazu der Umsetzungshorizont (wann soll
mit der Umsetzung begonnen werden), mdgliche
Umsetzungsindikatoren (woran werden
Umsetzungsfortschritte gemessen), Angaben zur
Durchflihrung (kontinuierlich, einmalig etc.),
Hinweise zu Kosten (Bau-, Planungs-, Personal-,
Anschaffungs-, Unterhaltungs-, Materialkosten) und
Fordermdglichkeiten sowie Hinweise zu
weiterflihrenden Informationen und bei Bedarf auch
Anmerkungen.

Abbildung 54: Aufbau der MaBnahmensteckbriefe (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)
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Tabelle 19: Ausgewdhlte LeuchtturmmaBnahmen in den Kommunen, Stand Dez. 2025 (INFRASTRUKTUR & UMWELT
2025)

BR 1 - BR2 BR3
< 3
K] € 5 c
é = = § s|= g E § % E § =
Erklarungen: T 85 E8 2 3|5 8 = £ S E s 2 E T
Kein aktueller Steckbrief im Riicklauf tes823fvisasgdos|lfo2S5Ns &5 £
GroRe eigene MN im Steckbrief, die viele MN enthalt § % g 8 5% % 5 2 § g 3 £ £|s é 2= 2 ﬁ § 3 8
Doppelte MaBnahmen S auwobd |l 523885 &885§6523¢8 3
MN-Nr. MN-Titel Anzahl LeuchtturmmaBnahmen 5 0 5 5 3 3 3|5 5 4 0 4 6 2|4 0 1 9 5 3 5 3 0
0.1.2 | Interne Koordinationsstelle Klimawandelanpassung benennen oder schaffen. X | X X
0.1.5  Offentlichkeit bei der Umsetzung von Klimaanpassungsaufgaben informieren und x
beteiligen.
1.1.1 | Naturnahe Gestaltung und Pflege der Griinflachen im Stadtgebiet. X
1.1.3  |Mdglichkeiten zur Renaturierung entlang von Bachen priifen. X X
1.1.4  |Biotopverbund starken. X X X
1.2.2  Vernetzung der Griinflachen durch griine Wegeverbindungen. X X X
1.2.3 |Anpassen der Baum- und Griinflachenpflege an verénderte klimatische Bedingungen. X
1.2.4  Heimische und/oder standortangepasste Pflanzenarten verwenden. X X X
1.2.5 | Geeignete Pflanzenwahl und sachgerechte Anlage der Pflanzgrube. X
1.2.7  Notbewasserung wertvoller Altbdume bzw. der Bestandsbaume. X
1.2.8 |Bewasserungsbedarf von Griinflachen und AuRenanlagen sicherstellen oder auch M
reduzieren.
1.2.9 Suche eines Standortes zur Anlage eines Tiny-Forest, Waldinsel o. &. X
1.2.12 | Schaffung neuer Baumstandorte und Griinfldchen im Stadtgebiet. X
1.2.12 Schaffung neuer Grinflachen im Stadtgebiet. X
1.3.3 |Bekampfung der Bodenerosion in Folge von (Stark-)Regen oder Wind/Sturm. X
1.3.7  Umsetzung der Waldstrategie: Gezielter Waldumbau auf Grundlage M
wissenschaftlicher Erkenntnisse, klimarobuste Erneuerung des Waldes.
1.3.7  Gezielter Waldumbau auf Grundlage wissenschaftlicher Erkenntnisse, klimarobuste X
Erneuerung des Waldes.
2.1.1  Erstellung eines Hitzeaktionsplans. X
2.1.1  Erstellung eines (kreisweiten) Hitzeaktionsplans. X X
2.1.3 |Informationen zur baulichen und verhaltensbezogenen Hitzevorsorge der X
2.1.4  Nachriisten von Hitze- bzw. Sonnenschutz. X X
2.2.1  Erarbeiten von MaBnahmen oder eines Schutzkonzeptes Waldbrandgefahr in
Zusammenarbeit mit der Feuerwehr und den Forstadmtern. x x
221  Erarbeiten von MaRnahmen oder eines Schutzkonzeptes Waldbrandgefahr in X
Zusammenarbeit mit der Feuerwehr.
2.2.2 |Alarm- und Einsatzplanungen fiir neue bzw. wahrscheinlichere Szenarien. X
2.2.3 |Reduzierung der Schadensanfélligkeit nach Extremereignissen auf 6ffentlichen und M
privaten Flachen.
2.24  Erstellung von Starkregengefahrenkarten. X X X
2.24  Erstellung und Bereitstellung von Starkregengefahrenkarten. X
2.2.6 Sicherstellung der Einsatzfahigkeit der Feuerwehr bei Starkregen. X
3.1.1  Berticksichtigung von KlimaanpassungsmaBnahmen in der Bauleitplanung. X X X X
3.1.3  Berlicksichtigung von Hitzeschutzmafnahmen bei der Aufstellung von X X
3.1.4 Festsetzung von Mindestvorgaben zur Begriinung bei neuen Bauvorhaben. ** X X
3.1.6  Neuversiegelung begrenzen. X
3.1.7  Beschluss einer Gestaltungssatzung Freiraum und Klima. ** X X
3.1.10 Anteil von Geb&udebegriinung durch Informieren oder Férdern erhdhen. ** X X
3.1.11 Dach- und Fassadenbegriinung an kommunalen Liegenschaften. ** X
3.2.1 | Dezentraler Riickhalt von Niederschlagswasser im 6ffentlichen Raum - StralRenraum. X X
3.2.4  Versickerung und Riickhaltung von Regenwasser bei der Gestaltung eigener X | X
3.2.5 | Kihlung durch Verschattung und Begriinung kommunaler Liegenschaften. X X
3.2.7  Schattenplatze an den Schulen (Schnittstelle Kreis) und Kitas schaffen: X
3.2.7  Schattenplatze an den Schulen (Schnittstelle Kreis) und Kitas schaffen. X
3.2.8 Nutzbarkeit von Sport- und Spielplatzen wahrend Hitzeperioden. X X
3.3.2 Entsiegelung ungenutzter bzw. wenig genutzter Frei- und Verkehrsflachen. X X X
3.3.2  Entsiegelung ungenutzter bzw. wenig genutzter Frei- und Verkehrsflachen: Grundhafte
Sanierung der Sudetenstrale mit Herstellung von zusétzlichen Griinflachen und X
Versickerungsflachen fiir Oberflachenwasser
4.1.1 | Sensibilisierung von Unternehmen fiir Schutzmafnahmen auf exponierten Gewerbe- M M
und Lagerfléachen.
4.1.3 | Mobile Begriinung in FuBgéngerzonen, in Einkaufsstraen oder auf Platzen im X
4.1.4 |Férderung von Regenwasserriickhalt auf Gewerbegrundstiicken. X
425  Offentlichkeitsarbeit - Information der Bevélkerung zu Hochwasser- und M
Starkregengefahren.
4.2.7 Versickerung und Riickhaltung von Regenwasser im privaten Bereich unterstiitzen. X X
4.2.14 Naturnaher Gewésserausbau. X
4.2.15 |Ausbau des Pegelmessnetzes (auch in kleineren Gewéassern). X
4.2.16 |Planung und Bau neuer Regenrickhaltebecken (ober- oder unterirdisch) im AuRen- X
oder Innenbereich.
. . . .
8.3. MaBnahmen mit besonderer Relevanz (inkl. qualitative
.
Wirkungsanalyse)
Einige MaBnahmen sind — sofern sie noch nicht umgesetzt werden — in allen Kommunen sinnvoll.
Sie werden daher nachfolgend kurz mit einer qualitativen Beschreibung ihrer Wirkung dargestellt
und sind im MaBnahmenkatalog verankert (siehe Ubersicht aller MaBnahmen).
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Verankerung der Klimaanpassung als Querschnittsthema in Verwaltung und Politik
Qualitative Wirkungsanalyse

Wie in den Kapiteln zur Strategie (Kap. 7) und zur Verstetig (Kap. 9) bereits dargestellt, ist die
Verankerung der Klimaanpassung als Querschnittsthema in Verwaltung und Politik die zentrale
Zielstellung, um ein effektives Handeln zu gewahrleisten, Doppelstrukturen- und kosten zu
vermeiden und Handlungsroutinen zu etablieren. MaBnahmen in diesem Bereich schaffen
Prioritaten, Verantwortlichkeiten und klaren Zustandigkeiten.

Mégliche MaBnahmen
e Beschluss durch politische Gremien.
¢ Interne Koordinationsstelle Klimawandelanpassung benennen oder schaffen.

e RegelmaBige Abstimmung zu den Themen der Klimawandelanpassung zwischen den
betroffenen Amtern, Abteilungen und Einrichtungen der Kommune.

e Etablierung oder Entwicklung mittel- und langfristiger Strategien zur Klimaanpassung in allen
Handlungsfeldern.

 Offentlichkeit bei der Umsetzung von Klimaanpassungsaufgaben informieren und beteiligen.

MaBnahmen zur Sicherung und Forderung klimaresilienter Griinstrukturen
Qualitative Wirkungsanalyse

Stadtische Griinstrukturen stehen zunehmend unter Druck durch klimatische Veranderungen wie
Hitze und Trockenheit. Gleichzeitig erfiillen sie zentrale Funktionen fiir das Stadtklima, die
Biodiversitat und das Wohlbefinden der Bevdlkerung.

Parkanlagen und Garten kdnnen als Teil eines stadtischen Griinsystems als Luftleitbahnen bzw.
Entstehungsgebiete fiir Kalt- und Frischluft fungieren. In ihnen kénnen Frisch- und Kaltluft vom
Umland in das Stadtgebiet einflieBen, sofern sie Ubergange zu land- und forstwirtschaftlichen
Flachen oder Naturschutzflachen bilden.

GrofBe Grinflachen (lUber 50 Hektar), wiesenartige Brachflachen oder zusammenhangende Garten
kénnen als Kaltluftentstehungsgebiete fungieren. Sie produzieren ca. 10 m? Kaltluft pro m? und
Stunde. Die Kiihlwirkung gréBerer Griinflachen reicht je nach umgebender Bebauung im Mittel nur
50 bis 100 Meter in das umliegende Stadtgebiet.

Kleinere Griinflaichen und Géarten dienen als klimatische Entlastungsraume im tGberwarmten
Stadtgebiet zur wohnungsnahen Erholung.

Die Kihlwirkung von Griinflachen, garten und anderen Vegetationsstrukturen resultiert aus der
Kiihlung durch Verschattung (Baume und raumbildende Gehdlze), der Kiihlung durch Verdunstung
und die nachtliche Kaltluftproduktion von Wiesenflachen.

MaBnahmen in diesem Bereich zielen darauf ab, bestehende wertvolle Griinstrukturen zu erhalten
und bei Neupflanzungen Qualitatsstandards zu sichern.

Mégliche MaBnahmen

e Auswahl trockenheitsvertraglicher, standortgerechter, ggf. heimischer Baumarten, die auch
mit dem jeweiligen Grundwasserstand klarkommen (https://www.hlnug.de/stadtgruen-im-
klimawandel)
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e Anlegen der Pflanzgrube z. B. nach Empfehlungen der FLL (mindestens 12 m?, besser bis zu
36m?, inklusive optimales Pflanzsubstrat, Schutz vor Verdichtung und mechanischer
Beschadigung, Schutz der Baumscheibe/Mulchen der Baumscheibe sowie Optionen zur
Belliftung und Bewasserung.

¢ Anlage des Baumstandortes im StraBenraum als Baumrigole (Grundwasserstand beachten,
Staunasse ist zu vermeiden, dazu Hinweise der Deutsche Gartenamtsleiterkonferenz (GALK
e.V.) beachten).

e Langfristige Sicherstellung der Bewasserung durch Zisternen (bei Umbau oder Neubau an
kommunalen Liegenschaften, sowie Anschaffung geeigneter Giel3fahrzeuge.

e Auf Freiflachen konnen statt mehrfach verschulter Hochstémme auch wurzelnackte Heister
gepflanzt werden, da diese leichter anwachsen als mehrfach verschulte Hochstdmme und ein
Ausfall weniger kostenintensiv ist.

e Zur Starkung der Biodiversitat kann sukzessiv auf eine naturnahe, extensive Gestaltung und
Pflege umgestellt werden. Damit wird auch die Resilienz des Stadtgriins im Klimawandel
erhoht. Dies erfordert eine langfristige Umstellung des Maschinen-parks und eine
kontinuierliche Schulung der Mitarbeitenden.

e Mit Blick auf die Hitzepravention (Reduktion der Aufheizung versiegelter Flachen) und die
Forderung der Biodiversitat kann die Mdglichkeit einer Anpassung der Satzung zur
StraBenreinigung geprift werden. Beispielsweise kdnnten krautige, annuelle und bienne
Pflanzen geduldet werden, sofern dadurch die barrierearme Zuganglichkeit und Nutzbarkeit
der Gehwege nicht eingeschrankt wird.

e Die Neu- und Nachpflanzung von Baumen, insbesondere im StraBenraum ist bei
zunehmenden Trockenperioden in der Vegetationsperiode nur dann erfolgreich, wenn eine
Bewdsserung in und vor allem nach der Fertigstellungspflege gewabhrleistet ist. Eine zeitliche
Eingrenzung (z. B. die ersten drei Jahre nach der Pflanzung) kann im Zuge des Klimawandel
nicht erfolgen. Der Bedarf richtet sich nach der jeweiligen Witterung.

e Bewasserung der Griinflachen insbesondere der (Alt-)Baume sicherstellen, z. B. durch
GieBpatenschaften oder temporare Mithilfe der Bevolkerung bei anhaltender Trockenheit,
gieBen in den frihen Morgen- und spaten Abendstunden.

e Kurz- bis mittelfristig kdnnen Anwohner/-innen fir die (Not-)Bewdsserung von
StraBenbdumen sensibilisiert werden (GieBpatenschaften).

¢ Installation von Bewdsserungsoptionen, wo nicht vorhanden: Verwendung von
Bewdsserungssacken (nur als NotfallmaBnahme).

e Standortverbesserung der Baumscheibe z. B. durch Schutz vor Verdichtung (Abzdunen,
Bepflanzen der Baumscheibe mit heimischen biodiversitétsférdernden Arten), Einbringen von
Aktivkohle, Anlegen von GieBrandern).

e Einfordern fachgerechter Baumschutzkonzepte bei BaumaBnahmen auf Freifldchen und
besonders im StraBenraum, inklusive Kontrolle.

Beriicksichtigung der Klimawandelanpassung in der kommunalen Planung
Qualitative Wirkungsanalyse

Die Belange der Klimawandelanpassung kdnnen systematisch in den Planungs- und
Steuerungsinstrumente einer Kommune verankert werden (z. B. in Bebauungsplanen, Satzungen,
oder Uber Checklisten). So wird sichergestellt, dass bei Sanierungsarbeiten oder Neuplanungen
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Klimawandelanpassungsthemen ausreichend berlicksichtigt werden. Siehe hierzu exemplarisch
auch die Toolbox zur klimafreundlichen Bauleitplanung der Gemeinde Fischbachtal. Wo
Festsetzungen oder Forderungen nicht moglich oder Zielfiihrend sind, kénnen Informations- und
Beratungsangebote oder auch Férderungen alternative Optionen sein.

Die Verankerung von Belangen der Klimawandelanpassung in den Planungs- und
Steuerungsinstrumente schafft Standards bei Neubau und Umbau, sie sichert so mittel- bis
langfristig die Transformation des Bestandes und erhoht die die Resilienz gegeniiber
Extremwettergefahren. Sobald bei Instrumenten zur Klimawandelanpassung Rechtssicherheit
besteht, werden diese durch Planungsroutinen zum ,Selbstlaufer”.

Durch ihre raumlich begrenzte, mittel- bis langfristig Wirkung muss dieses MaBnahmenpaket
allerdings immer durch weitere MaBnahmen flankiert werden, die auf die Eigenvorsorge der
Ortsansassigen bei ihnen Bestandsgebauden abzielen.

Mogliche MaBnahmen

e Freihalten von Frisch- und Kaltluftschneisen, Sichern von Kaltluftentstehungsgebieten (siehe
auch Vorrang- und Vorbehaltsgebiete fir besondere Klimafunktionen in der Neuaufstellung
des Regionalplans Stidhessen)

e Berlicksichtigung von KlimaanpassungsmaBnahmen in der Bauleitplanung, insb. von
MaBnahmen zur Starkregenpravention (Berlicksichtigung von Starkregengefahrenkarten) und
HitzeschutzmaBnahmen bei der Aufstellung von Bebauungsplanen oder bei Um- und
Neubauten im Bestand.

e Beschluss einer Gestaltungssatzung Freiraum und Klima (siehe z. B. die Gestaltungssatzung
Freiraum und Klima der Stadt Frankfurt am Main (Freiraumsatzung).

e Festsetzung von Mindestvorgaben zur Begrliinung bei neuen Bauvorhaben.

e Neuversiegelung begrenzen sowie Entsiegelung und Rekultivierung von Bdden bei (Um-)
BaumaBnahmen.

e Fordern von privaten Zisternen im Neubau (Zisternensatzung) oder alternativ Empfehlung
zum Bau von privaten Zisternen im Neubau.

e Anteil von Gebaudebegriinung durch Festsetzungen oder alternativ durch Informieren oder
Fordern erhohen.

8.4. MaBnahmen zum Biotopverbund

- Hinweis bzw. Erlduterung zu MaBBnahmen des Biotopverbunds noch einzuftigen (RP DA)

8.5. Weiterfiihrende Informationen

Zur Umsetzung der MaBnahmen gibt es an verschiedenen Stellen bestehendes
Informationsmaterial. Die Kommunen kénnen dort Best-Practice Beispiel oder Umsetzungshilfen
einsehen oder sich Inspiration fiir weiterfiihrende MaBnahmen holen.

Tabelle 20: Ausgewahlte LeuchtturmmaBnahmen in den Kommunen, Stand Dez. 2025 (INFRASTRUKTUR & UMWELT
2025)
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MaBnahme im Katalog

Link weiterfiihrenden Informationen (Stand Januar 2026)

MaBnahme 1.3.4:
Streuobstwiesenstrategie

https://landwirtschaft.hessen.de/naturschutz-und-
artenvielfalt/foerderung/foerderungen-im-bereich-natur-und-
artenschutz/streuobstwiesenstrategie

MaBnahme 2.1.2: Infomaterial zum
Thema Klima und Gesundheit

https://www.klima-mensch-
gesundheit.de/mediathek/?tx_bzga_mediathek%5Bcontroller%5D=Media8tx_
bzga_mediathek%5Bfilter%5D%5BmediaTypes%5D=58&cHash=94620031a55a
87c6f45eaala32b24d48

MaBnahme 2.1.2: Férderprogramm
Klimaanpassung in sozialen Einrichtungen

https://www.z-u-g.org/anpaso/

MaBnahme 2.1.3: Verhaltenstipps zum
Schutz vor Hitze und UV-Strahlung

https://familie.hessen.de/gesundheit-und-pflege/hitzeaktionsplan/schutz-vor-
hitze-und-uv-
strahlung#:~:text=Verschaffen%20Sie%20sich%20Abk%C3%BChlung%2C%20
zum,Nachtruhe%2C%20zum%20Beispiel%20leichte%20Baumwolllaken

MaBnahme 2.1.3: HLNUG
Handlungshilfen

https://www.hInug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/handlungshilfen

MaBnahme 2.1.3: Hitze Schutz Tipps fiir
zu Hause

https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/energetische-
sanierung/hitzeschutz-im-sommer-einfache-tipps-fuer-zu-hause-27952

MaBnahme 3.1.1: Handlungshilfen fir
Planung und Planungsrecht

https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-
anpassung/handlungshilfen/planung-und-planungsrecht

MaBnahme 3.1.8: Muster
Zisternensatzung

https://landwirtschaft.hessen.de/sites/landwirtschaft.hessen.de/files/2023-
08/muster-zisternensatzung.pdf

MaBnahme 3.1.8: Guter Umgang mit
Regenwasser

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5324/dokument
e/230713_basar_leitfaden_mit_steckbriefen-update_links.pdf

MaBnahme 3.3.2: Férderung Bodenschutz
vor Ort

https://landwirtschaft.hessen.de/umwelt/bodenschutz/foerderung-von-
kommunen

MaBnahme 4.1.1: Klimaangepasste
Gewerbegebiete

https://www.hInug.de/fileadmin/dokumente/klima/klimprax/Gewerbegebiete-
_klimaangepasst_und_fit_web.pdf

= Kurztitel und Nummer noch zu priifen, Liste noch vervollstéindigen, Links priifen

8.6. Hinweise zu umgesetzten MaBnahmen der Kommunen im Landkreis
(Best-Practice-Beispiele)

8.6.1. Best-Practice Beispiele in den Kommunen

- Durch Team LaDaDi zu ergdnzen oder weglassen
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8.7. Fordermoglichkeiten (Stand Herbst/Winter 2025)
¢ Novellierung der Klimarichtlinie Hessen (seit 01.07.2025, Sprinter MaBnahmen).

e Forderung von Starkregenanalysen oder Stadtklimaanalysen im Rahmen der Klimarichtlinie
Hessen.

e Forderung von Haus- und Hofbegriinung im Rahmen der Klimarichtlinie Hessen.

e Sofern ein neuer Forderaufruf erfolgt: Forderprogramm ,Klimaanpassung in sozialen
Einrichtungen”.

e KFW-Zuschuss Nr.444: Naturlicher Klimaschutz in Kommunen, Griinflachen schaffen und
Artenvielfalt im Siedlungsbereich fordern.

= Vervollstdndigen
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9. Verstetigungsstrategie der Kommunen im LaDaDi

Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels wird eine fortlaufende Aufgabe fiir die kommenden
Jahrzehnte. Deshalb ist die Verankerung der Klimaanpassungsaktivitdten auf verschiedenen Ebenen
in den Kommunen und in der Bevdlkerung sehr wichtig, um die dauerhafte Umsetzung der
geplanten MaBnahmen sicherzustellen. Die Verstetigungsstrategie und das Controlling-Konzept
zeigen zusammen mit der Kommunikationsstrategie den Weg dafir auf.

9.1. Ziele der Verstetigungsstrategie

Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels kann nur gelingen, wenn diese Teile von bestehen-
den Routinen, Ablaufen und Strukturen ist. Sie muss in laufende und anstehende Planungen
einbezogen werden, ,Gelegenheitsfenster” zur Umsetzung baulicher MaBnahmen mussen
mitgedacht werden.

Mit der Verstetigungsstrategie sollen folgende Ziele erreicht werden:

e Dauerhafte Integration der Aufgabe ,Klimafolgenanpassung” in die Prozesse und in die
Entscheidungen der kommunalen Verwaltung und der kommunalen Politik.

e RegelmaBige Prasenz des Themas Klimaanpassung auf der Tagesordnung fachlicher und
politischer Gremien.

e lLaufende Einbeziehung und Vernetzung der relevanten Ansprechpersonen aus den Bereichen
in der Kommune, die mit AnpassungsmaBnahmen befasst sind.

e RegelmaBige Koordination der Querschnittsaktivitaten zur Klimaanpassung im
Verwaltungshandeln.

e Strukturierung und dauerhafte Verankerung der Aktivitaten und Gremien, die im Prozess der
Konzepterstellung ins Leben gerufenen wurden, und langfristig die Anpassung sicherstellen

sollen.
r
Schritte der Verstetigung der Anpassung an den Klimawandel
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Interne Koordinationsstelle o N
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Abbildung 55: Bausteine der Verstetigung (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)
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Zustandigkeiten fiir die Umsetzung und Koordination

Die Verankerung der Klimaanpassungsaktivitaten in der Verwaltung erfolgt vor allem durch die
klare Definition von Zustandigkeiten. Deshalb sind fiir alle MaBnahmen im Anpassungskonzept die
Zustandigkeiten fur die Umsetzung sowie ggf. weitere an der Umsetzung beteiligte Akteurinnen
und Akteure bereits benannt und vereinbart worden. Fir die LeuchtturmmaBnahmen ist dies in der
Regel weitergehend spezifiziert (siehe Felder ,Verantwortliches Amt in der Kommune” sowie
.Beteiligte” im MaBnahmensteckbrief). Damit ist eine eindeutige Vereinbarung dariiber getroffen
worden, welche Stelle die Umsetzung maBgeblich initiieren, durchfiihren und ggf. mit Dritten
koordinieren soll.

Insbesondere bei komplexeren MaBnahmen mit zahlreichen beteiligten Stellen, sollte die fir
Klimaanpassung in der Kommune zustandige Person/Stelle die Koordination unterstiitzen bzw. (je
nach Vereinbarung im Einzelfall) die Koordination maBgeblich selbst Gibernehmen.

Hinweis: MN=MaBnahme

Kurztitel
(Mit ** gekennzeichnete MN
weisen Schnittmengen zu
Sprintermanahmen nach hess.
Klimarichtlinie auf.)

Wirkung
=5 o
HEHE g@ Beschreibung MN Kategorie Empfehlung
R EER R (inkl. Bezug zu Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie) BR1
B
FIE[®] |8

0. Bereich Ubergeordnet

0.1 Handlungsfeld Prozesse und Ablaufe

0.1.1

Beschluss durch politische
Gremien.

Klimawandelanpassung wird durch einen politischen Beschluss als zentrale Zielstellung der
Kommune verankert.

Prozesse /
Organisatorisches

Grundlegende MN

Umsetzung von
Klimaanpassungsaufgaben
informieren und beteiligen.

Dazu kann ein Konzept zur Information und Beteiligung der Offentlichkeit erstellt bzw. auf der
Basis des Klimaanpassungskonzeptes weiterentwickelt werden. Es wird ein regelmaBiger
Austausch der fiir die Offentlichkeitsarbeit zusténdigen Personen (in den jeweiligen Amtern etc.)
stattfinden (siehe auch MN 0.1.2 und 0.1.3). Die MaRnahme ist ein zentrales Instrument zur
Aktivierung der Bevolkerung. Zielsetzungen sind:

a) Bevolkerung zu MaBnahmen der Klimaanpassung informieren (Selbstschutz / Selbsthilfe).

b) Konflikte reduzieren bzw. die Al fiir die Anpasst xahmen in der o}
erhohen.

c) Wissen und Bereitschaft zur Mithilfe durch die Bevélkerung eruieren und nutzen.

Ing

0.1.2 [Interne Koordinationsstelle Benennung oder Schaffung einer dauerhaften zentralen Stelle (z. B.
Klimawandelanpassung Klimaanpassungsmanagement), die die Klimaanpassungsaufgaben der Kommune koordiniert.
benennen oder schaffen. Dazu gehéren u.a. die Koordinierung der Offentlichkeitsarbeit inkl. Information von Biirgerinnen Prozesse /
und Biirgern; die Ve ing von Kii als Querschnif ufgabe in Organisatorisches Grundlegende MN
Verwaltung, Prozessen, Planungen und Plénen (z. B. B-Pléne); die Umsetzung und das
Controlling des Klimaanpassungskonzeptes; die Suche und Beantragung von Fordermitteln.
0.1.3 [RegelmiBige Abstimmung zu Kii delanpassung ist eine Querschnil ifgabe, die mehrere Amter, Abteilungen und
den Themen der Einrichtungen der Kommune betrifft. Um Kompetenzen zu biindeln und die Aufgabe der
Klimawandelanpassung Klimawandelanpassung voranzubringen, wird es mehrmals im Jahr Treffen der beteiligten Amter
zwischen den betroffenen etc. geben, um sich tiber anstehende Aufgaben der Anpassung an den Klimawandel Prozesse / Grundlegende MN
Amtern, Abteilungen und abzustimmen. Ziel ist es, kommende Aufgaben der Kii Ing gemeinsam abzusti 1, i isches 9
Einrichtungen der Kommune. Hemmnisse zu tiberwinden und Projekte umzusetzen. In den Treffen kénnen Ressourcen
gebuindelt, ressortiibergreifend Erfahrungen geteilt, Fordermaoglichkeiten besprochen und
kommende Aufgaben und Umsetzt ritte werden.
0.1.4 [Etablierung oder Entwicklung Auf Basis des Klimaanpassungskonzeptes werden mittel- und langfristige Strategien zur
mittel- und langfristiger Kiii ing in allen Handlu etabliert oder weiterentwickelt. Diese dienen der Prozesse /
Strategien zur Umsetzung und Verstetigung des Klimaanpassur sowie der Ki ion zukiinftiger o N Grur MN
Klimaanpassung in allen KlimaanpassungsmaBnahmen. risehe:
n.
0.1.5 [Offentlichkeit bei der Die Bevolkerung wird bei der Umsetzung von Kii 1:ahmen aktiv mi

Offentlichkeitsarbeit /
Information

Grundlegende MN

Abbildung 56: Das libergeordnete Handlungsfeld Prozesse und Ablaufe mit den zugeordneten MaBnahmen im
MaBnahmenkatalog (Ausschnitt, INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

Daruber hinaus sollen die grundlegenden, ibergreifenden MaBnahmen im Handlungsfeld
.Prozesse und Ablaufe” des MaBnahmenkatalogs die Umsetzungsstrukturen vorbereiten bzw.
weiter koordinieren (siehe auch Ubersicht aller MaBnahmen).

Das sind insbesondere:

schaffen.

MaBnahme 0.1.2: Interne Koordinationsstelle Klimawandelanpassung benennen oder

MaBnahme 0.1.3: RegelméaBige Abstimmung zu den Themen der Klimawandelanpassung

zwischen den betroffenen Amtern, Abteilungen und Einrichtungen der Kommune.

in allen Handlungsfeldern.
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Neben einer kurz-, mittel- und langfristigen Umsetzungskoordination und dem
Umsetzungsmonitoring, kdnnen diese Verantwortlichkeiten zusatzlichen Mehrwerte generieren,
indem sie weitere Themen vorantreiben wie bspw.:

e Erkennen und Nutzen von ,Mdglichkeitsfenstern/Gelegenheitsfenstern” fir die Mitplanung
oder Mitumsetzung von MaBnahmen zur Klimaanpassung.

e RegelmaBige Information zu méglichen Férderangeboten fir die Umsetzung von
KlimaanpassungsmaBnahmen (innerhalb der Kommune).

e Abbau von mdglichen Umsetzungs- und Koordinationshemmpnissen.

e Dokumentation und Berichte von Erfolgen und ,Lessons learned” (siehe auch Controlling und
Monitoring).

e Abstimmung und Austausch zur Klimaanpassung mit Nachbarkommunen und dem
Landkreis.

e Berichte zum Stand der Umsetzung in Politik, Verwaltung und Offentlichkeit.

Zur Verstetigung des Themas ,Klimaanpassung” in der Kommune gehéren auch die
Kommunikation mit Biirgerinnen und Biirgern sowie das Controlling und Monitoring (siehe
nachfolgende Kapitel).
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10. Controlling und Monitoring der Kommunen im
LaDaDi

Controlling und Monitoring sind vorgegebene Ziele, wenn im Zuge der Forderrichtlinie
"MafBnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels" (DAS) im ,Aktionsprogramm
Natdrlicher Klimaschutz” (ANK) eine Anschlussférderung fiir eine Personenstelle (A.2
Klimaanpassungsmanagement) oder die Umsetzung einer MaBnahme (A.3) vorgesehen ist (DAS
Merkblatt fir Férderschwerpunkt A.2 und A.3).

Im Rahmen der Anpassung an den Klimawandel dienen Controlling und Monitoring der Erfassung
der MaBnahmenumsetzung sowie der Uberpriifung der im Klimaanpassungskonzept festgelegten
Ziele. Durch das Controlling und Monitoring werden unterschiedliche Aspekte der Umsetzung der
geplanten MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel in einer Kommune qualitativ und
mehrstufig bewertet, um Umsetzungsmissstande zu erkennen, die Umsetzung regelméBig
anzupassen und die Zielerreichung kontinuierlich zu verbessern.

Fir die Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg wird ein méglichst praxisnahes, effizientes
Monitoring vorgeschlagen. Im Idealfall baut ein Monitoring auf bestehenden Erhebungen und
Routinen auf. Es sollte als Bestandteil einer erfolgreichen Verstetigung begriffen werden und einen
konstruktiven Umgang mit Misserfolgen oder Fehlern erlauben.

Wie beim Thema Klimaschutz, sollten auch beim Klimaanpassungsmonitoring bestehende Treffen
uns Formate auf Kreisebene genutzt werden, um Erfahrungen auszutauschen. Das
Klimaanpassungsmanagement des Kreises kann die Kommunen bei der Einrichtung eines
Controllings und Monitorings fachlich unterstitzen.

10.1. Ziele des Controllings und Monitorings
Zusammengefasst sind die Ziele des Controllings und Monitorings:

e Fachliche Ebene: Fortschritte, Erfolge, Entwicklungen und Hindernisse verfolgen, um ggf.
nachsteuern zu kdnnen und regelmaBig Prioritaten und Aktivitaten an die aktuellen
Erfordernisse anzupassen.

e Politik/Entscheidungsebenen: Information Gber den Stand der Klimaanpassung sowie
Unterrichtung Gber mogliche Hirden, notwendige MalBnahmen zur Nachsteuerung und
Entscheidungsbedarf.

o Offentlichkeit: Information (iber das Thema Klimaanpassung, Sensibilisierung und Aktivierung
der Offentlichkeit durch die regelmaBige Berichterstattung tiber die Fortschritte aber auch
Uber verbleibenden Handlungsbedarf.

e Insgesamt ist fiir alle Zielgruppen sowohl die fachliche Einschdtzung zur Motivation als auch
die Begriindung von Aufwand, Kosten und Ressourcen ein wichtiges Ziel des Controllings
und Monitorings.

e Controlling und Monitoring als Gelegenheit zur Verbesserung und Weiterentwicklung
begreifen (lernen aus Erfahrung, positive Fehlerkultur).

e Controlling und Monitoring sollten grundsétzlich nicht als Kontrolle, Uberwachung oder
MaBregelung verstanden werden, sondern als Gelegenheit, aus Erfahrungen zu lernen und
als Chance zur Verbesserung und Weiterentwicklung (positive Fehlerkultur!).
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Wichtig ist auch die gemeinsame Ausgangsbasis aller Akteurinnen und Akteure in den Fachamtern
und die Mdglichkeit, im eigenen Zustandigkeitsbereich Schlussfolgerungen aus den Ergebnissen
des Monitorings zu ziehen.

10.2. Aufgaben und Ablaufe des Monitorings
Aufgaben und Abldufe des Monitorings

Das Controlling und Monitoring umfasst mehrere aufeinander aufbauende Stufen, die zunehmend
auf innerkommunale Ablaufe ausgerichtet (introspektiv) und prozessbewertend sind.

Stufe 1: Umsetzungsmonitoring
Inhalt: Umsetzungsstand der Malinahmen priifen.

Ziel: Fortschritte oder Umsetzungsriickstande
erkennen und an die jeweils Zustdndigen
zuriickspiegeln.

Stufe 2: Wirkungsmonitoring

Inhalt: Tatsachliche Effekte der MaRnahmen
bewerten.

Ziel: Hinweise auf mégliche Defizite in der
Klimafolgenanpassung erkennen, um bei Bedarf
nachsteuern zu kénnen.

Stufe 3: Analyse von neuen Aspekten
Schritte:
* Prozessevaluation
* Klimawandel-Monitoring
* Analyse neuer Rahmenbedingungen

Ziel: Weiterentwicklung des MalRnahmenkataloges

Abbildung 57: Darstellung der drei Monitoringsstufen (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

10.2.1. Stufe 1 - Monitoring der MaBnahmenumsetzung (Umsetzungsmonitoring)

Umsetzungsmonitoring = Erfassung/Dokumentation, ob und wie weit eine MaBnahme umgesetzt
wurde.

Zuerst wird durch das Umsetzungsmonitoring der Umsetzungsstand der geplanten MaBnahmen
regelmaBig Uberprift und bewertet. Ziel ist es, Fortschritte oder Umsetzungsriickstande zu
erkennen, zu dokumentieren und an die jeweils Zustandigen zurtickzuspiegeln.

Der Fortschritt bei der Umsetzung des MaBnahmenprogramms wird von der Koordinationsstelle fiir
Klimawandelanpassung regelmaBig durch eine Abfrage des Umsetzungsstands der
unterschiedlichen MaBnahmen bei den jeweils zustandigen Stellen Gberpriift.

Die Uberpriifung kann unkompliziert als Auswahl-Eintrag im MaBnahmenkatalog (Excel-Tabelle)
erfolgen. Zu Beginn kann sich das Umsetzungsmonitoring ggf. auch auf priorisierte MaBnahmen
konzentrieren, damit der Aufwand handhabbar bleibt, Erfolge sichtbar und Routine etabliert
werden. MaBnahmen mit geringer Prioritdt werden erfahrungsgemaB auch erst spater angegangen
oder umgesetzt.
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Fiir jede MaBnahme sind folgende Umsetzungsstinde moglich:
e MaBnahme noch nicht (konkret) geplant,
e MaBnahme in der Planung,
e Planung der MaBnahme abgeschlossen und Umsetzung bevorstehend,
e MaBnahme in Umsetzung,
e Umsetzung der MaBBnahme abgeschlossen,
e MaBnahme laufend / kontinuierlich / als Daueraufgabe etabliert,
e MaBnahme zurickgestellt / noch nicht umgesetzt / nicht verfolgt,

e MaBnahme neu konzipiert / neue MalBnahme dazu gekommen.

Weitere Hinweise zu Umfang und Qualitat (Stufe 2 — Wirkungsmonitoring) der Umsetzung der
geplanten MaBnahmen kénnen Umsetzungsindikatoren liefern (Abschnitt 10.4.1). Klimaanpassung
ist ein kontinuierlich fortschreitender Prozess, so das zukiinftig gegebenenfalls neue Indikatoren
erganzt oder vorhandene Indikatoren angepasst werden missen.

Um Synergien zu nutzen, sollten die fir die Anschlussférderung A.2 und A. 3 erforderlichen
Kernindikatoren in das Controlling und Monitoring integriert werden:

Forderschwerpunkt

Kernindikator A A2 AJ
Angepasste Gebdude /Flachen /infrastrukturen, davon. .. i ¥ v

... Anzahl gepflanzter oder gesicherter Baume s (v) (v)

... Lange von aufgewerteten Fiachen * (+) ()

... Entsiegelte und renaturierte Fléche x (v) (v)
Erreichte Personen durch Teilnahme im Projekt W *
Erreichte Personen durch Pressemitteilungen v ¥ (v)
Erreichte Personen durch die Homepage ¥ % (v)
Erreichte Personen durch Social Media v ¥ {¥)
Beglnstigte Personen s ¥ ¥
Meu geschafiene/ verbesserte institutionalisierte Strukiuren oder .
Prozesse
Informatonsche Instrumente (Monitoring-, Vorsorge-, Frihwam- ; .
und Reaktionssysteme)
Methodische Instrumente =
C0O2 Einsparung bzw. Minderung s

v =Verpflichtend / = fakultafiv f = = nicht relevant
{+") = verpflichtend, sofern entsprechend passfahige Manahmen durchgefuhrt werden

Abbildung 58: Kernindikatoren zur Anschlussférderung in A.2 und A.3 (Quelle: DAS Merkblatt fiir Férderschwerpunkt A.2
und A. 3, Version vom 21.09.2023)
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10.2.2. Stufe 2 — Wirkungsmonitoring

Wirkungsmonitoring = Erfassung/Dokumentation, der Wirkung, Vergleich der beabsichtigten
Wirkung mit der tatsachlichen Wirkung.

Aufbauend auf dem Umsetzungsmonitoring analysiert das Wirkungsmonitoring die Wirksamkeit
der umgesetzten MaBnahmen sowie die Erreichung der Anpassungsziele. Dies soll einerseits als
Werbung fiir die Klimaanpassung, als Motivation fiir die weitere Umsetzung sowie als
Rechenschaftsbericht fir mogliche Kosten und den Ressourceneinsatz dienen. Damit werden
allerdings auch Hinweise auf mdgliche Defizite in der Klimafolgenanpassung erkannt. So kann bei
Bedarf nachgesteuert und das Klimaanpassungskonzept mit seinem MaBnahmenkatalog
fortentwickelt werden.

Mit Hilfe des Wirkungsmonitorings wird geprift, ob die ergriffenen MaBnahmen zur Anpassung an
den Klimawandel tatsachlich die angestrebten Wirkungen zeigen und somit effektiv zur Erreichung
der definierten Ziele beitragen. Im Fokus stehen dabei Fragen wie: ,Wie wirksam waren die
umgesetzten MaBnahmen? Entsprechen die tatsachlichen Effekte den Erwartungen?” Dafir sollen
bereits bei der Planung der MaBnahmen die erhofften Effekte der MaBnahmen formuliert werden,
wie im MaBnahmenkatalog in der MaBnahmenbeschreibung (siehe auch Indikatoren im Abschnitt
10.4.1).

Beispiele fiir Ziele und Effekte:

e Bei MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzebelastungen kénnen dies beispielsweise Effekte
wie Kiihlung durch Verschattung und Verdunstung (erhohte Evapotranspiration) oder
verringerte Warmespeicherkapazitat sein.

e Bei MaBnahmen zur Minderung der Folgen von Trockenheit oder Starkregen kénnten Effekte
wie die Speicherung von Oberflachenwasser, eine verbesserte Versickerung oder eine
gesteigerte Bodenfeuchte im Vordergrund stehen.

e Ubergreifenden MaBnahmen kénnen zu einer stirkeren institutionellen Verankerung des
Themas Klimaanpassung oder zu einer gestiegenen Sensibilisierung der Bevdlkerung fiihren.

e Dariber hinaus kdnnen manche MaBnahmen zusatzliche positive Wirkungen entfalten, wie
etwa mehr Lebensraum fiir Flora und Fauna anbieten, Luftschadstoffe filtern oder Kohlenstoff
speichern.

Damit ist das Wirkungsmonitoring in der Praxis deutlich anspruchsvoller als das reine
Umsetzungsmonitoring. Gerade fiir die LeuchtturmmaBnahmen (SteckbriefmaBnahmen) sollte es
dennoch angestrebt werden. Ein Umsetzungsindikator wurde in jedem MaBnahmensteckbrief
bereits vermerkt.

Die Wirkung der einzelnen MaBnahmen kann von MaBnahmenverantwortlichen auch qualitativ auf
folgender Skala bewertet werden:

e Sehr gute Wirkung (Erwartungen Ubertroffen)
e Gute Wirkung (Erwartungen / tblichen MaB getroffen)
¢ Kleine Wirkung (Erwartungen untertroffen) bis keine Wirkung

e Schlechte Wirkung: Hinweis auf Fehlanpassung (z. B. Deiche, die zum Schutz vor
Uberschwemmungen gebaut wurden, verhindern letztlich das AbflieBen von Regenwasser)
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Auch das Wirkungsmonitoring wird von der Koordinationsstelle fiir Klimawandelanpassung
organisiert. Dazu erfolgt bei den umgesetzten MalBBnahmen eine regelmaBige Abfrage (bei der
zustandigen Stelle) zur geschatzten Wirkung der jeweiligen Effekte. Die Haufigkeit dieser Abfragen
wird im kommunenspezifischen Teil B festgelegt. Die Ergebnisse des Wirkungsmonitorings flieBen
in einen Monitoringbericht ein und bilden die Grundlage fiir die Formulierung von Empfehlungen
und eine weitere Uberpriifung des Umsetzungsfahrplans oder sogar des MaBnahmenkatalogs, um
die Zielerreichung zu verbessern.

10.2.3. Stufe 3 - Analyse von neuen Aspekten (,,Neuigkeitsmonitoring”)

Zuletzt sollten in regelméaBigen, wenn auch gréBeren Abstdnden, neue Faktoren analysiert werden,
die die aktuelle Ist-Situation wesentlich beeinflussen und auf deren Grundlage der
MaBnahmenkatalog entwickelt wurde. Dabei stehen insbesondere folgende Aspekte im Fokus:
Erkenntnisse aus dem bisherigen Umsetzungsprozess, aktuelles Wissen zum Stand des
Klimawandels sowie Verdnderungen in den lokalen und institutionellen Rahmenbedingungen.
Weitreichende Entwicklungen in diesen Bereichen sollten zu einer Nachsteuerung und Anpassung
des MaBBnahmenkatalogs fiihren, um die definierten Ziele weiterhin zuverléssig erreichen zu
kdnnen.

Da neue Aspekte — egal ob Fortschreiten des Klimawandels oder Anderungen von
Rahmenbedingungen — alle Kommunen im Landkreis betreffen, empfiehlt sich auch hier eine enge
Zusammenarbeit, ein regelmaBiger Erfahrungsaustausch und eine fachliche Unterstitzung durch
das Klimaanpassungsmanagement des Landkreises.

Prozessevaluation

Prozessevaluation = Erkennen, welche Faktoren eine Anpassung an den Klimawandel in der
Kommune beférdern oder behindern.

Auf Grundlage des Umsetzungs- und des Wirkungsmonitorings sollen die wichtigsten Hindernisse
und Erkenntnisse reflektiert werden. Dies kann z. B. im Rahmen regelmaBiger Abstimmungstreffen
oder Arbeitskreise (siehe auch MaBnahme 0.1.3) angesprochen und behandelt werden. Folgende
Fragen kénnen die Reflexion der Prozessevaluation unterstltzen:

e Funktioniert die Umsetzung reibungslos?

e Was ist besonders gut gelungen? Waren manche MalBnahmen oder Prozesse besonders
erfolgreich?

e Gab es Verzdgerungen bei der Umsetzung? Warum?

e Waurden die Kosten eingehalten? Wenn nicht, warum?

e Bei Misserfolgen: Kénnen die Ursachen identifiziert werden?

e Werden die gewlinschten Zielgruppen der jeweiligen MaBBnahmen tatsachlich erreicht?

e Traten Konflikte oder Nebeneffekte auf? Gab es Synergien und konnten Chancen genutzt
werden? Wie kann dies in der Zukunft verbessert werden?

e Sind wir auf dem richtigen Weg?

e Welche Schlussfolgerungen ergeben sich daraus fir die Strategie?
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Gerade im noch relativ jungen Feld der Klimaanpassung ist es wichtig zu lernen, welche
MaBnahmen lokal gut oder weniger gut funktionieren und die Griinde dafiir zu verstehen. Dieser
Schritt ist zwingend notwendig, um Probleme friihzeitig zu erkennen, die zu einer ineffizienten
Nutzung von Ressourcen flihren bzw. so die Wirkung und Effektivitat der Strategie mindern
kdnnten, bei gleichzeitig hohen Kosten. Diese Erkenntnisse und Erfahrungen bilden eine wichtige
Grundlage, um die geplanten Anpassungsmalnahmen des neuen MaBnahmenkatalogs fiir die
nachste Periode noch besser an die lokalen Bediirfnisse zuzuschneiden.

Klimawandel-Monitoring

Klimawandel-Monitoring = Erkennen, auf welche verdnderten klimatischen Bedingungen bei der
Anpassung an Klimafolgen reagiert werden muss, um eine effektive Anpassung zu gewahrleisten.

Zudem empfiehlt es sich, regelmaBig zu Gberpriiften, wie sich die Auswirkungen des Klimawandels
lokal bereits verandert haben und voraussichtlich weiter verandern werden. Der DWD und das
HLNUG (www.klimaportal.hinug.de) stellen hierfiir meteorologische und klimabezogene Kennwerte
bereit, die das Ausmal3 des Klimawandels in unterschiedlichen Dimensionen abbilden. Beispiele fir
Klimazustands- und Klimaauswirkungsindikatoren, die den aktuellen Stand des Klimawandels sowie
seine Folgen in unterschiedlichen Bereichen sichtbar machen, sind im Abschnitt 10.4.2 aufgefihrt.
Zeigen einzelne Indikatoren deutlich starkere Veranderungen als urspriinglich erwartet, sollen die
entsprechenden MaBnahmen Uberprift und bei Bedarf angepasst werden.

Betrachtung von neuen Rahmenbedingungen

Evaluation der Rahmenbedingungen = Erfassen und Bewerten der Rahmenbedingungen zur
Anpassung an den Klimawandel

Letztlich sollte auch geprift werden, ob sich Rahmenbedingungen verandert haben. Dazu zéhlen
beispielsweise rechtliche und wirtschaftliche Vorgaben, Anderungen bei Férderméglichkeiten, die
Organisationsstruktur der Kommune oder groBere lokale Entwicklungen wie
StadtumbaumaBnahmen. Solche Verdanderungen kénnen den weiteren Anpassungsprozess und die
Umsetzbarkeit bestimmter MaBnahmen unterstitzen oder aber auch erschweren. AuBerdem sollten
ggf. neue wissenschaftliche Erkenntnisse (z. B. Giber die Wirksamkeit mancher Manahmentypen)
beachtet werden, die zu eine Neubewertung bestimmter MaBBnahmen fiihren kénnen.

AbschlieBende Weiterentwicklung des MaBnahmenkatalogs

Aus diesen drei Aspekten skonnen Schlussfolgerungen fiir die Gesamtstrategie sowie flr die
Weiterentwicklung des MaBnahmenkatalogs abgeleitet werden. Dies kann beispielsweise im
Rahmen eines Sondertreffens der jeweiligen Arbeitsgruppe (vgl. MaBnahme 0.1.3) erfolgen. Dabei
kann es insbesondere zu einer Anpassung der bisherigen Priorisierung der MaBnahmen oder zur
Aufnahme neuer MaBnahmen in den Katalog kommen. Die Ergebnisse dieses Prozesses werden in
einem Bericht fiir Politik und Verwaltung zusammengefasst, der sowohl Vorschlage zur
Nachsteuerung bestehender MaBnahmen als auch zur Aktualisierung des MaBnahmenkatalogs
enthalt. AnschlieBend wird der Uberarbeitete Katalog verdffentlicht.

Turnus und Bausteine des Controllings und Monitorings in der Kommune _
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Stufen des Monitorings
Umsetzungs- -~
monitoring o5 <2
— A= &5
z. B. jahrlich, N3 =
fiir alle laufenden Wirkungs- xS ES
oder in Planung monitoring @ S=
befindlichen
MaBnahmen z. B. alle 2 Jahre, z.B.alle z.B.alle5
fiir laufende oder in 5 Jahre, Jahre, alle
Planung befindliche Gesamt- Betroffen-
Leuchtturmmafnahmen prozess heiten

— T

[ Weiterentwicklung MaBnahmenkatalog, ]

Z. B. alle 5 bis 10 Jahre

Abbildung 59: Die Stufen des Monitorings und mogliche Zeitraume der Ausfiihrung (INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

10.3. Dokumentation und Kommunikation der Ergebnisse des Controllings
und Monitorings

Die Dokumentation und Kommunikation der Ergebnisse von Controlling und Monitoring
kann verschiedenen Ziele und Zielgruppen beriicksichtigen:

e Fachlicher Bericht: MaBnahmentabellen mit dem jeweiligen Umsetzungsstatus und
Schlussfolgerungen zum Umsetzungsstand. Dies sollte auch Ubersichten und statistische
Grafiken zum Umsetzungsstand nach Themen bzw. MaBBnahmenarten und Zusténdigen
enthalten sowie Hinweise fiir bestimmte Amter oder andere fiir die Umsetzung der
MaBnahmen zusténdige Stellen. Fiir die Kommunikation und gemeinsame
Schlussfolgerungen sowie die Koordination notweniger Schritte, sollte die ortliche
.Projektgruppe Klimaanpassung” zusammenkommen.

e Politik/Entscheidungstrager: Bericht fiir drtliche Gremien mit Ubersichten und erganzenden
Informationen. Darliber hinaus soll der Bericht den erforderlichen Entscheidungsbedarf,
Ressourcenanforderungen und ggf. strategisch relevante Empfehlungen enthalten.

o Offentlichkeit: Pressemeldungen mit einer Zusammenfassung der Monitoringergebnisse, ggf.
auch Pressetermine und Internetinformationen. Eine Veranstaltung flr Burger/-innen oder
auch Unternehmen und Betriebe kann, je nach Umfang neuer Erkenntnisse oder Bedeutung
der Schlussfolgerungen, hilfreich sein. Damit kdnnen auch lokale Interessengruppen
informiert und motiviert werden, weitere Anpassungsmafnahmen zu ergreifen.

10.4. Indikatoren des Monitorings

Im Folgenden werden Indikatoren vorgeschlagen. Anhand der Beispiele kdnnen die Kommunen
gemeinsam mit den MaBnahmenverantwortlichen ihre eigenen Indikatoren definieren, um die
Auswirkungen des Klimawandels sowie die Umsetzungsqualitdt und die Wirkung ihres Konzepts
und ihren MaBnahmen zu dokumentieren bewerten. Da Klimaanpassung ein kontinuierlicher
Prozess ist, sollen die Indikatoren regelmaBig evaluiert und hinsichtlich ihrer Aussagekraft Gberprift
werden.
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Die Grundlage fir ein Controlling und Monitoring sollten moglichst die bereits verfligbare Daten
der Kommune bilden, um die Erfassung effizient und handhabbar zu machen. Auch ein
Erfahrungsaustausch mit anderen Kommunen und dem Klimaanpassungsmanagement im Kreis zu
vergleichbaren MaBnahmen kann hilfreich sein.

Beschrieben werden nachfolgend:

e Umsetzungsindikatoren, die die Umsetzungsqualitat des Klimaanpassungskonzeptes und
seiner MaBnahmen dokumentieren sowie deren Wirkung bewerten (Umsetzungs- und
Wirkungsmonitoring).

¢ Klimazustandsindikatoren und Klimaauswirkungsindikatoren, die den Stand des
Klimawandels und seine Auswirkungen dokumentieren (Klimawandel-Monitoring).

Diese Unterscheidung der Indikatorentypen folgt dem ,Driver-Pressure-State-Impact-Response-
Konzept” der Europdischen Umweltagentur (EEA), welches auch im Rahmen des
Monitoringsberichts zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel des
Umweltbundesamtes (UBA 2023) genutzt wird.

10.4.1. Umsetzungsindikatoren bei der Anpassung an den Klimawandel

Die Anpassungsstrategie an den Klimawandel kann nur wirksam sein, wenn die entsprechenden
MaBnahmen zur Erreichung der Ziele jeweils durch die zustandigen Akteurinnen und Akteure
umgesetzt werden. Umsetzungsindikatoren ermdéglichen die Fortschritte bei der Umsetzung der
MaBnahmen regelmaBig und nachvollziehbar zu verfolgen und hinsichtlich ihrer Qualitét zu
bewerten. Die sollen bei der konkreten Planung der MaBnahmen von den Kommunen festgelegt
werden, mdglichst auf Grundlage bereits verfiigbarer Daten, um den Aufwand fiir das Monitoring
Uberschaubar zu halten.

Tabelle 21: Beispiele von Umsetzungsindikatoren zur Verfolgung der Fortschritte bei der MaBnahmenumsetzung

MaBnahme Indikator Beispielsweise Datenquelle / Erhebung
durch

0. Bereich ,Ubergeordnet”

0.1 Handlungsfeld Prozesse und Ablaufe

0.1.1 Politischer Beschluss ja / nein KAM
0.1.2 Koordinationsstelle Klimawandelanpassung besetzt KAM
0.1.3 Anzahl Treffen zum Thema Klimawandelanpassung KAM

zwischen den betroffenen Amtern, Abteilungen und
Einrichtungen der Kommune.

0.14 Anzahl handlungsfeldspezifischen Strategien zur KAM
Klimaanpassung

0.1.5 Anzahl bereitgestellter Informationen zum Thema KAM
Klimaanpassung
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MaBnahme Indikator Beispielsweise Datenquelle / Erhebung
durch
0.1.6 Bereitstellung und Vernetzung von Fachdaten zur KAM

Klimaanpassung. Ja/ nein

1. Bereich ,,Umwelt”

1.1 Handlungsfeld Naturschutz (inkl. Biodiversitét)

1.1.1 Anteil Personal der betroffenen Amter geschult fiir Griunflachenamt
naturnahe 6ff. Grinflachen

1.1.1 Anteil identifizierte 6ff. Grinflachen (Geholze, Stauden  Grinflachenamt
oder Wiesen), die naturnah gestaltet / gepflegt werden

1.1.2 Anteil Grinland (inkl. Feuchtwiesen und Riedflachen) Naturschutz
im AuBenbereich im guten 6kologischen Zustand

1.1.3 Anzahl km renaturierte Bache Naturschutz

1.14 Entwicklung Flache mit BiotopverbundmaBnahmen Naturschutz

1.2 Handlungsfeld Griinflachenentwicklung (inkl. Stadtgriin) **

1.2.1 Anteil klimatisch ausgewertete Grinflachen Griunflachenamt

122 Anzahl umgesetzte Vernetzung der Griinflaichen durch  Griinflaichenamt, KAM
griine Wegeverbindungen

123 Anteil Baum- und Grunflachen mit klimatisch Grianflachenamt, KAM
angepassten Pflegemethoden gepflegt.

1.24 Anzahl / Anteil bepflanzte standortangepasste und Grinflachenamt, KAM
heimische Pflanzenarten bei Neu- und
Nachpflanzungen

125 Anzahl / Anteil bepflanzte standortangepasste, Grianflachenamt, KAM

trockenheitsvertragliche Arten und sachgerechte
Anlage der Pflanzgrube bei Nach- und
Neupflanzungen

1.2.6 Anzahl / Anteil Baume mit angewandtem Konzept zum  Griinflichenamt, KAM
Schutz der Baumscheibe

1.2.7 Anteil erfolgreiche Notbewdsserung wertvoller Griinflachenamt, KAM
Altbdume
1.2.8 Anteil Bewasserungswasser aus Brauchwasser oder Griinflachenamt

Regenwasser (statt Trinkwasser)

1.2 Anteil Grinflachen mit klimaangepassten Grunflachenamt, KAM
Bewasserungskonzept
1.2.9 Anteil angelegte Tiny-Forests auf identifizierte Grinflachenamt, KAM

geeignete Flachen

1.2.10 Anzahl Informationen der Bevolkerung zur Mithilfe bei  KAM
der StraBenbaumpflege
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MaBnahme Indikator Beispielsweise Datenquelle / Erhebung
durch
1.2.11 Anzahl bereitgestellter Informationen zum Thema KAM
Gestaltung von privaten Stellplatzen
Mx.y Stadtbdume: Pflanzungen und Féllungen Griunflachenamt
Mx.y Grinanteil (6ffentliches und privates Griin in % je Satellitenbilder
Flache), (Ziel: 30 bis 40 %)
Mx.y Griinversorgung” (6ffentliches Griin in m? je Satellitenbilder und Statistikamt
Einwohner)
Mx.y Griinerreichbarkeit 6ffentlich nutzbarer Griinflachen Vermessungsamt
Mx.y Anteil an naturnahe unbebaute Flache bzw. Vermessungsamt
wasserdurchlassige Flachen
Umfang (Flache) entsiegelter 6ffentlicher Flachen
My.y Begriinungsstandards in Bebauungsplanen: Stadtplanungsamt
Anzahl oder Flache der B-Plane mit
Begriinungsstandards (Darstellung: Farbbalken gibt die
Quialitat der Festsetzungen zur Griinordnung wieder)
Anzahl an Baume im AuBenbereich von KiTas und Gebadudemanagement

Schulen

Anzahl beschatteter Haltestellen Amt far Mobilitat

Anteil klimatisierte Busse Amt fir Mobilitat

Naturschutzgebiete (Flache in ha) Umweltamt

Anzahl der installierten Zisternen

Anteil der klimaangepassten Objekte und
Liegenschaften an der Gesamtzahl der stadteigenen
Gebaude und in Nutzung befindlichen Liegenschaften

Anzahl der Beratungsgesprache pro Jahr

= Finale Nummern der MaBnahmen noch einfiigen

10.4.2. Klimazustandsindikatoren und Klimaauswirkungsindikatoren

Die weitere Entwicklung der Klimaanderungen kann mit den nachfolgend dargestellten
KlimakenngréBen erfasst und beobachtet werden. Wichtige Datenquellen sind unter anderem das
Klimaportal des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie
(www.klimaportal.hlnug.de) sowie der Deutsche Wetterdienst. DWD- und HLNUG-Stationsdaten
kdnnen aus der Station Darmstadt fiir Kommunen der Betrachtungsrdaume 1 und 2 und aus der
Station Darmstadt oder der Station Schaafheim-Schlierbach fir Kommunen des Betrachtungsraums
3 entnommen werden.
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Tabelle 22: Beispiele von Indikatoren zu Stand des Klimawandels (Klimazustandsindikatoren)

Indikator Datenquelle

Anzahl HeiBe Tage HLNUG Klimaportal, Temperatur — Ereignistage oder DWD-Stationsdaten
(>=30°C)

Hitzewellen HLNUG Klimaportal, Temperatur - Hitzewellen-Index

Tage mit Hitzewarnungen Deutscher Wetterdienst Hitzewarndienst (Thermischer Gefahrenindex)
Anzahl Tropennachte HLNUG Klimaportal, Temperatur - Ereignistage

UV-Strahlung Deutscher Wetterdienst UV-Gefahrenindex

Tage mit Niederschlag >= 20 mm Deutscher Wetterdienst

Starkregenereignisse Deutscher Wetterdienst
(ab DWD-Warnstufe 3)

Waldbrandgefahrdung Deutscher Wetterdienst Waldbrandwarnungen (Waldbrandgefahrenindex 4 und 5)
Diirre HLNUG Klimaportal, Niederschlag - Dirreindex
Hochwasserereignisse Einsatzstatistiken Feuerwehren

Zudem kann der Fortschritt des menschenverursachten Klimawandel auch durch die direkt oder
indirekt beobachteten Auswirkungen von Klimaveranderungen verfolgt werden. Die nachfolgend
gelisteten Indikatoren veranschaulichen, wie stark manch einer Sektor bereits durch
Klimawandelfolgen betroffen ist. Wichtige Datenquellen sind unter anderem das
Regierungsprasidium, Einsatzstatistiken der Feuerwehren, sowie die kommunalen Unternehmen
und die kommunale Verwaltung selbst.

Tabelle 23: Beispiele von Indikatoren zu den Auswirkungen des Klimawandels auf kommunale Ebene
(Klimaauswirkungsindikatoren)

Indikator Datenquelle

Anzahl Wetterbedingte Einsatze der Feuerwehr Einsatzstatistiken Feuerwehren

Anzahl bzw. Flache der Waldbrande Einsatzstatistiken Feuerwehren

Waldzustand / Schadholzaufkommen kommunaler kommunalen Unternehmen / kommunale Verwaltung

Waldbestande

Einschrankung der Wasserentnahme aus Gewassern Anzahl Tage mit entsprechender Verfligung der unteren
Wasserbehorde
Blaualgenbelastung von Badegewassern kommunalen Unternehmen / kommunale Verwaltung /

Regierungsprasidium

Hitzebedingte Todesfalle Gesundheitsamt
Hitzebedingte Krankenhausaufenthalte/Arztbesuche Gesundheitsamt
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11. Kommunikationsstrategie der Kommunen im LaDaDi

Die Kommunikation innerhalb der Kommune sowie mit den Biirgerinnen und Biirgern spielt eine
entscheidende Rolle bei der erfolgreichen Anpassung an die Klimaveranderungen. Daher weisen
viele MaBnahmen im Klimaanpassungskonzept bewusst einen Bezug zur internen Kommunikation

und zur Offentlichkeitsarbeit auf.

Fir eine Etablierung des Querschnittsthemas Klimaanpassung in der Kommune muss geklart
werden, wie die Ergebnisse des Klimaanpassungskonzeptes kontinuierlich in der Kommune (Ebene
Verwaltung und Bauhof sowie Ebene Biirgerinnen und Blirger) kommuniziert werden.

e Die Kommunikation innerhalb der Kommune (Ebene Verwaltung und Bauhof) dient der
Buindelung und Sicherung von Ressourcen (Personal, Zeit, Finanzmittel).

e Die Kommunikation mit Blirgerinnen und Birgern soll diese lber die lokalen
Klimaverdanderungen und geplante Aktivitaten in der Kommune informieren sowie die

Méglichkeiten zur Eigenvorsoge aufzeigen.

Kommunenscharfes
Klimaanpassungs-
konzept Landkreis
Darmstadt-Dieburg

Der istinzwisc beiden Kommunen im

Landkreis Darmstadt-Die! prasent

Extremwetterereignisse wie Dirre- und Hitzeperiodan,
Starkregeneraignisse oder Sturm wirken sich auf zahireiche
Bereiche aus. Im Auftrag der Kommunen wird deshalb von
2024 bis 2026 sin Kiimaanpassungskonzept arstellt. Ziel ist
&5, Gabauda, Gronsystame und Infrastruktur bessar an die
Veranderungen des Klimas anzupassen

Wichtige Kriterien fiir eine erfolgreiche
Offentlichkeitsarbeit sind die
zielgruppenorientierte Aufbereitung und
Verbreitung von (bestehenden) Informationen
und Materialien, die Nutzung effizienter
Verbreitungswege und die Sicherstellung eines
kontinuierlichen Informationsprozesses.

Abbildung 60: Die Internetseite zur Klimaanpassung der Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg (Quelle:
Kreisausschuss des Landkreises Darmstadt-Dieburg)

11.1. Ziele der Kommunikation mit Biirgerinnen und Biirgern

Es gibt vier Kommunikationsziele, die miteinander interagieren:

e Uber Klimaveranderungen und ihre lokalen Auswirkungen informieren; Wissensaufbau bei
den lokalen Beteiligten beférdern. Uber die Existenz des Klimaanpassungskonzeptes, seine

Inhalte und seinen Nutzen informieren.

e Fir Klimafolgen, Betroffenheiten und Handlungsbedarfe sensibilisieren.

e An der Ausgestaltung von MaBnahmen und dem Anpassungsprozess beteiligen;

Vernetzungen von Beteiligten ermoglichen.

e Beteiligte fur die Umsetzung von KlimaanpassungsmaBnahmen und zur Verwendung des zur
Verfligung gestellten Materials motivieren und aktivieren.

Bei der Kommunikation zur Klimaanpassung sollte folgendes geklart werden:

e Welches Ergebnis soll erzielt werden?

e Welche Zielgruppe muss dazu erreicht werden?

e Mit welchen Formaten oder Kanédlen kann die jeweilige Zielgruppe erreicht werden?
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Dabei ist wichtig: Klimaschutz und Klimaanpassung sind beide notwendig und ergénzen einander —
in der Kommunikation innerhalb der Verwaltung wie mit den Bulrgerinnen und Birgern. Daraus
ergibt sich auch eine Schnittstelle zur ,Bildung fiir nachhaltige Entwicklung” (BNE, www.bne-
portal.de).

Klimaschutz

Innenstadt- : P
Nachhaltigkeit in
bzw. Ortskern- der Kommune
entwicklung
Innenstadt- Bildung fiir
bzw. Standort- Anpa_ssung an nachhaltige
marketing den Klimawandel Entwicklung (BNE)

Einzelhandels-
forderung

Wirtschafts-
forderung

Abbildung 61: Magliche Schnittstellen und Synergien bei der Kommunikationsarbeit zur Klimaanpassung in der
Kommune. (Quelle: INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)

11.2. Zielgruppen und Kommunikationskanile fiir die Offentlichkeitsarbeit

Zielgruppen kdnnen bestimmte Gruppen sein wie z. B. Hausbesitzer/-innen und oder Unternehmen
aber auch Altersgruppen (Kinder, Seniorinnen und Senioren etc.). Im Themenfeld Klimaanpassung
existieren bereits umfassende Informationsmaterialien flir verschiedene Zielgruppen (z. B. beim
Fachzentrum Klimawandel und Klimaanpassung in Hessen). Diese kdnnen und sollten genutzt
werden. Sinnvoll ist es, mdgliche ,Multiplikatoren” wie z. B. Vereine, Verbande oder
Beratungsstellen auf lokaler und regionaler Ebene in die Offentlichkeitsarbeit einzubinden.

Je nach Zielgruppe ist ein

Offentlichkeitsarbeit,
Hausbesitzer/-
innen Erwachsene Veranstaltungen und
Aktionen moglich. Neben
pr— . - . .
Unternehmen : Seniorinnen und elektronischen Medien (u. a.
Zc-;:fleg;:?ci:]ekneic::f Senioren Internetprésenz der
Verbinde/Vereine arbeit Kinder Kommune) und Printmedien

(Lokalzeitungen,

,Kostenloszeitlungen” etc.)

Jugendliche sollten dabei auch aktive

L

Veranstaltungsformate (z. B.
Format/Kanal der Kommunikation __l

im Rahmen von
Nachhaltigkeitstagen wie in

; RoBdorf, in der Woche der
Internetseite ; : : . !
der Kommune || Soziale Medien | } Zeitungsartikel Flyer Klimaanpassung wie in
Ober-Ramstadt oder im
. . Rahmen von etablierten
Aktionswoche Rundgénge .
Veranstaltungen wie dem

Messeler Grubenfest)
eingebunden werden.

Abbildung 62: Schritte fiir die Kommunikationsarbeit zur Klimaanpassung in der
Kummune. (Quelle: INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025)
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Die Kommunikation mit Unternehmen, Landwirtschaft oder Naturschutzverbanden kann in
bestehende Formate wie runde Tische oder Ahnliches integriert werden.

Weitere Synergie in der Kommunikation sollten von Anfang an mitgedacht und gebiindelt werden,
z. B. in Bereichen wie Innenstadtmarketing, Ortskernentwicklung, Stadtentwicklung oder
Wirtschaftsforderung.

Eine Ubergreifende Kommunikationsplattform kann die Internetseite zur Klimaanpassung der
Kommunen im Landkreis Darmstadt-Dieburg werden (siehe auch Abbildung 57).

Sie beschreibt aktuell Inhalte und Ablauf des geforderten Klimaanpassungskonzeptes, gibt einen
Uberblick tiber die Auswirkungen des Klimawandels im Landkreis und informiert Giber Aktuelles zum
Thema Klimaanpassung im Kreis und den Kommunen (siehe Kap. 3.2).
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