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Neubau Trinkwasserbehalter Dorndiel/ Beschlussder Vorzugsvariante

Beschlussvorschlag:

Die Stadtverordnetenversammliung beschlief3t fir den Neubau eines Trinkwasserbehélters
in Dorndiel die von der Verwaltung vorgeschlagene Vorzugsvariante, Bau eines

freistehenden Edelstahlbehalters mit

Bauwerk

in Holzstanderbauweise inkl. den

dazugehorigen Rohrleitungsbauarbeiten. Als AuRenverkleidung sollen im Zuge der
Planung verschiedene Alternativen wie Holz oder Trapezblech gepruft werden.

Die geschatzten Gesamtkosten fur Trinkwasserbehalter, Bauwerk, Rohrleitungsbau sowie
Planungs- und Nebenkosten belaufen sich auf 2.985.000 €.




Begrindung:

Die Wasserversorgung der Stadt Gro3-Umstadt betreibt zur Trink- und
Léschwasserversorgung des Stadtteils Dorndiel mit rund 460 Einwohnern einen
Trinkwasserbehalter mit einem Fassungsvermdgen von 200 ms3,

Der 1956 erbaute Hochbehdlter liegt sudlich von Dorndiel im Wald und wird als
Durchlaufbehalter betrieben. Das aus einer Quelle und einem Brunnen gewonnene
Rohwasser wird zum Hochbehdlter geférdert und hier in einer nachtréaglich angebauten
Trinkwasseraufbereitungsanlage (TWA) zu Trinkwasser aufbereitet. Folgende
Verfahrensschritte sind in der bestehenden Aufbereitungsanlage vorhanden:

- Chemische Entséuerung
- Tribstoffentfernung
- UV-Desinfektion

Fir den 1956 erbauten Hochbehalter wurde ein erheblicher Instandsetzungsbedarf
festgestellt. In den vorhandenen Wand- und Deckenbeschichtungen der Wasserkammern
wurde PCB in Mengen von 56 bis 2.900 mg/kg festgestellt. Somit sind die Beschichtungen
als gefahrlicher Abfall (AW 17 09 02*) einzustufen. Des Weiteren entspricht die
technische und hydraulische Ausristung des Trinkwasserbehélters gemal DVGW -
Arbeitsblattreihe W 300 nicht dem Stand der Technik. Eine Be- und Entliftung der
Wasserkammern erfolgt Gber Bellftungskamine, welche oberhalb des Wasserspiegels in
die Wasserkammerdecken eingebaut sind.

Die Lage des Hochbehdlters im Wald erschwerte in den vergangenen Jahren nach
Unwettern bereits haufiger die Zuganglichkeit. Der Beton der Wasserkammerwéande und -
decken (zum Teil Stampfbeton) weist erhebliche Bauschaden, wie beispielsweise
Undichtigkeiten und Aussinterungen, auf. Voruberlegungen zu einer umfassenden
Instandsetzung des Bauwerkes wurden aus technischen und wirtschaftlichen Griinden
verworfen.

Der Hochbehalter Dorndiel soll durch einen neuen Trinkwasserbehalter mit integrierter
Trinkwasseraufbereitungsanlage (TWA) ersetzt werden. Aufgrund der schlechten
Zuganglichkeit im Wald schlagt die Wasserversorgung Grof3-Umstadt einen Tiefbehalter
mit Druckerh6hungsanlage vor, was bereits im Umweltausschuss thematisiert wurde. Zur
Sicherstellung der Wasserversorgung bei Stromausféllen soll im Synergieeffekt mit dem
neben dem neuen Trinkwasserbehdlter befindlichen Abwasserpumpwerk eine
gemeinsame Netzersatzanlage (NEA) errichtet werden.

Fur den Tiefbehalter wurden folgende potentielle Standorte unter- sucht:

- Standortvariante 1: ,an der Quelle“ (Flurstick Nr. 42)
- Standortvariante 2: ,am Brunnen® (Flurstick Nr. 31/2)
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- Standortvariante 3: »,am Abwasserpumpwerk” (Flurstick Nr. 121/2,122/2)

Aus betrieblichen Grinden wurde der Standort am Abwasserpumpwerk fir den neuen
Tiefbehalter gewahilt.

Da wie beschrieben, der bestehende Trinkwasserhochbehélter nicht mehr dem Stand der
Technik entspricht und aus bautechnischer Sicht in hohem Umfang sanierungsbedurftig
ist, plant, wie bereits im Umweltausschuss thematisiert die Wasserversorgung Grof3-
Umstadt daher den Neubau eines Trinkwasserbehélters mit Aufbereitungsanlage, welcher
als Tiefbehalter mit Druckerhéhungsanlage (DEA) ausgefiihrt werden soll. Hinzu kommen
Leitungsbauarbeiten fur den Rohwassertransport von den Gewinnungsanlagen zur neuen
Trinkwasseraufbereitungsanlage sowie  fur den  Anschluss des neuen
Trinkwasserbehdlters an das Ortsnetz. Die Betriebssicherheit soll zudem durch den Bau
einer Netzersatzanlage (NEA) gewahrleistet werden, welche auch das benachbarte
Abwasserpumpwerk energetisch absichern soll.

Beschreibung der erforderlichen Bauten

Trinkwasserbehélter (TWB)

Speicherbemessung

Gemall DVGW-Arbeitsblatt W 300-1 wird zur Bemessung des Speichervolumens die
Netzlast bei maximalem Tagesbedarf des Spitzentages, zuzulglich einer Betriebs- und
Léschwasserreserve, zugrunde gelegt. Die angestrebte Versorgungssicherheit und das
Gesamtsystem sind bei der Speicherbemessung zu bertcksichtigen.

Fur Dorndiel besteht kein Notanschluss an ein anderes Versorgungsgebiet
(Inselversorgung). Das Rohwasser muss der neuen Trinkwasseraufbereitungsanlage tber
eine Rohwasserleitung, unter Einsatz von Pumpenergie, zugefuhrt werden. Zur
Verlangerung der Reaktionszeiten, im Falle einer Havarie, wird fir den neuen TWB
Dorndiel eine Betriebsreserve empfohlen. Damit ergibt sich ein geplantes
Speichervolumen von 250 ms.

Das Speichervolumen von 250 m3 ist fir den storungsfreien Normalbetrieb hoch
bemessen. Bei mittlerem Tagesbedarf reicht dieses ca. 2,5 Tage, ohne Nutzung des
Loschwasservorrates. Die Trinkwasserqualitat darf durch die Bevorratung des
Loschwasservorrates und der Betriebsreserve nicht negativ beeinflusst werden. In Zeiten
mit geringem bis mittlerem Wasserbedarf und einem stabilen Wasserdargebot kann das
Behaltervolumen im Betrieb durch ein entsprechendes Behaltermanagement durch die
Wasserversorgung angepasstwerden.

Das Speichervolumen sollte auf mindestens zwei hydraulisch getrennte Wasserkammern
aufgeteilt werden.

Behélterbauart

Der Trinkwasserbehalter Dorndiel soll als Tiefbehalter ausgeftihrt werden.



Behélterbauweise

Der Trinkwasserbehélter kann in Ortbetonbauweise oder als Fertigteilbehalter aus
(Spann-)Beton, Stahl oder Kunststoff errichtet werden. Als Vorzugsvariante der
Wasserversorgung wurden im Zuge der Vorplanung Fertigteilbehalter aus Spannbeton
und rostfreiem Stahl ndher betrachtet.

Freistehender Behélter aus Edelstahl

Das Speichervolumen wird auf zwei freistehende zylindrische Edelstahlbehélter (W erkstoff
Nr. 1.4162) aufgeteilt, welche vor Ort gefertigt werden. Um die Behdlter wird eine
Hallenkonstruktion aus kombinierter Beton-/Holzstadnderbauweise errichtet. Diese Variante
wurde beispielsweise durch die Stadtwerke Michelstadt GmbH bereits bei
3.Trinkwasserbehdltern erfolgreich angewendet.

Fir das geplanten Speichervolumen eignen sich beispielsweise die folgenden

Abmessungen: Volumen: 2x125m3
Durchmesser: 6,5m
Mantelhohe: 40m

Die GrolRe der Hallenkonstruktion richtet sich nach dem Platzbedarf zur Unterbringung der
Speicherbehélter und erforderlicher Verfahrens- und EMSR-Technischer Ausriistung. Das
Dach wird in der Regel als Satteldach ausgefihrt.

Abgeschatzte Abmessung fir die Hallenkonstruktion im Grundriss:

Lange: 18 m
Breite: 11 m



Fir diese Bauart erfolgt in der Regel eine verhaltnismé&Rig flache Grindung, was zu einer
sichtbaren Bauwerkshohe von ca. 5,0 bis 6,0 m im Firstbereich fuhrt. Der Einfluss auf das

Landschaftsbild ist entsprechend zu beachten.

Edelstahl-Rohrenbehalter mit Bediengebdude in Betonbauweise

Eine alternative Bauweise in Edelstahl ist die Ausfihrung liegender Rohrenbehdlter mit
einer Betonraumzelle als Bediengebdude. Die Grole des Bediengebaudes ist auf den
Platzbedarf der erforderlichen technischen Ausriistung abzustimmen.
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Im vorliegenden Fall kann das Speichervolumen bspw. auf drei Réhren (D = 3,2 m) mit
einer Lange von ca. 11,8 m aufgeteilt werden. Die Edelstahlbehalter (Werkstoff Nr.
1.4162) werden im Werk gefertigt und erhalten auf3en einen Bitumen-Schutzanstrich als
zuséatzlichen Korrosionsschutz. Der Zugang zu den Wasserkammern erfolgt Uber
Drucktiren vom Bediengebaude aus.

Nach dem Versetzen der Behélter und Herstellen der druckwasserdichten Verbindungen
zum Bediengebéude erhalten die R6hrenbehalter eine Erdiberdeckung.

Durch den hohen Grad der Vorfertigung ist die Bauzeit bei dieser Variante besonders
kurz. Die Verkehrswege mussen flur die Anlieferung der fertigen Behdlter entsprechend
ausgebaut und geeignet sein.

Ortbetonbehalter mit Erdiiberdeckung

Erduberdeckte Trinkwasserbehélter in Ortbeton-Bauweise stellen den Standard dar. Das
Betonieren vor Ort ermdglicht eine Vielzahl unterschiedlicher Behaltergeometrien. Fur das
geplante Speichervolumen kann beispielsweise ein Rundbehalter mit Trennwand in den



folgenden Abmessungen realisiert werden:

Radius Wasserkammer: ca. 4,6 m

lichte Hohe Wasserkammer: ca. 4,3m

Das vorbetonierte Bediengebaude kann dem Platzbedarf entsprechend dimensioniert werden.

Im Verhaltnis zu den anderen betrachteten Varianten fiihrt das Betonieren vor Ort zu einer
entsprechend langen Bauzeit. Die Herstellung von Betonoberflachen welche fur den
Kontakt mit Trinkwasser geeignet sind stellen hohe Anforderungen an die
Bauausfuhrende Firma.

Der verwendete Beton muss den Anforderungen des DVGW-Arbeitsblattes W 347 in
Verbindung mit DVGW-Merkblatt W 398 entsprechen.

Spannbeton-Fertigteilbehalter

Bauweisen mit Spannbeton-Fertigteilen ermoglichen, durch das Betonieren liegender
Elemente unter definierten Bedingungen im Werk, eine sehr hohe Glte der
Betonoberflachen. Nach der Aufstellung der Wandelemente werden diese mit Spannlitzen
verspannt und die Fugen nachbearbeitet. Nachfolgend ist beispielhaft ein fir das geplante
Speichervolumen geeigneter Ovalbehalter dargestellt. Dabei ist das Bediengebaude als
Schieberkammer zwischen den Wasserkammern (Radius ca. 4,60 m) untergebracht. Die
Breite der Schieberkammer kann dem Platzbedarf variabel angepasst werden.

Spannbetonbehalter (Oval) mitinnenliegender Schieberkammer (Quelle: Dréssler Umwelttechnik)

Trinkwasserbehélter in Spannbeton-Bauweise kdnnen analog zu den Ortbetonbehdltern
mit Erduberdeckung ausgefiihrt werden. Alternativ besteht die Moglichkeit diese als
(teilweise) freistehendes Gebaude mit Warmedammung zu realisieren. Dabei kbnnen die
Wandelemente bereits ab Werk als Sandwich-Elemente mit innenliegender
Warmedammung und Stahlbeton- Vorsatzschale gefertigt werden. Die Oberflachentextur
der Vorsatzschale lasst sich individuell gestalten und kann nach der Montage farblich
anspruchsvoll gestaltet werden.

Optional kann die Warmedammung auch als klassisches Warmedamm-Verbund-System
(WDVS) vor Ort hergestellt werden. Dies ist jedoch in der Regel mit einem hdheren
Kostenaufwand verbunden und nicht so dauerhaft wie die Bauweise mit Sandwich-
Elementen.

Aufgrund der grofen Fugenlange kommt der Wasserdichtheitsprifung am Ende der



Montage eine hohe Bedeutung zu.

Kostenschatzung / Variantenvergleich

Fur die verschiedenen Bauwerkstypen wurden die in der nachfolgenden Tabelle
aufgefuhrten Investitionskosten geschatzt.

Bauwerkstyp Baukosten, netto
Edelstahlbehélter freistehend, Bauwerk in 1.385.000,00 €
Holzstédnderbauweise

Edelstahl-R6hrenbehélter, Bediengebdude aus Beton 1.195.000,00 €
Ortbetonbehalter, erdiiberdeckt 1.170.000,00 €
Spannbeton-Fertigteilbehalter, erdiberdeckt 1.115.000,00 €
Spannbeton-Fertigteilbehalter, freistehend mit 1.070.000,00 €
Warmedadmmung

In den Schatzkosten sind die Kosten fiir die Herstellung des jeweiligen Bauwerkes inkl.
Innenausbau, der verfahrens- und maschinentechnischen Anlagen, Gestaltung der
AulBenanlagen sowie ein Bauwerk fur die Netzersatzanlage enthalten.

Die Abschatzung der Investitionskosten fiur EMSR-Technik, Photovoltaik und
Netzersatzanlage sind Gegenstand der EMSR-Fachplanung der Ingenieurgesellschaft
Kemmerer mbH.

Fur den Leitungsbau belaufen sich die geschatzten Investitionskosten auf rund
920.000,- €(netto). Grabenlose Bauverfahren wurden in diesem Planungsstadium
nicht bertcksichtigt.

Die Wasserversorgung der Stadt GrolR-Umstadt empfiehlt den Bauwerkstyp
,Edelstahlbehalter freistehend, Bauwerk in Holzstanderbauweise®. Diese Variante hat den
sehr grof3en Vorteil, dass die Wasserkammern jederzeit zuganglich sind. Schaden an den
Wandungen sind jederzeit sofort ersichtlich. Da die Edelstahlbehalter freistehend im
Bauwerk verbaut sind, ist ein Fremdwassereintrag zu keiner Zeit moglich. Die
Betriebserfahrungen mit den 6.Trinkwasserbehéltern, welche durch die Grof3-Umstadter
Wasserversorgung  betrieben  werden zeigen, dass bei Erdiberschitteten
Trinkwasserbehéltern die Instandhaltungsaufwendungen sehr  Aufwendig und
kostenm&Rig nicht abzuschatzen sind. Bei Schaden oder Instandsetzungen an den
Trinkwasserkammern missen diese immer vollumféanglich freigelegt werden.
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