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1 Zusammenfassung

Die Stadt Gro3-Umstadt beabsichtigt die Aufstellung der Satzung geméaR § 34 Abs. 4 Nr. 3 BauGB
»Im Stiel Il im Stadtteil Richen. Das Plangebiet liegt am 6stlichen Rand des Stadtteils Richen
zwischen der Landesstralie L 3115 und der Strale ,,Im Stiel“. Die Bahnstrecke 4113 (Odenwald-
bahn) verlauft stdlich, in einer Entfernung von ca. 60 m.

Im Plangebiet sollen Flachen als Allgemeines Wohngebiet festgesetzt werden.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben zu folgenden Ergebnissen gefiihrt:

U  Am Tag betragen die Beurteilungspegel auf Grund des Stralen- und Schienenverkehrs-
larms in 2,8 m bis 5,6 m Hohe lber Geléande (Aufpunkthéhen EG, 1. OG) im Planbereich

Lr1ag = 64 ... 67 dB(A).
Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete
OWwaTag = 55 dB(A)
wird im Plangebiet um maximal
ALr1ag = + 12 dB(A)
Uberschritten.

In der Nacht betragen die Beurteilungspegel auf Grund des Strafen- und Schienenver-
kehrslarms in 2,8 m bis 8,4 m Hohe Uber Geldnde (Aufpunkthéhen EG, 1. OG, 2.0G) im vor-
gesehenen Planbereich

Lrnacht = 57...58 dB(A).
Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete
OWwanacht = 45 dB(A)
wird im Plangebiet um maximal
ALrNacht = + 13 dB(A)
Uberschritten.

U  Damitwerden die Orientierungswerte der DIN 18005 im gesamten Plangebiet tagstiber und
nachts Uberschritten.
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O Im Ergebnis werden maRgebliche AuRenlarmpegel innerhalb des Baufensters im Bereich
von

La,Tag: 68 ...69dB
La,Nacht: 70...71dB

aufgefuhrt. Hieraus resultieren bei am Tag genutzten Aufenthaltsraumen in Wohnungen
entsprechend DIN 4109-1:2018-01 Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-
Schalldamm-MaRe R’wges der AulRenbauteile (hier ausgewiesen ohne Bertcksichtigung von
KaL) im Bereich von

R’w,ges,Tag: 38...39 dB
und
R’w,ges,Nacht: 40...41dB
bei Uberwiegend nachts zum Schlafen genutzten Raumen.
2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Die Stadt Gro3-Umstadt beabsichtigt fur ein Bauvorhaben die Aufstellung der Satzung (Ergén-
zungssatzung) gemal § 34 Abs. 4 Nr. 3 BauGB ,,Im Stiel IlI* im Stadtteil Richen.

Der Umriss des Plangebiets ist in der nachfolgenden Abbildung wiedergegeben:
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0 10 0

Abbildung 1 Geltungsbereich Satzung, Stand September 2022

Das Plangebiet liegt zwischen der Semder StraRe (L 3115) im Norden und der Strae ,,Im Stiel*
im Suden. In einem Abstand von ca. 60 m verlauft die Bahnstrecke 4113. Von diesen Verkehrswe-
gen sind Immissionen im Plangebiet zu erwarten.

Ziel der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist es, die Immissionssituation durch Ver-
kehrslarm aus der vorhandenen Landesstralie, der OrtsstraRe und der Bahnstrecke zu ermitteln
und mit den schalltechnischen Orientierungswerten gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005 /3/ zu ver-
gleichen. Darauf aufbauend sind die maf3geblichen AuRenlarmpegel als Grundlage zum Nach-
weis des Schallschutzes gegen AuBenlarm zu bestimmen und die Immissionssituation hinsicht-
lich der moglichen Gebietsnutzungen als Allgemeines Wohngebiet zu bewerten. Die Lage des
Plangebiets und der Emissionsquellen ist aus Anhang 1 ersichtlich.

3 Bearbeitungsgrundlagen

3.1 Rechtsgrundlagen und Regelwerke

Der schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden Gesetze, Verordnungen und sonstigen
Regelwerke zu Grunde:
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Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigung, Ge-
rdusche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-lImmissionsschutzgesetz -
BImSchG) in der aktuell gultigen Fassung

DIN 18005, Teil 1, ,,Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fir die Planung®,
Juli 2002

Beiblatt zu DIN 18005, Teil 1, ,,Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren, Schall-
technische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung®, Mai 1987

16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, gedndert durch Artikel 1 der
Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

Anlage 2 (zu § 4) der 16. BImSchV: Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege
(Schall 03), gultig ab 01. Januar 2015

Richtlinie fir den LArmschutz an Stral’en — RLS-19, Ausgabe 2019, eingeftihrt durch das
allgemeine Rundschreiben Stral’enbau Nr. 19/2020 vom 24.11.2020 des Bundesministers
fur Verkehr, Az. StB 13/7144.2/02-20/3411587

Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrafien in der Baulast des Bundes
(VLArmSchR 97), Ausgabe 1997

Verkehrsverflechtungsprognose 2030, im Auftrag des Bundesministeriums fir Verkehr
und digitale Infrastruktur, Zusammenfassung der Ergebnisse, Intraplan Consult GmbH /
BVU Beratergruppe Verkehr + Umwelt GmbH, Stand 11.06.2014

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Deutsches Institut
fur Normung e. V., Januar 2018

DIN 4109-2 ,,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise zur Erfillung der
Anforderungen®, Januar 2018

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, Au-
gust 1987

Hessische Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (H-VV TB) (Umsetzung
der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (Ausgabe 2020/1) vom
8. Dezember 2021
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/13/  Veroffentlichung der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen, Aus-
gabe 2019/1, Deutsches Institut flr Bautechnik, Stand: 15.01.2020

3.2 Daten- und Planunterlagen

Der schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden Daten- und Planunterlagen zu Grunde:

/14/  Entwurf Satzung gemaR 8§34 Abs. 4 Nr. 3 BauGB ,,Im Stiel 111*, Stadt Grol3-Umstadt, Pla-
nungsburo fur Stadtebau, Stand September 2022

/15/  Verkehrsmengenkarte Hessen 2015, Hessen Mobil Straen- und Verkehrsmanagement,
Wiesbaden, Stand 2015

/16/  Betriebsprogramm der Bahnstrecke 4113, Deutsche Bahn AG, per Mail erhalten am
04.10.2022

4 Anforderungen an den Schallschutz

4.1 Schallschutz im Stadtebau

Gemal § 50 BImSchG sind die fur eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen bei raumbe-
deutsamen Planungen und Malinahmen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umweltein-
wirkungen auf die ausschlieRlich oder Giberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf
sonstige schutzbediirftige Gebiete so weit wie méglich vermieden werden. Voraussetzung hierfir
ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grundregeln bei der stadtebaulichen Planung
und deren rechtzeitige Bericksichtigung in den Verfahren zur Aufstellung der Bauleitpléne (Fla-
chennutzungsplan, Bebauungsplan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen. Nach-
traglich lassen sich wirksame Schallschutzmafnahmen vielfach nicht oder nur mit Schwierig-
keiten und erheblichen Kosten durchfuhren.

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 enthalt Orientierungswerte fur die Beurteilungspegel, die
vorrangig Bedeutung fur die Planung von Neubaugebieten mit schutzbedtirftigen Nutzungen ha-
ben. Die Einhaltung der Orientierungswerte oder deren Unterschreitung ist wiinschenswert, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbundene
Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen. Eine Zusammenstellung
der Orientierungswerte fur unterschiedliche Larmarten und unterschiedliche Gebietsnutzungen
findet sich in Tabelle 1.

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de Seite 8 von 22



AZ 20220479-809-1, Stand: 08.11.2022
Projekt: B-Plan ,Im Stiel IlI“, Richen W™ KREBS +KIEFER

Orientierungswerte in dB(A)
Zeile Gebietsnutzung Tag Nacht
Verkehrslarm | Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm
1 Reine Wohngebiete (WR),
Wochenend- und Ferienhausgebiete
2 Allgemeine Wohngebiete (WA)
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Campingplatzgebiete
3 Friedhofe
Kleingartenanlagen 55 55 55
Parkanlagen
4 Dorfgebiete (MD)
Mischgebiete (MI)
5 Kerngebiete (MK)
Gewerbegebiete (GE)

50 40 35

60 50 45

65 55 50

6 Sondergebiete, soweit sie schutzbe-
darftig sind, je nach Nutzungsart

45 - 65 35-65

7 Industriegebiete (GI) Fur Industriegebiete kann - soweit keine Gliederung
nach § 1 Abs. 4 und 9 BauNVO erfolgt - kein Orientie-
rungswert angegeben werden. Die Schallemission
der Industriegebiete ist nach DIN 18005-1 zu bestim-
men.

Tabelle 1 Orientierungswerte gemaf DIN 18005-1, Beiblatt 1

Die Orientierungswerte gelten ausschliellich in der stadtebaulichen Planung und nicht fir die
Zulassung von Einzelvorhaben oder den Schutz einzelner Objekte. Bereits die Bezeichnung "Ori-
entierungswert" deutet an, dass es sich hierbei nicht um verbindliche Grenzwerte handelt. Der
Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwéagung
der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu beachten. Die Ab-
wagung kann in bestimmten Fallen, bei Uberwiegen anderer Belange, auch zu einer entspre-
chenden Zurickstellung des Schallschutzes fiihren. Gerade in vorbelasteten Bereichen, insbe-
sondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen
sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Be-
grundung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwie-
gen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Malinahmen, zum Beispiel eine ge-
eignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, vorgesehen und planungsrechtlich abge-
sichert werden.

Die Schutzwurdigkeit der Gebaude im Allgemeinen Wohngebiet bestimmt sich nach Tabelle 1,
Zeile 2.
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4.2 Schallschutz im Hochbau

4.2.1 Grundlagen

Die Dimensionierung des Schallschutzes von AuRenbauteilen richtet sich grundsatzlich nach der
DIN 4109. Mit Inkrafttreten der Hessischen Technischen Baubestimmungen (H-VV TB /12/) im
Dezember 2021 wurde die DIN 4109-1:2018-01 /9/ bauaufsichtlich eingefihrt. Diese wird vorlie-
gend zugrunde gelegt.

In der aktuellen Fassung der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen
(MVV TB von Januar 2020 /13/) ist angegeben, dass die Berechnungen nach DIN 4109-2:2018-
01 /9/ zu fuhren sind.

In Anlage A5.2/2 der H-VV TB /12/ ist ebenfalls angegeben, dass die Berechnungen des Schall-
technischen Nachweises nach DIN 4109-2:2018-01 /9/ zu fihren sind. Fur Massivbauteile kdnne
auch Beiblatt 1 zur DIN 4109 herangezogen werden. Im Rahmen der schalltechnischen Untersu-
chung wird hinsichtlich Teil 2 der Norm (DIN 4109-2) die aktuelle Fassung der DIN 4109-2 von
Januar 2018 zugrunde gelegt.

4.2.2 Bildung des mafRgeblichen AuBenlarmpegels

Nach DIN 4109-1:2018-01 /9/ ergibt sich die Anforderung an das resultierende Luftschalldamm-
Mal? des AuRenbauteils unmittelbar aus dem mafRgeblichen AuRenlarmpegel. Im Folgenden wird
zunéchst darauf eingegangen, wie der maligebliche AuRenlarmpegel zu errechnen ist. Anschlie-
Rend wird auf die Ermittlung der Anforderung an den Schallschutz eingegangen.

Grundsatzlich ergibt sich der mafligebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01 /10/
a fur den Tag aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und

a fur die Nacht aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) plus Zu-
schlag zur Berticksichtigung der erhdhten nachtlichen Storwirkung.

Weiter gibt die DIN 4109-2:2018-01 /9/ an, dass die Larmbelastung derjenigen Tageszeit mali3-
geblich sei, die die héhere Anforderung ergibt. Fiir RAume, in denen vorwiegend geschlafen wird,
werden somit beide Zeitrdumen, Tag und Nacht, untersucht.

Bei der Interpretation des ,,maRgeblichen AuBenlarmpegels“ gemaR DIN 4109 ist zu bericksich-
tigen, dass sich dieser durch Addition von 3 dB(A) zum ermittelten Freifeldpegel fir einen Be-
zugspunkt vor der Fassade ergibt. Diese Definition hat den Zweck, die geringere Luftschalldam-
mung von Fassadenbauteilen, insbesondere von Fenstern, bei gerichtetem Schalleinfall zu be-
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rucksichtigen. Die in Prifzeugnissen ausgewiesenen Luftschallddmmwerte von Fassadenbautei-
len geben stets die Dammwirkung im diffusen Schallfeld an. Da dies bei typischen Verkehrslarm-
szenarien nicht gegeben ist, ist entweder ein Abschlag auf die Dammwirkung oder ein Zuschlag
auf den Immissionswert vorzunehmen. In der DIN 4109 erfolgt letzteres.

Far die unterschiedlichen Larmquellen werden die jeweils angepassten Beurteilungsverfahren
angewandt, die den unterschiedlichen akustischen Wirkungen der Larmarten Rechnung tragen.
Maligeblich je Larmquellenart ist dann diejenige Tageszeit, die die hthere Anforderung ergibt.
Im Folgenden wird auf die hier vorhandenen Emittenten eingegangen:

4.2.2.1 StralRenverkehr

Bei den Berechnungen des Straenverkehrs fir den Au3enlarmpegel sind die Beurteilungspegel
fir den Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fiir die Nacht (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) nach der 16.
BImSchV /4/ zu bestimmen.

Betréagt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der mafigebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3
dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A). Anderenfalls
bestimmt sich der maRgebliche Aul’enlarmpegel aus dem Beurteilungspegel im Tagzeitraum
zzgl. 3dB(A).

4.2.2.2 Schienenverkehr

Die Beurteilungspegel aus dem Schienenverkehr sind wie auch beim Stral’enverkehr nach der
16. BImSchV /4/ zu bestimmen.

Zur Ermittlung des maRgeblichen AuRRenléarmpegels wird zum einen der Beurteilungspegel im
Tagzeitraum herangezogen, wobei zu dem errechneten Wert 3 dB(A) zu addieren sind. Zum
Schutz des Nachtschlafes wird bei einer Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus
Nacht von weniger als 10 dB(A) der mafRgebliche AuBenlarmpegel aus dem um 3 dB(A) erhdhten
Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) gebildet.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit
dem Frequenzspektrum der Schalldamm-Male von Aulienbauteilen ist der Beurteilungspegel
fur Schienenverkehr pauschal um 5 dB(A) zu mindern.

4.2.2.3 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Setzt sich die Gerauschbelastung aus mehreren Quellen zusammen, wie es auch vorliegend der
Fall ist, so berechnet sich der resultierende AulRenlarmpegel La res aus den einzelnen maligebli-
chen AuRenlarmpegeln Lai nach folgender Gleichung:

n
Loyes = 10 192(100'1““') (dB)
i=1
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Es werden in diesem Fall zun&chst die die einzelnen malRgeblichen Aulenlarmpegel L. entspre-
chend Kapitel 4.2.2.1 und Kapitel 4.2.2.2 je Larmart ermittelt. AnschlieRend erfolgt die Ermitt-
lung des resultierenden Aufenlarmpegels.

Die Addition des Freifeldzuschlags von 3 dB(A) darf entsprechend der DIN 4109-2 nur einmal
erfolgen und wird daher auf den Summenpegel addiert.

4.2.3 Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen sind in der DIN 4109-1: 2018-
01 /9/ in Kapitel 7.1 angegeben. Je nach Raumart berechnet sich das erforderliche gesamte be-
wertete Bau-Schallddmm-Mal? erf. R’wges der Aulienbauteile von schutzbedirftigen Raumen wie
folgt:

erf. R’w,ges: La — Kraumart

mit

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstétten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches

La maligeblicher Auenlarmpegel.

Mindestens einzuhalten sind:
R’w,ges= 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’w,ges= 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches.

Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaR erf. R’w,ges muss im Nachweisver-
fahren durch den Summanden Ka. korrigiert werden. Das vorhandene gesamte bewertete Bau-
Schalldamm-MalR R'wgesder AuRenbauteile wird aulerdem um einen Sicherheitsbeiwert von 2 dB
reduziert.

Far den rechnerischen Nachweis gilt somit:

R'w,ges— 2 dB 2 erf. R’w,ges + KaL
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mit

KAL =10 log

S
0,8 Sg

wobei Ss die vom Raum aus gesehene gesamte Aul3enbauteilflache und Sc die Raumgrundflache
bezeichnet.

Bei dem hier betrachteten Gelande werden u. a. Wohnnutzungen eingerichtet. Dementsprechend
ist hierbei der Korrekturwert von

KRraumart = 30 dB
in Ansatz zu bringen. Bei buirodhnlichen Nutzungen ist der Korrekturwert von
KRraumart = 35 dB

zu bericksichtigen. Im vorliegenden Fall sind die Immissionen aus Verkehrslarm zu betrachten.

4.3 Schutz von AulRenwohnbereichen

Far jede Wohneinheit ist sicherzustellen, dass mindestens ein Auflenwohnbereich einen ausrei-
chenden Schallschutz aufweist. AuBenwohnbereiche sind dabei grundsatzlich ausschliellich im
Tagzeitraum als schutzbedurftig einzustufen. Zur Sicherstellung gesunder Wohnverhéltnisse im
Auflenwohnbereich wird in Anlehnung an die fir Mischgebiete am Tag geltenden Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV die Einhaltung eines Beurteilungspegels von maximal

Lr,Tag =64 dB(A)

aus den Einwirkungen des landgebundenen Verkehrs im Tagzeitraum angestrebt. Dieser Wert
wird vom Verordnungsgeber als fur das regelmaliige Wohnen in Wohn- und Mischgebieten ohne
aktive Schallschutzmafinahmen noch zumutbare Gerauscheinwirkung eingestuft.

5 Arbeitsgrundsatze und Vorgehensweise

Schalltechnische Untersuchungen im Zusammenhang mit der stadtebaulichen Planung oder zur
Immissionsprognose erfolgen im Allgemeinen auf der Grundlage von Schallausbreitungsberech-
nungen. Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine Satzung geman § 34 Abs. 4 Nr. 3, in dessen
Geltungsbereich Wohnbebauung in der unmittelbaren Nachbarschaft von Stral3en und Schienen-
wegen geplant wird.

Ausgangspunkt der schalltechnischen Berechnungen fur Stral3en- und Schienenlarm ist die Er-
stellung eines Schallquellen- und Ausbreitungsmodells. Darin sind die vorhandenen Geb&aude-
korper sowie die relevanten Emittenten abgebildet. Zur Berechnung wird das Programm Sound-
PLAN, Version 8.2 (SoundPlan GmbH, Backnang) eingesetzt.
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5.1 Verkehrslarm

Die Behandlung schalltechnischer Problemstellungen im Rahmen der stadtebaulichen Planung
erfolgt auf der Grundlage von Schallausbreitungsberechnungen. Dies gilt insbesondere fiir den
Fall, dass Verkehrslarmimmissionen auf ein Plangebiet einwirken. Die Immissionsberechnung
wird fur den StraBenverkehrslarm nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Straen RLS-19
/6/ durchgefihrt, die Berechnungen des Schienenverkehrs nach der Schall-03 /5/. Zur Bewer-
tung der Verkehrslarmimmissionen werden die getrennt fiir den Tag- und der Nachtzeitraum
ermittelten Beurteilungspegel mit den gultigen gebietsspezifischen Orientierungswerten geman
Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 /2/ vergleichen.

Auf die hier angewendeten Verfahren RLS-19 und Schall-03 zur Ermittlung der Verkehrslarm-
immissionen wird in der DIN 18005-1 /2/normativ verwiesen. Diese Regelwerke sind Bestandteil
der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) /4/ die beim Neubau oder der wesentlichen
Anderung von Verkehrswegen zwingend anzuwenden ist. Da das Verfahren dem gegenwartigen
Stand der Technik hinsichtlich der Ermittlung von Gerauschemissionen und -immissionen an
Verkehrswegen entspricht, wird es auch im Rahmen der stéadtebaulichen Planungen herangezo-
gen.

Ausgangspunkt der schalltechnischen Berechnungen ist die Erstellung eines Schallquellen- und
Ausbreitungsmodells. Wesentlicher Bestandteil ist ein digitales Gelandemodell, in das die Ge-
landetopographie héhenrichtig aufgenommen wird. Als maligebliche Emittenten werden die
Semder Strale (L 3115), die StrafRe ,,Im Stiel* und die Bahnstrecke 4113 in das Modell aufgenom-
men. Anhang 1 zeigt die als Schallquelle bericksichtigten Stral’enabschnitte und die Bahnstre-
cke in der Ubersicht.

6 Untersuchungsergebnisse Verkehrslarm

6.1 Emissionen

6.1.1 Schienenverkehr

Wesentliche Parameter fur die Emissionsberechnung von Schienenwegen sind neben der Anzahl
von Zugbewegungen, die Zugart, die Lange eines Zuges, der betrachteten Zuggattung, der pro-
zentuale Anteil scheibengebremster Fahrzeuge an der Léange des Zuges sowie die fahrzeugbe-
dingte Hochstgeschwindigkeit bzw. die zuldssige Streckengeschwindigkeit und die Art des Fahr-
weges.

Sudlich des Plangebietes verlauft die Bahnstrecke der Odenwaldbahn (Strecke 4113).
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In der Prognose nennt die DB ein Verkehrsaufkommen in Hohe von
Strecke 4113: NTag/Nacht = 66 / 10

Zugen genannt. Die Angaben zu der Strecke 4113 fiir das Prognosejahr 2030 /16/ sowie weitere
der Emissionsermittlung zu Grunde gelegten Parameter (zulassige Geschwindigkeit, Lange der
Zuge) sowie der berechnete Emissionspegel kénnen Anhang 2.1 entnommen werden.

6.1.2 StraRenverkehr

Die Berechnung der langenbezogene Schallleistungspegel auf dem Teilsttick einer Strafl3e erfolgt
getrennt fur Tagzeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)
nach den Richtlinien RLS-19 /6/.

Grundlage fir die Berechnung der Schallemissionen aus dem StraRenverkehr bilden

U  die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV),
a die maligebenden stiindlichen Verkehrsmengen Mrag und Mnacht in Kfz/h,

U die Anteile der Fahrzeugarten Lkw1 und Lkw2 am Tag und in der Nacht (prag und pnacht),

O  die Anteile der Kraftrader sowie

U  weitere schalltechnische Parameter (Stral’enoberflache, Steigung, ggf. Mehrfachreflexion)
Fur die LandesstraRe L 3115 werden die in der Verkehrsmengenkarte /15/ fur das Jahr 2015 wie-
dergegebenen Angaben zum Durchschnittlich Taglichen Verkehr (DTV in Kfz/24h) und zum
Schwerverkehr (SV in Lkw/24h) herangezogen. Die Hochrechnung dieser Verkehrsmengen auf
den Prognosehorizont 2030 erfolgt mit Hilfe der Verkehrsverflechtungsprognose /8/. Nach deren
Angaben ist mit einer Zunahme des DTV bis 2030 von 0,2 %/Jahr und des SV von 0,85 %/Jahr zu
rechnen, woraus sich folgende Hochrechnungsfaktoren (HF) ergeben:

HFptvis-30=1,03
HFsvi5-30=1,126

Mit diesen Faktoren wurden die Angaben 2015 auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet.

Far die Ortsstralie ,,Im Stiel* liegen keine Verkehrszahlen vor. Hierfir werden im Sinne einer
oberen Abschéatzung ca. 50% des DTV der Semder Stralie in Ansatz gebracht.

Die malRgebenden stiindlichen Verkehrsmengen Mrag und Mnacht SOWie die Anteile der Fahrzeug-
arten Lkwl und Lkw2 prag und pnacht Wurden im Verhaltnis nach den Vorgaben der RLS-19 Tabelle
2 /6/ aufgeteilt. Diese Angaben und weitere der Emissionsermittlung zu Grunde gelegten Para-
meter (zulassige Geschwindigkeiten auf den Straf3enabschnitten, Korrekturwerte fir die Ober-
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flache) sowie die gemald RLS-19 berechneten langenbezogenen Schallleistungspegel sind in An-
hang 2.2 zusammengestellt. Die langenbezogenen Schallleistungspegel L‘w werden gemafd RLS-
19 /6/, Abschnitt 3.3.2, Gleichung (4) ermittelt.

Die Verkehrsmengen fiir das Prognosejahr 2030 sowie weitere der Emissionsermittlung zu
Grunde gelegten Parameter (Lkw-Anteile, zuldssige Geschwindigkeiten usw.) sowie die berech-
neten Emissionspegel kénnen Anhang 2.2 entnommen werden.

6.2 Immissionsermittlung

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen im Plangebiet wurden Schallausbreitungsberechnun-
gen am Tag (06:00 bis 22:00 Uhr) und in der Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) bei freier Schallausbrei-
tung durchgefthrt.

Die Anhange 3.1.1 und 3.2.1 zeigen die Beurteilungspegel am Tag auf Grund des Strafen- und
Schienenverkehrslarms in 2,8 mund 5,6 m Hohe Uber Gelande (Aufpunkththe EG und 1. OG). Die
Beurteilungspegel betragen

Lr1ag = 64 ... 67 dB(A).
Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete
OWwaTag = 55 dB(A)
wird im Plangebiet um maximal
ALr1ag = +12 dB(A)
an der nordlichen Plangebietsgrenze tberschritten.

Die Anhange 3.1.2 und 3.2.2 zeigen die Beurteilungspegel in der Nacht auf Grund des Stral3en-
und Schienenverkehrslarms in 2,8 m und 5,6 m Hohe Uber Geléande (Aufpunkthéhen EG und
1. OG). Wie dort zu erkennen ist, betragen die Beurteilungspegel

Lrnacht = 57...58 dB(A).

Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete
OWwanacht = 45 dB(A)

wird im Plangebiet um maximal

ALr,Tag =+13 dB(A)
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an uberschritten. Damit werden die Orientierungswerte der DIN 18005 im gesamten Plangebiet
im Tagzeitraum und im Nachtzeitraum in allen Geschossebenen fir ein Allgemeines Wohngebiet
Uberschritten.

7 Schallschutzkonzept

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 nennt Orientierungswerte, d. h. Werte, die im Rahmen der stadte-
baulichen Planung der Abwagung samtlicher stadtebaulicher Belange unterliegen. Im vorliegen-
den Fall liegen im Bereich der Baufenster im Tagzeitraum deutliche Uberschreitungen der Ori-
entierungswerte der DIN 18005 vor. Aufgrund der Lage des Plangebiets zwischen mehreren Ver-
kehrswegen ist kein umfassender Schutz mit aktiven LarmschutzmaRnahmen moglich.

Es ist daher naheliegend, im Plangebiet einen ausreichenden Schutz vor den Gerauscheinwir-
kungen anhand von passiven Malinahmen zu erzielen, auf die im Folgenden eingegangen wird.

7.1 Passive SchallschutzmalRnahmen

Passive Schallschutzmalinahmen sind bauliche Anforderungen an die Umfassungsbauteile
schutzbedirftiger RAume, insbesondere an Fenster, Turen, Wande und D&acher. Die Dimensio-
nierung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuRenbauteilen gegeniber AulRenléarm er-
folgt hierbei in Abh&éngigkeit von der Raumart oder Raumnutzung und von der Raumgrofe.

Die Festsetzung passiver SchallschutzmaRnahmen erfolgt basierend auf den Anforderungen der
DIN 4109 vom Januar 2018. Hierdurch kann sichergestellt werden, dass in schutzbeduirftigen
Raumen, die nicht nur dem voriibergehenden Aufenthalt von Personen dienen, ein angemessener
Schallschutz gegeben ist.

Far die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AulRenbauteilen gegeniber Au-
Renlarm werden nach DIN 4109 vom Januar 2018 mafgebliche AuBenlarmpegel ermittelt. Die
Vorgehensweise bei der Ermittlung der maligeblichen AuBenlarmpegel ist in Kapitel 4.2.2, S. 10
ausfuhrlich beschrieben.

7.1.1 Resultierender mal3geblicher Aufenlarmpegel

Auf Grundlage der vorliegenden Beurteilungspegel wurde zur Ermittlung der resultierenden
mafgeblichen Aulzenlarmpegel bei freier Schallausbreitung der Beurteilungspegel aufgrund der
Larmbelastung aus dem Schienen- und Straenverkehr berechnet.

Zur Berucksichtigung von gewerblichen Nutzungen, die im weiteren Einwirkungsbereich des
Plangebiets liegen, wird der gebietsabhangige Immissionsrichtwert der TA La&rm gemal DIN
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4109-2:2018-01 /10/ energetisch auf den ,,maligeblichen AuRenlarmpegel” (Verkehrslarm) auf-
addiert. Zum Schluss erfolgt die arithmetische Addition von 3 dB(A) auf die energetisch aufsum-
mierten Beurteilungspegel.

Die so ermittelten maRgeblichen AuBenlarmpegel sind flachenhaft in Anhang 4 dokumentiert.
Im Ergebnis werden maRgebliche AuRenlarmpegel innerhalb des Plangebiets im Bereich von

La,Tag:68 ...70dB
La,Nacht:7O ... 73dB

aufgefuhrt. Hieraus resultieren bei am Tag genutzten Aufenthaltsrdumen in Wohnungen entspre-
chend DIN 4109-1:2018-01 Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie
R’wges der AulRenbauteile (hier ohne Berticksichtigung von Kai) im Bereich von

R’w,ges, Tag = 38...40dB
und
R’w,ges, nacht = 40 ... 43 dB..

fur in der Nacht Gberwiegend zum Schlafen genutzte Raume.

7.1.2 Beliftung schutzbedirftiger Raume

Bei Einhaltung der oben aufgefiihrten Anforderungen an das gesamte bewertete Bauschall-
damm-MaR der AuRenbauteile werden bei geschlossenem Fenster der Nutzung entsprechende
Innenschallpegel erzielt. Es ist zu bedenken, dass der Schallschutz bei geéffnetem Fenster wei-
testgehend verloren geht. In den regulér ausschlieldlich am Tag genutzten schutzbedirftigen
Raumen ist dies unproblematisch, da ein Stolluften jederzeit moglich ist. Zum Schutze des
Nachtschlafs ist im Nachtzeitraum durch den Einsatz schallgeddmmter Liftungseinrichtungen
in Schlafraumen sicherzustellen, dass eine ausreichende Frischluftzufuhr erméglicht wird.

Entsprechend VDI 2719 /11/ sind bei AuRengerauschpegeln oberhalb von

Lm > 50 dB(A)

schallgedammte Liftungseinrichtungen notwendig, um die Luftzufuhr in Schlafraumen sicher-
zustellen.

Aus den Anhangen 3.x.2. in denen die nachtlichen Beurteilungspegel aus dem Gesamtverkehr

angegeben sind, geht hervor, dass im gesamten Plangebiet im 1. und 2. Obergeschoss (Immissi-
onshdhen 2,8 m und 5,6 m), der oben angegebene Wert Uberschritten wird. Hieraus ergibt sich
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ein Erfordernis zum Einbau von schallgedammten Liftungseinrichtungen in Schlaf- und Kinder-
zimmern.

7.1.3 AuRenwohnbereiche

Aus Anhang 3.1.1 und 3.2.1 geht hervor, dass die Beurteilungspegel am Tag im EG und 1. Ober-
geschoss in einem Grof3teil des Plangebiets

Lr1ag> 64 d B(A)

betragen. Somit waren Aullenwohnbereiche nur im stdwestlichen Bereich des Plangebiets an-
zuordnen. In allen anderen Bereichen sind passive SchallschutzmaRnahmen, wie Glaswande o-
der Loggien zum Schutz der AuBenwohnbereiche vorzusehen. Es ist davon auszugehen, dass sich
aufgrund tatséchlicher, jedoch derzeit noch nicht bekannter Baustrukturen mdglicherweise ge-
ringere Gerauscheinwirkungen einstellen und somit an einer Gebaudeseite Aulienwohnbereiche
zulassig waren.

7.2 Festsetzungsvorschlag zum Schallschutz

Far den Fall, dass Festsetzungen von passiven SchallschutzmalRnahmen an den Geb&auden in
der Satzung erfolgen, eignet sich folgender Formulierungsvorschlag:

Larmschutz (8 9 (1) Nr. 24 BauGB)

Innerhalb der Fldchen fiir Vorkehrungen zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkun-
gen sind bei der Neuerrichtung oder Anderung von Gebéuden zum Schutz vor AuBenlédrm
die AulBenbauteile schutzbedlirftiger Raume so auszufiihren, dass die Anforderungen an
die Luftschallddmmung von AulBenbauteilen nach der DIN 4109-1 ,,Schallschutz im Hoch-
bau - Teil 1. Mindestanforderungen* eingehalten werden.

Die Themenkarte zeigt die malBgeblichen AuBenlarmpegel in dB(A) fir schutzbedlirftige
Raume.

Die Themenkarte basiert auf Anhang 4.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MalSe R wges der AulBenbau-
teile von schutzbed(dirftigen Raumen ergeben sich aus den zugeordneten malsgeblichen Aulsen-
larmpegeln nach DIN 4109-1:2016-07 i. V. m. E DIN 4109-1/A1.2017-01 nach dem Berechnungs-
verfahren DIN 4109-2:2018-01

unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach DIN 4109-1 wie folgt:

R ’W,ges = La - Kraumart

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de Seite 19 von 22



AZ 20220479-809-1, Stand: 08.11.2022

Projekt: B-Plan ,Im Stiel IlI“, Richen W™ KREBS +KIEFER
Daber ist:
Kraumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien,
Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsrédume in Wohnungen, Ubernachtungs-
rdaume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsdume und
Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches;
La der malSgebliche Aulsenldrmpegel

Mindestens einzuhalten sind:

R Wges = 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Rwges = 30 dB fiir Aufenthaltsrdaume in Wohnungen, Ubemachtungs—
rdume in Beherbergungsstétten, Unterrichtséume, Blirordume und Ahnli-
ches.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmmmalie R wges Sind in Abhangig-
keit vom Verhiéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AulSenflache eines Raumes
Ss zur Grundflédche des Raumes Sc nach DIN 4109-2:2018-01 mit dem Korrekturwert Kac
zu korrigieren.

Far Raume, die dem dauerhaften Aufenthalt im Nachtzeitraum dienen (Schlafraume), wird zu-
séatzlich der Einbau schallgedammter Liftungselemente vorgesehen. Der Einbau solcher Lif-
tungselemente ist ab einem AuRRengerduschpegel von 50 dB(A) erforderlich. Daher kann die Fest-
setzung zum passiven Schallschutz wie folgt erganzt werden:

Des Weiteren wird fiir in der Nacht zum Schlafen genutzte Rdume ab einem Aullenge-
rauschpegel von 50 dB(A) der Einbau schallgeddmmter Liiftungseinrichtungen (Schall-
ddmmldifter oder gleichwertig) erforderlich.

Far die Anordnung von AuRenwohnbereichen kann die Festsetzung wie folgt erganzt werden:

In den in der Themenkarte markierten Bereichen sind keine AulSenwohnbereiche anzu-
ordnen.

Die Themenkarte basiert auf Anhang 4.
Es kdnnen Ausnahmen von den Festsetzungen zugelassen werden, soweit nachgewiesen

wird, dass — insbesondere an den Larmquellen abgewandten Gebédudeteilen bzw. Aulsen-
wohnbereichen — geringere AulSenlédrmpegel Lavorliegen.
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8 AbschlieRende Bemerkungen

Die schalltechnischen Untersuchungen zur Satzung ,,Im Stiel 11I* belegen, dass im Plangebiet
Uberschreitungen der Orientierungswerte vorliegen. Zur Ausweisung eines Allgemeinen Wohn-
gebiets ist zur Wahrung gesunder Wohnverhaltnisse eine geeignete Ausfihrung der Au3enbau-
teile bzw. Schallschutzvorrichtungen im Gebaude vorzusehen.

Ein Schallschutz nach den Anforderungen der DIN 4109 ist durch Festsetzungen zur Umsetzung
von Schallschutzmanahmen im Rahmen der Aufstellung der Satzung nach 834 zu gewahrleis-
ten. Zur Anordnung von Aulienwohnbereichen ist eine geeignete Gebdudeanordnung zur Schaf-
fung ,,ruhiger” Bereiche zu entwickeln.

AUFGESTELLT: —
¢ i
S
Dipl.-Ing. (FH) Simone Griesheimer
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GEPRUFT: Dipl.-Ing. Klaus Dietrich
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Dokumentation der Emissionen
Schienenverkehr Prognose 2030

W™ KREBS+KIEFER

Strecke 4113 Gleis: 4113 Richtung: beide Richtungen Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige Geschwin- Lange
Name Tag Nacht digkeit je Zug Max
km/h m

1 | -A:GZ-V|8-A4*1| 10-Z5*10 2,0 2,0 100 203 -

2 | -A:RB/RE-V | 6-A6*3 64,0 8,0 140 115 -

- _Gesamt 66.0 10,0 - - -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken| Kurvenfa| Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwirlgerdusch gerdausch KL | Quietschgerausche | Gerdusche KBr | KLM

km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB

0+000 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - - -
0+951 | Bahnibergang - 120,0 - - - - - -
0+976 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - - -
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Dokumentation der Emissionen W™ KREBS +KIEFER
StralRenverkehr Prognose Planfall 2030

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt Mehrfach- |  Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) ‘ M(N) p(T) ‘ p(N) v(T) V(N) StraRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min/Max Lw'(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
Im Stiel Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 2300 Pkw 128,4 22,3 97,1 97,1 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 05-2,9 72,0 64,4
Lkw1 15 0,3 11 11 30 30
Lkw2 2,4 0,4 18 18 30 30
Krad - - - - 30 30
Semder Strale Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 4554 Pkw 254,5 43,8 97,2 96,1 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -0,3-4,4 78,1-78,4 70,7-70,9
Lkw1 2,7 0,8 1,0 17 50 50
Lkw2 4,6 1,0 18 2,1 50 50
Krad - - - - 50 50
0+615 4554 Pkw 254,5 43,8 97,2 96,1 70 70 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 1,2-3,6 81,1-81,3 73,6-73,9
Lkw1 2,7 0,8 1,0 17 70 70
Lkw2 4,6 1,0 18 2,1 70 70
Krad - - - - 70 70
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Verkehrslarm nachts beurteilt nach DIN 18005
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Mal3geblicher AuRenl&armpegel
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Schutzanspruch: Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)
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